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Rozwo6j technologii odgrywa kluczowa role w ksztatltowaniu przysztosci
ludzkos$ci, a trzy obszary robotyka, automatyzacja i1 Internet Rzeczy (IoT)
stanowig fundament nowej rewolucji przemystowej. Wspdlnie zmieniajg one
sposob, w jaki ludzie pracujg, komunikujg si¢ 1 prowadza codzienne zycie. Kazdy
z tych sektoréw rozwija si¢ w blyskawicznym tempie, a ich synergiczne
oddzialywanie otwiera niespotykane dotad mozliwos$ci. Przyjrzyjmy si¢ zatem,
jak te trzy obszary ewoluujg 1 jakie wyzwania oraz perspektywy wigza si¢ z ich
przysztoscig. Robotyka od dawna fascynuje ludzkos¢, od pierwszych
mechanicznych urzadzen stworzonych przez starozytnych wynalazcéw po
wspoétczesne roboty humanoidalne zdolne do nasladowania ludzkich ruchéw i
emocji. Obecnie roboty stajg si¢ integralng czescig naszego zycia, dziatajac w
wielu branzach od produkcji i medycyny po rolnictwo 1 edukacj¢. W najblizszych
dekadach roboty beda bardziej zintegrowane z naszym otoczeniem dzigki
zaawansowanym algorytmom sztucznej inteligencji, ktore umozliwig im
autonomiczne podejmowanie decyzji. Oczekuje si¢, ze roboty humanoidalne,
takie jak te rozwijane przez Boston Dynamics czy Tesla, zaczng petni¢ bardziej
zaawansowane funkcje w gospodarstwach domowych 1 miejscach pracy,
pomagajac w codziennych czynnosciach, takich jak gotowanie, sprzatanie czy
opieka nad osobami starszymi. W kontekscie przemystowym roboty bedag mogty
dziata¢ w ekstremalnych warunkach, takich jak glebokie oceany czy przestrzen
kosmiczna, eliminujgc ryzyko dla ludzi. Automatyzacja, drugi kluczowy filar, jest
napedzana przez zaawansowane technologie obliczeniowe, uczenie maszynowe i
Big Data. Automatyzacja juz teraz rewolucjonizuje przemyst, prowadzac do
powstania tzw. Przemystu 4.0, gdzie inteligentne maszyny wspoOtpracujg z
systemami cyfrowymi, optymalizujgc procesy produkcyjne i redukujac koszty. W
przyszto$ci automatyzacja rozszerzy si¢ na kolejne obszary, takie jak transport,
ustugi finansowe 1 administracja publiczna. Na przyktad autonomiczne pojazdy,
rozwijane przez firmy takie jak Waymo czy Tesla, maja potencjat, aby catkowicie

zmieni¢ sposob, w jaki przemieszczamy si¢ po miastach, redukujac korki, emisje
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CO2 1 liczbe wypadkdéw drogowych. Automatyzacja obejmie takze bardziej
zlozone zadania, takie jak diagnozowanie choréb w medycynie czy tworzenie
spersonalizowanych strategii inwestycyjnych w sektorze finansowym. Internet
Rzeczy (IoT) odgrywa centralng role w integracji robotyki 1 automatyzacji z
codziennym zyciem. Dzi¢ki miliardom urzadzen podtaczonych do Internetu, loT
umozliwia zbieranie 1 analizowanie ogromnych ilosci danych w czasie
rzeczywistym, co pozwala na podejmowanie lepszych decyzji 1 poprawe
efektywnosci procesow. Inteligentne domy, gdzie urzadzenia takie jak lodowki,
termostaty 1 systemy o$wietleniowe komunikujg si¢ ze soba, stajg si¢ coraz
bardziej popularne. W sektorze opieki zdrowotnej loT umozliwia monitorowanie
pacjentow na odleglos¢ dzigki noszonym urzgdzeniom, takim jak inteligentne
zegarki czy opaski zdrowotne, co pozwala na wczesne wykrywanie problemow
zdrowotnych 1 szybszg reakcje. W przysztosci IoT moze sta¢ si¢ kluczowym
elementem inteligentnych miast, gdzie zintegrowane systemy zarzadzania
ruchem, energia 1 odpadami przyczynig si¢ do poprawy jakosci zycia
mieszkancow. Jednym z najbardziej ekscytujacych aspektow rozwoju tych
technologii jest ich wzajemne oddziatywanie. Przyktadowo, roboty wyposazone
w czujniki IoT moga autonomicznie reagowa¢ na zmiany w Srodowisku,
dostosowujac swoje dzialania w czasie rzeczywistym. Automatyzacja procesoOw
produkcyjnych bedzie coraz bardziej wspierana przez dane zbierane przez
urzadzenia IoT, co pozwoli na jeszcze wigksza optymalizacje. W sektorze
transportu autonomiczne pojazdy korzystajace z loT beda mogly komunikowac
si¢ miedzy soba, co umozliwi plynne zarzadzanie ruchem 1 zwigkszy
bezpieczenstwo na drogach. Mimo ogromnego potencjalu, rozwoj robotyki,
automatyzacji 1 loT wigze si¢ z wieloma wyzwaniami. Jednym z gléwnych
probleméw jest bezpieczenstwo danych. Zwigkszajaca si¢ liczba urzadzen
podtaczonych do Internetu stwarza nowe zagrozenia zwigzane z cyberatakami,
ktére mogag prowadzi¢ do utraty danych lub zaklécen w funkcjonowaniu

kluczowych systemow. Konieczne jest opracowanie bardziej zaawansowanych
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metod ochrony danych, takich jak szyfrowanie 1 wielopoziomowe
uwierzytelnianie. Kolejnym wyzwaniem jest etyka. Automatyzacja 1 robotyka
moga prowadzi¢ do redukcji miejsc pracy w niektorych sektorach, co wywotuje
obawy spoleczne 1 polityczne. Wazne jest, aby znalez¢ réwnowage miedzy
postepem technologicznym a ochrong intereséw pracownikéw, na przyktad
poprzez inwestowanie w programy przekwalifikowania zawodowego. Wreszcie,
rozw0j tych technologii wymaga rowniez wspolpracy na poziomie
migdzynarodowym. Standaryzacja protokotow komunikacyjnych, regulacje
dotyczace bezpieczenstwa danych 1 wspolne inwestycje w badania 1 rozwoj sa
kluczowe dla maksymalizacji korzys$ci ptynacych z robotyki, automatyzacji i loT.
Wspolpraca miedzy rzadami, firmami technologicznymi 1 organizacjami
badawczymi moze przyspieszy¢ wdrazanie tych technologii 1 uczyni¢ je bardzie;j
dostepnymi dla wszystkich. Robotyka, automatyzacja 1 IoT majg ogromny
potencjal, aby zrewolucjonizowa¢ §wiat w nadchodzacych dekadach. Dzigki
dalszemu rozwojowi technologii 1 odpowiedzialnemu podejsciu do ich wdrazania
mozemy stworzy¢ przysztos$¢, w ktorej technologia stuzy nie tylko efektywnosci,
ale takze poprawie jakosci zycia. Kluczem do sukcesu bedzie zrownowazony
rozw@j, ktory uwzglednia zarowno mozliwosci, jak 1 wyzwania zwigzane z tymi
technologiami. W miare jak wkraczamy w ere¢ nowej rewolucji technologiczne;,
robotyka, automatyzacja 1 IoT pozostang centralnym elementem tego procesu,
ksztattujac nasza rzeczywistoS¢ na niespotykang dotad skale. Robotyka,
automatyzacja i Internet Rzeczy (1oT) sg nie tylko narzgdziami technologicznymi,
ale takze sitg napedowg transformacji spotecznej, gospodarczej 1 kulturowej, ktora
zmienia sposob, w jaki funkcjonujg wspotczesne spoteczenstwa. W miare jak te
technologie rozwijajg si¢, ich wzajemne oddziatywanie i zastosowanie w roznych
dziedzinach Zzycia staje si¢ coraz bardziej ztozone 1 wszechobecne. W tej czgsci
szczegotowo przeanalizujemy, jak te trzy filary innowacji technologicznej
rozwijaja si¢ w kluczowych sektorach, jakie wyzwania napotykaja oraz jakie

mogg mie¢ konsekwencje dla przysztosci ludzkosci. Robotyka, jako dziedzina
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inzynierii 1 nauki, osiggneta punkt, w ktorym granice migdzy maszynami a
istotami ludzkimi zaczynaja si¢ zaciera. W sektorze medycznym roboty
chirurgiczne, takie jak system Da Vinci, rewolucjonizuja operacje, umozliwiajac
precyzyjne dziatania, ktére minimalizujg ryzyko dla pacjenta i skracajg czas
rekonwalescencji. Dzi¢ki integracji z [oT roboty medyczne mogg teraz zbierac
dane w czasie rzeczywistym, ktore sg analizowane za pomoca algorytméw
sztucznej inteligencji, co pozwala lekarzom podejmowac bardziej trafne decyzje.
W przyszioSci mozemy spodziewaé si¢ rozwoju miniaturowych robotow
medycznych, ktore beda w stanie przeprowadza¢ diagnostyke 1 terapi¢ na
poziomie komorkowym, otwierajac nowe mozliwosci w leczeniu choréb takich
jak nowotwory czy choroby neurodegeneracyjne. W przemysle produkcyjnym
robotyka staje si¢ kluczowym elementem strategii optymalizacji procesow.
Nowoczesne roboty przemystowe, takie jak te produkowane przez firmy KUKA,
ABB czy FANUC, s3 w stanie pracowa¢ 24 godziny na dobe, wykonujac
skomplikowane zadania z niezwykta precyzja i powtarzalnoscig. Dzigki integracji
z IoT linie produkcyjne moga by¢ monitorowane 1 optymalizowane w czasie
rzeczywistym, co pozwala na szybsze wykrywanie awarii 1 minimalizacj¢ strat.
Przysztos¢ robotyki w przemysle to takze wspotpraca migedzy robotami a ludzmi,
znana jako robotyka kolaboracyjna. Roboty wspoélpracujace, zwane cobotami, sg
wyposazone w zaawansowane systemy bezpieczenstwa, ktore umozliwiajg
bezpieczng interakcje z ludzmi na liniach produkcyjnych, co zwigksza
efektywnos¢ 1 elastyczno$¢ procesow. Automatyzacja, cho¢ blisko zwigzana z
robotyka, obejmuje znacznie szerszy zakres zastosowan, w tym analiz¢ danych,
zarzadzanie procesami 1 podejmowanie decyzji. W sektorze finansowym
algorytmy automatyzacji sa wykorzystywane do zarzadzania portfelami
inwestycyjnymi, analizy ryzyka kredytowego czy wykrywania oszustw. W handlu
detalicznym automatyzacja procesOw magazynowych 1 logistycznych, takich jak
sortowanie paczek przez roboty w centrach Amazon, pozwala na skrocenie czasu

realizacji zaméwien 1 zwigkszenie wydajnosci. Automatyzacja znajduje rowniez
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zastosowanie w rolnictwie, gdzie autonomiczne maszyny rolnicze, takie jak
traktory 1 drony, mogg monitorowac 1 zarzadza¢ uprawami, redukujgc potrzebe
interwencji ludzkiej i zwigkszajac plony. W sektorze ustug publicznych
automatyzacja przynosi korzy$ci w postaci usprawnienia administracji 1
dostarczania ustug. Na przyktad systemy zarzadzania ruchem miejskim oparte na
automatyzacji 1 [oT sg w stanie monitorowa¢ i1 kierowa¢ ruchem w czasie
rzeczywistym, zmniejszajac korki 1 poprawiajac wydajnos$¢ transportu
publicznego. W obszarze energetyki systemy automatyczne pozwalajg na
inteligentne zarzadzanie sieciami energetycznymi, takimi jak inteligentne liczniki
czy sieci Smart Grid, ktore dostosowuja dostawy energii do zmieniajacego si¢
zapotrzebowania, co zmniejsza straty 1 zwigksza efektywno$¢ wykorzystania
zasobow. Internet Rzeczy odgrywa kluczowa role w zapewnianiu tgcznosci i
gromadzeniu danych w tych zautomatyzowanych systemach. Jego zastosowanie
wykracza poza przemyst 1 uslugi publiczne, wkraczajac do naszych domoéw,
miejsc pracy 1 przestrzeni miejskiej. Inteligentne domy, wyposazone w urzadzenia
[oT, takie jak termostaty, kamery bezpieczenstwa czy asystenci glosowi, jak
Amazon Alexa, umozliwiajg uzytkownikom kontrolowanie swoich urzadzen
zdalnie, oszczedzajac energie 1 zwigkszajac wygode. W przysztosci rozwoj loT
moze umozliwi¢ pelng automatyzacje zycia domowego, gdzie wszystkie
urzadzenia beda dziala¢ w pelnej harmonii, dostosowujac si¢ do preferencji
uzytkownika.

W sektorze zdrowotnym IoT rewolucjonizuje opieke nad pacjentami. Urzadzenia
noszone, takie jak smartwatche czy inteligentne opaski, monitorujg podstawowe
parametry zdrowotne, takie jak tgtno, poziom tlenu we krwi czy jako$¢ snu,
przesylajac te dane do chmury w celu analizy przez lekarzy lub algorytmy
sztucznej inteligencji. W szpitalach IoT wspiera zarzadzanie zasobami, Sledzenie
wyposazenia medycznego 1 monitorowanie pacjentow w czasie rzeczywistym, co
zwigksza efektywno$¢ 1 poprawia wyniki leczenia. Jednym z przysziych

kierunkdw rozwoju jest personalizacja terapii dzigki integracji [oT z genomika,
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co umozliwi tworzenie spersonalizowanych plandéw leczenia dostosowanych do
indywidualnych potrzeb pacjenta. W miastach przysztosci [oT stanie si¢ podstawa
inteligentnych miast, gdzie wszystkie elementy infrastruktury od o$wietlenia
ulicznego po systemy zarzadzania odpadami bgdg ze sobg potaczone. Dzigki
wykorzystaniu danych zbieranych przez urzadzenia IoT mozliwe bedzie
tworzenie bardziej zréwnowazonych miast, ktore efektywnie zarzadzaja
zasobami 1 minimalizuja wpltyw na $rodowisko. Na przyktad czujniki
umieszczone na drogach moga monitorowa¢ stan nawierzchni, a systemy
zarzadzania energig moga dynamicznie dostosowywaé o$wietlenie uliczne w
zalezno$ci od natezenia ruchu. Pomimo wszystkich korzysci, rozwoj tych
technologii wigze si¢ z powaznymi wyzwaniami. Bezpieczenstwo danych jest
jednym z najwazniejszych probleméw zwigzanych z [oT. Poniewaz urzadzenia
[oT gromadzg 1 przesylaja ogromne ilosci danych, sg one narazone na ataki
hackerskie 1 wycieki danych. W zwigzku z tym konieczne jest opracowanie
bardziej zaawansowanych mechanizméw zabezpieczen, takich jak szyfrowanie
end-to-end czy wykorzystanie technologii blockchain do $ledzenia 1
zabezpieczania danych. Kolejnym wyzwaniem jest interoperacyjnos$¢. Poniewaz
urzadzenia IoT pochodzg od réznych producentéw, wazne jest, aby dzialalty w
sposOb spdjny, co wymaga opracowania uniwersalnych standardow komunikacji.
Etyka 1 spoteczne konsekwencje automatyzacji 1 robotyki to kolejny istotny
aspekt, ktory wymaga uwagi. Automatyzacja i robotyka moga prowadzi¢ do
znaczgcych zmian na rynku pracy, zastepujac niektore tradycyjne zawody,
jednoczes$nie tworzac nowe, ktére wymagaja specjalistycznych umiejgtnosci
technicznych. Aby zlagodzi¢ te skutki, konieczne jest inwestowanie w edukacje i
programy przekwalifikowania, ktére pomogg pracownikom dostosowac si¢ do
zmieniajacych si¢ wymagan rynku. Wazne jest rowniez, aby wprowadzac te
technologie w sposéb zréwnowazony, uwzgledniajagc potrzeby réznych grup
spolecznych 1 unikajac poglebiania nieréwnosci. Przyszto$¢ robotyki,

automatyzacji i [oT jest rOwniez zwigzana z eksploracjg kosmosu. Autonomiczne
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roboty, takie jak taziki Marsa, juz teraz umozliwiajg badanie odlegtych planet, a
w przysztosci roboty humanoidalne moga odegra¢ kluczowa role w misjach
kolonizacyjnych, pomagajac w budowie infrastruktury na Ksi¢zycu czy Marsie.
IoT moze wspierac takie misje, umozliwiajac zdalne monitorowanie 1 zarzgdzanie
zasobami w warunkach kosmicznych, co przyczyni si¢ do zwigkszenia
efektywnosci 1 bezpieczenstwa tych dziatan. W miare jak technologie te beda si¢
rozwija¢, ich wptyw na kulturg 1 spoleczenstwo bedzie coraz bardziej widoczny.
Roboty humanoidalne mogg sta¢ si¢ czgscig naszego zycia codziennego, petnigc
role towarzyszy, nauczycieli czy opiekundow. Automatyzacja moze przeksztatci¢
sposob, w jaki postrzegamy prace, przesuwajac akcent z fizycznego wysitku na
kreatywno$¢ 1 innowacyjnos$¢. loT, dzigki swojej wszechobecnosci, moze
wpltyng¢ na nasze podejscie do prywatnosci 1 bezpieczenstwa, co wymaga
opracowania nowych norm etycznych 1 regulacji prawnych. Przysztos¢ robotyki,
automatyzacji 1 Internetu Rzeczy to fascynujaca podr6z w kierunku nowej ery
technologicznej, ktora oferuje nieskonczone mozliwosci, ale takze wymaga
odpowiedzialnego podejscia. Wspotpraca miedzy naukowcami,
przedsigbiorcami, rzgdami i spoteczenstwem jest kluczowa, aby maksymalizowaé
korzysci 1 minimalizowa¢ ryzyko zwigzane z tymi technologiami. W obliczu
nadchodzacych wyzwan 1 mozliwosci jedno jest pewne $wiat, ktory znamy,
bedzie si¢ zmienia¢ szybciej niz kiedykolwiek wczesniej. W perspektywie
dtugoterminowej robotyka, automatyzacja i Internet Rzeczy bedg miaty kluczowe
znaczenie dla zrownowazonego rozwoju w globalnym wymiarze. Jednym z
obszarow, ktory moze w szczeg6lny sposob skorzysta¢ na tych technologiach, jest
walka z kryzysem klimatycznym. Robotyka 1 IoT moga odegra¢ znaczacg role w
monitorowaniu 1 ochronie ekosystemow, na przyklad poprzez wykorzystanie
autonomicznych dronéw do analizy zmian klimatycznych czy badania terenow
trudno dostgpnych. W rolnictwie precyzyjne systemy loT mogg pomodc w
optymalizacji zuzycia wody, nawozdw 1 energii, co przyczyni si¢ do zmniejszenia

negatywnego wptywu na Srodowisko 1 zwigkszenia efektywnosci produkcji
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zywnosci. Automatyzacja moze wspieraé rozwd] gospodarek obiegu
zamknigtego, w ktérych produkty s3 projektowane z mysla o ich ponownym
wykorzystaniu 1 recyklingu. W przemysle roboty moga by¢ wykorzystywane do
selekcji odpaddw 1 odzyskiwania surowcow wtornych z wieksza precyzjg niz
ludzie, co zwicksza efektywno$¢ procesow recyklingowych. Ponadto integracja
tych technologii z systemami zarzadzania energia moze umozliwi¢ bardziej
zrOwnowazone zarzgdzanie zasobami naturalnymi i redukcje emisji gazéw
cieplarnianych. Jednak wraz z rozwojem tych technologii pojawia si¢ pytanie o
ich wptyw na ludzka autonomi¢ i prywatno$¢. Rozprzestrzenienie si¢ [oT w
niemal wszystkich aspektach zycia codziennego sprawia, ze uzytkownicy sg coraz
bardziej zalezni od sieci urzadzen, ktore stale gromadza dane. Wymaga to
opracowania wyraznych ram prawnych 1 regulacyjnych, ktére zabezpiecza
interesy obywateli, jednocze$nie umozliwiajac rozwoj technologii. Kluczowa role
odgrywa tutaj zaufanie spoteczne. Konsumenci muszg mie¢ pewnos$¢, ze ich dane
sa bezpieczne 1 wykorzystywane w sposob odpowiedzialny. Firmy technologiczne
beda musialy inwestowaé w rozwigzania gwarantujace przejrzystos¢, zgodnos¢ z
zasadami ochrony prywatno$ci oraz cyberbezpieczenstwa. Waznym aspektem
przysztosci tych technologii jest takze ich dostepnos$¢ 1 rowno$¢ w podziale
korzysci. Wspotczesne dyskusje na temat cyfrowej przepasci wskazuja, ze
wprowadzenie nowych technologii czgsto poglebia roznice miedzy rozwinigtymi
a rozwijajagcymi si¢ regionami $wiata. Robotyka, automatyzacja 1 loT majg
potencjal, aby zmniejszy¢ te roznice, jesli ich rozwo6j bedzie kierowany przez
zasady sprawiedliwosci 1 inkluzywnosci. Programy wspierajace dostep do
edukacji technologicznej 1 infrastruktury cyfrowej w mniej rozwinigtych
regionach mogg umozliwi¢ szerokie wykorzystanie tych innowacji 1 korzysci
ptynacych z ich zastosowania.

Oprocz implikacji  technologicznych 1 spotecznych, rozwd; robotyki,
automatyzacji i loT zmienia takze sposob, w jaki postrzegamy siebie jako

ludzkos$¢. Automatyzacja nie tylko przyspiesza tempo zycia, ale rowniez
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redefiniuje, co oznacza praca, tworczo$¢ 1 interakcja migdzyludzka. W miare jak
maszyny przejmujg bardziej powtarzalne 1 zmudne zadania, ludzie moga skupic¢
si¢ na dziataniach wymagajacych kreatywnos$ci, empatii i innowacyjnosci. Jest to
jednak wyzwanie, ktore wymaga zmiany kulturowej 1 edukacyjnej, aby
przygotowa¢ spoteczenstwo na te zmiany. Systemy edukacyjne muszg
ewoluowa¢, kiadagc wigkszy nacisk na umiejetnosci  analityczne,
interdyscyplinarne 1 spoleczne, ktére bedg kluczowe w przysztosci. Nie mozna
rowniez zapomina¢ o etycznych aspektach tych technologii. Rozwdj robotow
humanoidalnych czy systeméw Al z zaawansowang autonomig wymaga
odpowiedzi na pytania dotyczace odpowiedzialnosci 1 moralnosci. Czy roboty
powinny mie¢ prawa? Jakie sg granice ich zastosowan w wojsku, opiece
zdrowotnej czy edukacji? Wprowadzenie technologii wrazliwych na warto$ci
ludzkie wymaga odpowiedzialnego podejscia do ich projektowania 1 wdrazania,
w ktorym etyka bedzie stanowita integralng czes$¢ procesu innowacji. Przyszto$¢
robotyki, automatyzacji i Internetu Rzeczy zapowiada si¢ jako dynamiczna, pelna
wyzwan 1 nieograniczonych mozliwosci. Te trzy filary technologii majg potencjal,
aby zrewolucjonizowa¢ $wiat w sposob, jaki trudno sobie wyobrazic,
jednoczesnie podnoszac kluczowe kwestie dotyczace etyki, prywatnosci i
zrOwnowazonego rozwoju. Aby w petni wykorzysta¢ ich potencjat, konieczna jest
wspoélpraca migdzy rzgdami, sektorem prywatnym, srodowiskiem naukowym i
spoteczenstwem. Kluczowe beda inwestycje w edukacje, regulacje 1 badania,
ktore zapewnig, ze rozw0j tych technologii bedzie korzystny dla wszystkich, a nie
tylko dla wybranych grup. Wkraczamy w ere, w ktorej technologia staje si¢
integralng czes$cig naszego zycia w sposob, ktory jeszcze niedawno byl domeng
literatury science fiction. To od nas zalezy, jak te przyszto$¢ uksztattujemy, aby
robotyka, automatyzacja 1 IoT staly si¢ narzedziami nie tylko innowacji, ale
rowniez sprawiedliwosci i postepu spolecznego. Swiat przysziosci to §wiat, w
ktorym ludzie 1 maszyny wspotpracuja, tworzac rzeczywisto$¢ bardziej

zrownowazong, efektywng 1 otwartg na nowe mozliwosci. Jak zawsze, to ludzkie
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wybory bedg decydowac o tym, czy ta przysztos$¢ stanie si¢ spetnieniem marzen,

czy zrédtem nowych wyzwan i dylematow.
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