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STRESZCZENIE

Celem rozprawy jest analiza zalezno$ci muzyczno-graficznej okladek albuméw z uzyciem
algorytméw uczacych sie. Brane sa pod uwage parametry badanych gatunkéw muzycznych,
zaleznosci pomiedzy gatunkami muzycznymi a typami osobowosci, jak réwniez cechy oktadek
albuméw muzycznych i ich korelacje z gatunkami muzycznymi. Opracowana metodologia jest
wykorzystana w celu sprawdzenia mozliwosci automatycznej klasyfikacji gatunku muzycznego na

podstawie analizy kompozycji oktadki albumu.

W czesci teoretycznej przedstawiono podstawy teoretyczne zwigzane z kompozycja okladek,
rézne rodzaje teorii dotyczacych osobowosci, jak réwniez opisano rézne gatunki muzyczne
i przedstawiono zagadnienia zwigzane z parametryzacja sygnalow muzycznych. Dokonano takze
przegladu literatury w kontek$cie zaleznoSci pomiedzy typami osobowos$ci a preferowanymi

gatunkami muzycznymi.

W czesci praktycznej zawarto eksperymenty wstepne dotyczace klasyfikacji gatunkow
muzycznych przy uzyciu testow subiektywnych i uczenia maszynowego, a takze parametry nagran
muzycznych oraz réznych wykonan. Zbadano réwniez, jak odbierane sq okladki przez osoby

o roznym typie osobowosci oraz jakie kolory sg kojarzone z danymi socjotypami.

W eksperymencie glownym w pierwszej kolejnosci zbadano zalezno$¢ miedzy typem
osobowosci a preferowanymi gatunkami muzycznymi. Nastepnie zostala wykonana analiza
statystyczna elementéw kompozycji okladek roznych gatunkow muzycznych oraz znalezione
zostaly korelacje miedzy gatunkami muzycznymi a projektami okladek. W koncowym
eksperymencie sprawdzono mozliwos¢ klasyfikacji okladek albuméw muzycznych do

odpowiednich gatunkéw przy uzyciu algorytmow uczenia maszynowego.

Slowa kluczowe:
muzyka, dZwiek, album muzyczny, projekt graficzny, wrazenia subiektywne, typy osobowosci,

gatunek muzyczny, parametryzacja, testy subiektywne, analiza statystyczna, korelacje, klasyfikacja,

uczenie maszynowe

Dyscyplina: Dyscyplina dodatkowa:
Informatyka techniczna i telekomunikacja Psychologia
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ABSTRACT

The aim of the dissertation is to analyze the music-graphic relationship of album covers
employing machine learning algorithms. The parameters of the studied music genres, the
relationships between music genres and personality types, as well as the features of music album
covers and their correlations with music genres, are taken into account. The developed methodology
is used to test the possibility of automatic classification of the music genre based on the analysis of

the album cover composition.

The theoretical part presents the theoretical foundations related to the composition of covers,
various types of personality theories, as well as describes various music genres and presents the
parameterization of music signals. A literature review was also conducted in the context of the

relationship between personality types and preferred musical genres.

The practical part includes preliminary experiments classifying musical genres using
subjective tests and automatic classification systems, as well as the parameters of various music
recordings and different performances. It is also investigated how covers are perceived by people

with different personality types and which colors are associated with given sociotypes.

In the main experiment, the relationship between the personality type and the preferred
musical genres was first checked. Then, a statistical analysis of the cover composition elements of
various music genres was performed, and the correlation between the music genres and cover
designs was found. Finally, the possibility of classifying music album covers into appropriate

genres was tested using machine learning algorithms.

Keywords:

music, sound, album cover, graphic design, subjective impressions, personality types, music genre,

parameterization, subjective tests, statistical analysis, correlation, classification, machine learning

Discipline: Additional discipline:
Information and communication technology Psychology
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WYKAZ SKROTOW I OZNACZEN

AC ang. Adult contemporary; muzyka dla ludzi dojrzatych (gatunek);
ANOVA ang. Analysis of variance; analiza wariancji;

AUC-ROC ang. Area Under The Curve, Receiver Operating Characteristics; obszar pod krzywa,
charakterystyka pracy odbiornika;

FNR ang. False Negative Rate; wyniki falszywie negatywne;
FPR ang. False Positive Rate; wyniki falszywie pozytywne;
k-NN ang. k-nearest neighbors; algorytm k najblizszych sasiadow;

MARSYAS ang. Music Analysis Retrieval and Synthesis for Audio Signals; zbiér danych do

przetwarzania muzyki dostepny w trybie otwartym (open-source);

MCC ang. Matthews correlation coefficient; wspotczynnik korelacji,

MER ang. Music Emotion Recognition; rozpoznawanie emocji w muzyce;

MFCC ang. Mel-frequency cepstral coefficients; wspétczynniki mel-cepstralne;

MIR ang. Music Information Retrieval; wyszukiwanie muzyki;

NB ang. Naive Bayes; naiwny klasyfikator bayesowski;

NPV ang. Negative Predictive Value; okreSla, jaka czes¢ wynikow wskazanych jako

ujemne jest faktycznie ujemna;

PAM ang. Partitioning Around Medoids; grupowanie wokdt medoidéw (centrow,

reprezentantoOw grup);

PCA ang. Principal Component Analysis; analiza gtownych skladowych;

PPV ang. Positive Predictive Value/Precision; precyzja;

RF ang. Random Forest; las losowy;

RMS ang. Root Mean Square; warto$¢ skuteczna;

SMO ang. Sequential Minimal Optimization; algorytm sekwencyjnej minimalne;j
optymalizacji;
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SVM ang. Support Vector Machine; maszyna wektorow nosnych;

t-SNE ang. t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding; stochastyczna metoda

porzadkowania sgsiadéw w oparciu o rozklad t;

TNR ang. True Negative Rate/Specifity; swoisto$¢, wyniki prawdziwie negatywne;
TPR ang. True Positive Rate/Sensitivity; czuto$¢, wyniki prawdziwie pozytywne;
UMAP ang. Uniform Manifold Approximation and Projection for Dimension Reduction;

metoda redukcji wymiarow.
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1. WPROWADZENIE

Muzyka, ktora powstawala przez setki lat, a szczeg6lnie ta pochodzaca z ostatnich
dziesiecioleci, jest bardzo réznorodna. Mimo to jest niejednokrotnie trudna do sklasyfikowania, co
spowodowalo konieczno$¢ wprowadzenia podziatow w jej obrebie na réznych, niewykluczajacych
sie ptaszczyznach tak, aby mozliwie jak najlepiej odda¢ specyfike tych podzialow. Do poprawnej
klasyfikacji utworéw muzycznych do danej kategorii konieczne jest zrozumienie i zdefiniowanie
poje¢ zwigzanych z danym podziatem. Muzyka dzieli sie miedzy innymi na style, formy czy
gatunki muzyczne [65, 66].

Jest wiele mozliwosci przypisania danego utworu do gatunku muzycznego. Istniejace
podzialy uwzgledniaja m.in. pochodzenie wykonawcow (brit-pop, J-rock), wiek grupy odbiorcéw
(adult contemporary czy teen-pop), ideologie (muzyka wywodzaca sie z danego Srodowiska
o bardziej lub mniej sprecyzowanych przekonaniach), ambicje muzyczne (muzyka klasyczna, art
rock) czy tez instrumentarium (muzyka elektroniczna, country, rock). Przeprowadzone badania
pokazaly, ze definicje gatunkéw nie sa jednolite, a stuchacze maja trudnoSci z przypisaniem
utworéw do danych gatunkow [65, 66].

Okladka albumu muzycznego — jej projekt, kolorystyka i kompozycja tworza najczesciej
sygnature artysty oraz muzyki wydanej na ptycie. Wraz z muzyczng zawarto$cia albumu stanowi
ona istotng cze$¢ przekazu artystycznego. Wazne jest wiec, aby okladka wraz z albumem, ktéremu
towarzyszy, stanowila spdjng cato$¢, pomagajac tym samym w odbiorze zawartej na ptycie muzyki,
jak i informujac, jakiego rodzaju muzyki nalezy sie w danym albumie spodziewac.

Bez wzgledu na rodzaj wykonywanej przez artystow muzyki, do kazdego wydanego albumu
przygotowywany jest projekt okladki, ktora staje sie wizytdéwka albumu. Ma ona za zadanie
zaréwno prezentowa¢ muzyke zawartg w danym albumie, towarzyszace emocje oraz nastroj, ktory
artysci swoja muzyka chcg wywolac¢ u stuchaczy, a takze — w miare mozliwosci — jednoznacznie
utozsamiC zawartos¢ muzyczng ptyty z artysta. Tworzenie okladki jest procesem, ktory trwa do
czasu, gdy uzyskany efekt zadowoli nie tylko twércéw projektéw okladek i artystow, do muzyki
ktorych dana okladka zostata zaprojektowana, ale takze wywolywac bedzie odpowiedni nastréj
u odbiorcow. Muzyka i kolor tacza sie bowiem rowniez na poziomie odbioru wrazen sensorycznych,
w tym synestezji, w ktérej pobudzenie pojedynczym bodzcem prowadzi do wspétwystepowania
doswiadczenia kilku wrazen sensorycznych [74]. Wspolnym punktem sq emocje zawarte w muzyce

i w kolorach, ktére wywohija odpowiedni nastroj.
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Nalezy przy tym zauwazyC, ze ostatnich latach pojawila sie nowa galaz przemystu
muzycznego, w ktorej wykorzystuje sie muzyke w réznych komercyjnych kontekstach i ktora
wnosi znaczacy wklad w swiatowy PKB (produkt krajowy brutto; parytet sity nabywczej) [206].
Sam proces, w ktérym muzyka jest komercyjnie wykorzystywana jako srodek do identyfikacji
muzycznej firm i marek (ang. audio branding), tworzenia DNA marki za pomocg dzwieku
i jednoczesnie do wywotywania lub wzmacniania emocji jest znany pod rézZnymi nazwami takimi,
jak: brzmienie marki, znak dZwiekowy (ang. sound logo), udZwiekowienie marki, klimat muzyczny
marki, itp. [92, 154, 196]. W og6lnosci, proces ten definiuje dang marke poprzez jej tozsamos$é¢
muzyczng i przypisuje do niej wybrany gatunek muzyczny. Muzyka i kolor przyciagaja uwage,
wplywaja na podejmowanie decyzji i zwiekszaja rozpoznawalno$¢ marki. W procesie kreowania
sygnatury muzycznej marki wykorzystuje sie najczesciej analize towaru, ktéry oferuje dana marka,
bierze sie pod uwage typ klienta, kalendarz sprzedazy, itp., a nastepnie aranzuje sie manualnie
zestaw utworow (w ramach danego gatunku muzycznego), ktére tworzq liste muzyczng (ang.
playlist) do odtwarzania w sieci sklepéw nalezacych do danej marki. Dlatego interesujace jest
zbadanie korelacji pomiedzy kolorystyka ikompozycja okladki albumu, a jego muzyczna
zawartoscia.

Odpowiednio dobrana okladka stanowi dopehlienie albumu muzycznego, ktéremu
towarzyszy. Jest to wazny Srodek przekazu artystycznego. Jej projekt, kolorystyka i kompozycja
powinny by¢ powiazane z treScig zawarta w albumie. Niezaleznie od gatunku muzycznego album
wraz z okladka stanowig wspolng catos¢. Jednakze w zaleznosSci od gatunku muzycznego oktadki
plyt réznig sie, jak rozniq sie odbiorcy muzyki (np. w zaleznosci od osobowosci stuchacza) oraz
przekaz, jaki artySci chca swoja muzyka wywotac. Jest to o tyle istotne, Ze w analizach oktadki
nalezy bra¢ rowniez pod uwage gatunek muzyczny.

Kolorystyka oktadek albuméw réznych gatunkéw muzycznych moze by¢ zr6znicowana,
a cechy, ktorymi moze zosta¢ opisana odnosza sie zarowno do podstawowych kolorow, odcieni
koloréw — opisu semantycznego (jasny, ciemny, ciepty, chtodny, Zywy czy zgaszony), jak rdwniez
stopnia kontrastu czy innych parametréw kolorystyki, ktére moga zosta¢ wykorzystane do
stworzenia projektu graficznego okladki. Ten aspekt kompozycji okladek rézni sie nie tylko
w odniesieniu do r6znych gatunkéw muzycznych, lecz takze w ich obrebie, w zaleznosci od efektu,
jaki dany twérca chce uzyska¢ — moze ona by¢ spojna z oczekiwaniami ptynacymi z psychologii
koloréw, ale moze tez zaskakiwac odstepstwami od przyjetych w projektowaniu regut. Kolorystyka

oktadek wybranych gatunkéw muzycznych zostala przebadana w oparciu o analize statystyczng
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(korelacyjng), a nastepnie poréwnana ze spodziewanymi wynikami w kontekscie charakterystyki
cech osobowos$ci odbiorcow danego rodzaju muzyki oraz emocjami, jakie kojarzone sa
z poszczegblnymi kolorami oraz polaczeniami kolorow w psychologii kolorow.

Rozprawa obejmuje szereg zagadnien. Wsrdd nich znajduje sie zbadanie zaleznoSci
pomiedzy typem osobowosci stluchacza a cechami gatunk6w muzycznych przy wykorzystaniu
testow subiektywnych i algorytméw uczacych sie. Kolejnym aspektem jest poszukiwanie
zalezno$ci pomiedzy cechami gatunkow muzycznych a kolorystyka oktadki plyt, na ktérej dany
album muzyczny jest wydany za pomoca analizy statystycznej i korelacyjnej. Waznym elementem
analizy jest sprawdzenie mozliwosci przypisania gatunku muzycznego na podstawie elementéw
kompozycji okladki plyty za pomocg algorytméw uczacych sie. W ogoélnosci niektore
z przywolanych zagadnien wpisuja sie w obszar QoE (ang. Quality-of-Experience), okreSlajacy
doswiadczenia uzytkownika czy dokladniej — jakos$¢ odbioru tresci multimedialnych [151]
z wykorzystaniem oceny perceptualnej i metodologii testow subiektywnych i probg ich
obiektywizacji [132].

W ramach wstepnych eksperymentéw wykonano szereg analiz:

e porownanie wynikow klasyfikacji gatunkow muzycznych przy uzyciu testow
subiektywnych i systeméw automatycznej klasyfikacji,

e porownanie parametréow roznych wykonan danych utwordw,

e zbadanie perspektywy osobowos$ci w odbiorze okladek albuméw muzycznych,

e sprawdzenie, jakie kolory sg kojarzone z danymi socjotypami.

Z kolei glowny eksperyment obejmuje:

e zbadanie zaleznosci pomiedzy typem osobowosci a gatunkiem muzycznym — do tego celu
wykorzystano testy subiektywne oraz algorytmy uczenia maszynowego,

e wykonanie analiz statystycznych i korelacyjnych powigzan pomiedzy kompozycja oktadek
albumo6w a gatunkami muzycznymi,

e przypisanie gatunku muzycznego na podstawie analizy elementéw kompozycji okladki
plyty za pomoca algorytmow uczacych sie.

Jako material badaniach postuzyly zebrane liczne probki muzyczne reprezentujace
roznorodne gatunki muzyczne, jak rowniez pochodzace z wielu krajow z calego Swiata. Wziete
zostaly pod uwage zarowno gtéwne gatunki muzyczne, jak i ich pochodne, np. takie, ktére stanowia
mieszanke dwoch gatunkéw. Okladki do badan zostaly wybrane w taki sposob, aby jednoznacznie

mozna bylo je przyporzadkowa¢ do danego gatunku i kraju pochodzenia. Wszystkie zebrane

18


http://mostwiedzy.pl

A\ MOST

oktadki pochodza z ostatnich dwudziestu lat, aby uniezalezni¢ wyniki od kolejnej zmiennej, jakq
jest czas powstania i idace wraz z nim zmiany.
W oparciu o przeprowadzone badania zostanie przebadana stuszno$¢ nastepujacych tez
rozprawy doktorskiej:
1. Mozliwa jest predykcja typu osobowosci na podstawie preferowanego gatunku
muzycznego z wykorzystaniem testéw subiektywnych i metod uczenia maszynowego.
2. Analiza statystyczna i korelacyjna umozliwia znalezienie powiazan pomiedzy
kompozycja okladek albumow a gatunkami muzycznymi, ktoére dany album

reprezentuja.

3. Mozliwe jest skuteczne przypisanie gatunku muzycznego na podstawie analizy

elementow kompozycji okladki plyty za pomoca algerytmoéw uczacych sie.

W rozprawie zostang przedstawione kolejne etapy jej realizacji. W czeSci teoretycznej
(rozdzialy 2-5) wyrézni¢ mozna zagadnienia zwigzane z psychologia koloréw, kolorystyka
i kompozycja okladek plyt, opisem typow osobowosci, parametryzacja gatunkéw muzycznych.
Rozdziat 6 opisuje zaleznosci pomiedzy kolorami a typami osobowosci, gatunkami muzycznymi
a typami osobowosci, a takze pomiedzy gatunkami muzycznymi i kolorami. Kolejne rozdziaty
(rozdzialy 7-8) stanowia cze$¢ eksperymentalna, w ktérej badana jest zalezno$¢ miedzy typem
osobowosci stuchacza a preferowanymi gatunkami muzycznymi. Analizowane sa cechy okladek
oraz poszukiwane sg korelacje miedzy cechami okladek a parametrami gatunkéw muzycznych.
Sprawdzana jest rowniez mozliwoS¢ automatycznego rozpoznawania gatunkOw muzycznych na
podstawie cech okladek. W celu przedstawienia powigzan pomiedzy réznymi watkami badawczymi
na rys. 1.1 przedstawiono schemat blokowy badan. Ostatni rozdzial (rozdziat 9) zawiera wnioski,
podsumowanie pracy oraz mozliwe kierunki rozwoju prowadzonych prac. W rozprawie dotaczono

rowniez dwa Dodatki, ktore zawierajq szczegétowe analizy elementow kompozycji oktadek.
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2. PSYCHOLOGIA KOLORU

Niniejszy rozdzial stanowi podstawe analizy kolorystyki oktadek muzycznych. W pierwszej
kolejnosci podane zostang definicje koloréw, ich reprezentacje graficzne oraz aspekt
psychologiczny zwigzany z odbiorem koloréw i barw, stad odniesienie w tytule do psychologii

koloru.

Kompozycja kolorystyczna wywohtuje okresSlone wrazenia w zaleznosci od doboru zaréwno
kolorow, jak i ich odcieni. Ten sam kolor, w zaleznoSci od sytuacji czy kultury, do jakiej dana
kompozycja sie odnosi, moze oznacza¢ optymizm lub zazdros¢ (ang. envy) (z6ty), czystos¢ (ang.
purity) i zatlobe (ang. grieve) (bialy) lub meskos$¢ (ang. masculinity) i kobiecos$¢ (ang. femininity)
(niebieski) [127, 220]. Wszystko to zalezy od kontekstu, polaczen kolorystycznych, zamierzonego
celu. Tak samo znaczenie moze mie¢ widoczna réznica pomiedzy kolorystyka jednej okladki
albumu danego wykonawcy na tle pozostatych jego albumow. Istotne jest tez czy dany kolor jest
jedng z barw dominujacych w danej kompozycji, czy jedynie pojawia sie tam w postaci elementu
lub akcentu. Odpowiedni dobér kolorystyki bedzie obejmowal wiec nie tylko dobor koloréw
w kontekscie skojarzen z samym kolorem, ale tez bardziej szczegétowe, kompozycyjne aspekty,
w tym rowniez aspekt, do kogo dany przekaz ma by¢ kierowany, bioragc pod uwage wiek,
pochodzenie czy cechy osobowos$ci. Analogicznie kompozycja kolorystyczna okladki plyty jest
dopasowana do rodzaju muzyki zawartej w danym albumie. Tworzona jest tak, aby pasowata do
zawartosSci albumu, jak rowniez byla we wiasciwy sposob odbierana przez osoby stuchajace danych

gatunkéw muzycznych.

2.1. Teoria koloru

Teoria koloru stanowi interdyscyplinarny dziat wiedzy dotyczacy powstawania u cztowieka
wrazen barwnych, a takze zajmuje sie r6znymi aspektami zwigzanymi z czynnikami zewnetrznymi,
ktére biora udziat w procesie ich powstawania [245]. Cho¢ w jezyku polskim stowa ,kolor”
i ,,barwa” sg synonimami, wywodzacymi sie z roznych jezykow (kolor pochodzi z taciny, zas barwa
z jezyka niemieckiego), jednak w przypadku niektérych zagadnien te wyrazenia sie rozroznia:
w poligrafii barwa jest wrazeniem, natomiast kolor barwnikiem, podobnie wyglada to w przypadku
malarstwa [134]. Kolory prezentowane sa zazwyczaj w formie tzw. kota barw, na ktoérym

rozmieszczone sg rozne odcienie w formie plynnego przechodzenia jednego w drugi. Niekiedy
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w srodku kota znajduje sie czarny, biaty lub szary, aby oddac takze saturacje (nasycenie koloru) (rys.

2.1).

Aby umozliwi¢ przedstawienie takze wartosci (jasno$S¢ — ciemnoS$¢), nazywanej rowniez
mocq Swiatla bialego (ang. Brightness), stworzono model HSV (ang. Hue Saturation Value —

Odcien Nasycenie Wartos¢) (rys. 2.2) [116].

> _of

Rys. 2.1. Koto barw. Klasyczne, z czernia posrodku, z biela posrodku i z szaroscia

Istniejg rozne rodzaje kolorow prezentowane na kole barw: wsrod nich sg kolory
podstawowe, pochodne oraz inne (trzeciorzedne i dalsze). W zaleznosci od rodzaju syntezy barw,
rozne kolory sa postrzegane jako podstawowe. W syntezie subtraktywnej (CMYK) sa to cyjan
(anty-czerwony, barwa znajdujaca sie dokladnie w potowie drogi miedzy niebieskim a zielonym),
magenta (anty-zielony, odcien roézo-fioletu) i zo6tty (anty-niebieski). Polaczenie dwodch
sgsiadujacych ze soba koloréw daje wiec odpowiednio niebieski, czerwony i zielony, a polaczenie
ich wszystkich daje czern. Z kolei w modelu addytywnym (RGB) barwami podstawowymi sa
czerwony, zielony i niebieski. Z polaczenia dwoch z nich wychodzi odpowiednio Zétty, cyjan
i magenta. Polagczenie ze soba wszystkich barw daje kolor biaty (rys. 2.3) [116]. Dodatkowo
kombinacja danej barwy podstawowej z przeciwstawng jej barwg pochodng daje w rezultacie barwe

achromatyczna (na skali szaros$ci) [30].

Rys. 2.2. Model HSV [106]

Rys. 2.3. RGB i CMYK
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Warto tez zwroci¢ uwage na to, ze w przypadku druku do barwnikéw w kolorach cyjan,
magenta oraz z6lty dodawany jest barwnik czarny (od ang. blacK — czarny lub Key — klucz) [95, 97].
Dzieje sie tak, poniewaz odcienie stosowanych barwnikéw sa dobierane w taki sposob, aby byty
pozytywnie odbierane przez osoby spogladajace na wydruki, w zwigzku z tym polaczenie tych

trzech barwnikéw w zaleznosSci od barwnikéw nie daje czerni, a granat lub braz [189].

Nazewnictwo kolorow w zaleznosci od kultur jest rézne i wiaze sie przez to z ich
postrzeganiem [232]. Podstawowych nazw koloréw, a wiec niezawierajgcych w swojej nazwie
nawigzania do innego koloru) w poszczegolnych jezykach jest od dwoch do dwunastu [46]. Warto
tez zwroci¢ uwage na to, ze wspotczesne okreslenia koloréw sa stosunkowo nowe, a rodzime ich

okreslenia sg bardziej opisowe, jak np. ,stomiany” czy ,,stoneczny”) [188].

Istotnym zagadnieniem jest takze harmonia czy sposob dobierania kolorystyki. Istnieje kilka

rodzajow polaczen barwnych (rys. 2.4) [236, 238]:

e kolory dopelhiajagce — tworzace miedzy soba duzy kontrast, a wiec postrzegane czesto

stereotypowo, nudno, ze zbyt duzym kontrastem,

e kolory analogiczne — kolory sasiednie wzgledem koloru gléwnego kompozycji, stuza

stworzeniu nierzucajacej sie w oczy otoczki,

e triada — trzy kolory potozone w réwnych odleglosciach wzgledem siebie (tréjkat
rownoboczny), takie polaczenie najczeSciej wzbudza pozytywne odczucia estetyczne,

pozostajac w kontrascie,

e dzielone dopehiajace — kolory analogiczne wzgledem koloru glownego, jednak bez niego,

w towarzystwie koloru dopekniajacego,
e prostokat — obydwa kolory dopehiajace nie sa brane pod uwage, a jedynie ich analogiczne,
e kwadrat — cztery kolory potozone w rdwnych odleglosciach wzgledem siebie.

Te same zaleznosci dotyczq takze projektow w kolorystyce achromatycznej (rys. 2.5), jak rowniez

nasycenia kolorow (rys. 2.6).
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Rys. 2.4. Polaczenia barw [239]

Rys. 2.5. Koto barw w odcieniach szaro$ci [176]

DHDHOD &

Rys. 2.6. Kolejno: barwy chtodne, ciepte, Zywe, przyciemnione, nasycone i nienasycone [236]

Istnieje szeS¢ rodzajow nasycenia barw [1]. Podzial ten jest wykorzystywany w wielu

obszarach zastosowan [161], w tym w analizie kolorystycznej [8, 9, 10]:
e barwy czyste (nasycone) — bez domieszek (ang. bright lub clear),
e barwy zgaszone (fagodne) — z dodatkiem szarosci (ang. soft lub toned),
e barwy rozjasnione (delikatne) — z domieszka bieli (ang. light lub tint),
e barwy przyciemnione (glebokie) — z dodatkiem czerni (ang. dark lub deep),
e barwy cieple — z domieszka z6tci (ang. warm),

e barwy chlodne — z dodatkiem niebieskiego (ang. cool).

24


http://mostwiedzy.pl

Do opisu danych multimedialnych (w tym parametréw obrazu i jego kolorystyki) stworzony
zostal standard MPEG-7 [204]. W przypadku danych wizualnych mozliwe jest opisanie m.in.
dominujacego koloru, struktury kolorystycznej czy tez kolorystyki danego obrazu. Wsrod

parametrow opisujacych kolory mozna znaleZ¢ takie parametry, jak:

e Dominant Color Descriptor — parametr ten pozwala na okreslenie zawartosci gtéwnych
kolorow znajdujacych sie na obrazie, wraz z ich wlasciwosciami statystycznymi, takimi jak

rozklad czy wariancja. Opisuje sie go jako:
F = (ci,pi,vi),s, (i =1,2,...,N) (2.1)

gdzie N oznacza liczbe kolorow dominujacych. Kazda wartos¢ koloru dominujacego c; jest
wektorem zwigzanym z przestrzenig kolorystyczng (np. tréjwymiarowy wektor w przestrzeni RGB).
Wartos$¢ p; jest znormalizowana pomiedzy 0 a 1 i opisuje czes¢ pikseli w obrazie lub jego obszarze,
odpowiadajacq danemu kolorowi c;. Ich suma wynosi 1. Dodatkowym parametrem jest v;, ktory
opisuje wariacje wartosci koloru pikseli, ktore =zostaly przypisane danemu klastrowi

reprezentowanemu przez kolor dominujacy c;.

e Color Mean Descriptor — oblicza srednig wszystkich pikseli nalezacych do obrazu lub jego
obszaru w kazdym wymiarze przestrzeni kolorystycznej obrazu, dzieki czemu uzyskuje sie

reprezentatywna wartos¢ koloru.

e Color Variance Descriptor — oblicza wariancje warto$ci kolorow obrazu lub jego obszaru
w kazdym wymiarze. W celu uzyskania go, trzeba najpierw mie¢ obliczony parametr Color

Mean Descriptor.

e Color Histogram Descriptor — pozwala na przedstawienie rozkladu kolorow w obrazie lub
w jego obszarze. Uzyskuje sie go poprzez zliczenie liczby pikseli kazdego danego zestawu

zakresow kolorow w przestrzeni kolorystycznej.

e YUV Color Descriptor — konwertuje wartosci koloréw obrazu lub jego obszaru zapisane

w przestrzeni RGB na przestrzen YUV.

e Gray Color Descriptor — konwertuje wartosci kolorow obrazu lub jego obszaru zapisane

w przestrzeni RGB lub YUV na skale achromatyczng (odcienie szarosci).

System ten stworzono w celu standaryzacji opiséw i deskryptorow, kodowania opisu, jak rowniez

jezyka opisujacego schematy (Description Definition Language) [204].
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2.2. Analiza kolorystyczna

Sposéb podziatu ludzi ze wzgledu na ich napigmentowanie nazywa sie analizg
kolorystyczng [8, 9, 10]. Jej poczatki siegaja XIX w. Prekursorem tych badan byl Chevreul,
francuski chemik, ktéry zauwazyl, ze sposob postrzegania farb nie jest kwestia chemiczna, lecz
optyczng. Wyroznit on kontrasty jednoczesne, sukcesywne i mieszane [24]. Z kolei Munsell
stworzyt klasyfikacje koloréw ze wzgledu na ich wartos¢ (jasnos$¢ lub ciemnos¢) (ang. Value),
odcien (to, co powszechnie okresla sie jako barwe) (ang. Hue) oraz intensywno$¢ (ang. Chroma)
[161], natomiast Itten zaproponowat okresSlenie ,barwa subiektywna”, jako zjawisko, ktore
zauwazyl podczas nauczania harmonii barw. W mysl jego teorii wystepowala zaleznos¢ pomiedzy
kontrastem a kolorami, ktore dane osoba okreslitaby jako ,,wtasne”. W ten sposob stworzyt podziat

kolorystyczny na Wiosne, Lato, Jesier oraz Zime (rys. 2.7) [110].
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Rys. 2.7. Podzial na pory roku

Zima zostala opisana jako chtodna z dodatkiem r6zu, o bladej cerze i naturalnie ciemnych
wiosach. Osoby takie majq duzy kontrast i czyste, ciemne lub lodowe pigmenty. Osoby o letnim
typie urody zostaty scharakteryzowane jako blade, przezroczyste i bezbarwne ze zgaszong niebieskq
domieszka. Ich paleta zawiera wiele szaroSci, jest chlodna i jasna. Z kolei Wiosny zostaly
przedstawione jako osoby o jasnych, bursztynowych lub ztocistych odcieniach, Zywe i promienne,
aich kolorystyka jako czysta, zZywa, ciepta i jasna. Natomiast Jesienie opisano jako osoby
o zlocisto-brazowym napigmentowaniu. Ich paleta zostala scharakteryzowana jako ciepla,
z naturalnymi bragzowymi domieszkami, zawierajgca wiele bogatych barw Ziemi, a kolorystyka
miala by¢ w og6lnosci ciepla, ciemna i zgaszona [10, 124].

Ludzka kolorystyka jest uwarunkowana zawartoscia i poziomem melaniny: eumelanina ma

dwa rodzaje: bragzowa i czarna, ktére w zaleznosci od ich poziomu dajq kolor od zokego do
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bragzowego oraz od szarego do czarnego, natomiast feomelanina jest dodatkowym, czerwonym

barwnikiem. Ostateczny kolor skory, wloséw czy oczu zalezy od mieszanki tych pigmentow [10].

Jednak podzial na cztery pory roku okazal sie by¢ niewystarczajacy, dlatego zaszla

koniecznos$¢ rozwiniecia teorii kolorystycznej do 12 typow, ktére zawierajq ,,wczesne” i ,,p6zne”

odmiany por roku, ktére nosza znamiona sasiadujacych z nimi pér roku [8, 9, 10, 124], a jej obecna

forma opiera sie na modelu HSV [10, 124]:
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Ciemna (Gleboka) Zima symbolizujaca wczesng zime, a wiec polaczenie cech Zimy

i Jesieni, z przewaga cech Zimy. Jest ciemna i czysta. Nie jest tez tak zimna, jak Prawdziwa

Zima.

Prawdziwa (Chlodna) Zima to zima w pehi. Jest przede wszystkim chtodna. Niekiedy

opisywana jako polaczenie Zimy i Lata, ze wzgledu na to, ze obydwie te pory roku sa
chlodne.

Czysta (Intensywna) Zima to p6Zzna zima, wiec ma w sobie cechy Wiosny. Jest chtodna,

cho¢ nie tak chtodna jak Prawdziwa Zima, dos$¢ ciemna, a takze bardzo Zzywa z najwiekszym

kontrastem sposrod wszystkich Zim.

Czysta (Intensywna) Wiosna to wczesna wiosna, majaca w sobie cechy Zimy. Jest czysta,

jasna (lecz nie tak jasna, jak Jasna Wiosna), a takze bardzo zZywa z najwiekszym kontrastem

ze wszystkich wiosennych typow.

Prawdziwa (Ciepla) Wiosna jest najcieplejsza z Wiosen. Jest takze czysta i jasna. Czasem

jest opisywana jako polaczenie Wiosny i Jesieni ze wzgledu na to, Ze obie te pory roku sa

ciepte.

Jasna (Delikatna) Wiosna symbolizuje p6Zng wiosne z oznakami lata. Stanowi polaczenie

cech Wiosny i Lata. Jest najjasniejsza z Wiosen. Jest takze czysta i ciepta. Ma najnizszy

kontrast ze wszystkich typéw wiosennych.

Jasne (Delikatne) L.ato to wczesne lato, ktére nosi znamiona wiosny. Analogicznie do

Jasnej Wiosny, Jasne Lato jest najjasniejsze z typow letnich, lecz tak samo, jak wszystkie
typy letnie, jest chtodne (jednak nie tak chtodne jak Prawdziwe Lato) i zgaszone (ale nie tak

bardzo, jak Zgaszone Lato).
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Prawdziwe (Chlodne) L.ato jest latem w pelni. Czasem jest opisywane jako potaczenie

cech Lata i Zimy. Jest chlodne, a takze zgaszone (lecz nie tak bardzo, jak Zgaszone Lato)

i jasne (jednak nie tak, jak Jasne Lato).

Zgaszone (F.agodne) L.ato symbolizuje pdzne lato, ktore jest polaczeniem cech Lata

z cechami Jesieni. Jest zgaszone, chtodne (ale nie tak bardzo chtodne, jak Prawdziwe Lato)

i jasne (lecz nie tak, jak Jasne Lato).

Zgaszona (L.agodna) Jesien oznacza wczesng jesien, ktora jest potaczeniem cech Jesieni

i Lata. Jest zgaszone, ciepla (jednak nie tak ciepta, jak Prawdziwa Jesien) i ciemna (ale nie

tak, jak Ciemna Jesien).

Prawdziwa (Ciepla) Jesien jest jesienia w pelni. Jest najcieplejszg z typow jesiennych. Jest

tez ciemna (lecz nie tak ciemna, jak Ciemna Jesierl) i zgaszona (jednak nie tak, jak

Zgaszona Jesien).

Ciemna (Gleboka) Jesien to pdzna jesien, ktéra ma w sobie cechy Zimy. Jest

najciemniejsza z typow jesiennych. Jest takze ciepla (ale nie tak ciepla, jak Prawdziwa

Jesien) i zgaszona (lecz nie tak bardzo, jak Zgaszona Jesien).

Dla kazdego czlowieka rzeczywiste wartosci tych pozioméw sa rozne, jednak nie chodzi

w tym przypadku o analize iloSciowa, a raczej mozliwos$¢ opisania faktu, ze cechy danego podtypu

wystepuja (jak np. wyszarzenie kolorystyki) [10]. Najwazniejszg zaletg tego systemu jest to, Ze nie

ma w nim znaczenia rasa czy pochodzenie czlowieka, jednak w zaleznos$ci od miejsca na Ziemi

niektore typy kolorystyczne wystepuja czesciej niz inne [10, 124].

2.3. Psychologia koloru

Psychologia koloru bada, w jaki sposob kolory wptywaja na cztowieka [16, 70, 79, 135, 201,

257]. Zwiazek pomiedzy kolorami a ludzkimi emocjami pojawia sie na dwoch poziomach:

instynktownym, prymitywnym, bazujagcym na prostych reakcjach na dane fale $wietlne [6, 7, 195,

244, 248], a takze kulturowym, ktory rozni sie w zaleznosci od miejsca na Ziemi [51, 148, 210,

244]. Cieplejsze kolory, jak 26ty czy czerwony, zbudowane sa z dtuzszych fal i przez to konsumuja

wiecej energii ludzkiej przy ich odbiorze, podczas gdy chlodniejsze, jak zielony czy niebieski,

pochtaniajg jej o wiele mniej, przez co spowalniaja metabolizm, ktéry objawia sie kojacym

i relaksujacym uczuciem [190, 191]. Barwy sa takze powigzane z ludzkimi prymitywnymi
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instynktami, co pozwolilo wiele lat temu na ich przetrwanie. Nadal maja tez wpltyw na czlowieka
[190, 191, 192]. Jednakze w roznych kulturach te same kolory maja odmienne znaczenie.
Przykladowo w zachodnich kulturach czeri oznacza smutek, Smier¢ czy zalobe, podczas gdy
w Chinach jest symbolem szczeScia, a w Egipcie nawet jest to kolor zycia [38, 244]. Dodatkowo
nawet w jednym kregu kulturowym ten sam kolor moze miec rézne znaczenia [71, 136]. ROwniez
odcien koloru nie jest bez znaczenia — jasna czerwien w zachodniej kulturze kojarzona jest

z radoscia i mitoScia, natomiast ciemna ze ztoscia i sita [199, 209].

Badania marketingu pokazuja, ze kolorystyka jest wazna, aby dotrze¢ do odpowiedniej
grupy odbiorczej. Odpowiednio dobrana kolorystyka zwieksza rozpoznawalno$¢ marki o 80%,
84,7% konsumentow przy wyborze produktu w pierwszej kolejnosci patrzy na jego kolor, a 93%
kupujacych zwraca uwage na wyglad zewnetrzny produktu [4, 104, 127]. Warto tez zauwazy¢, ze

kolorowe reklamy sg o 42% czeSciej czytane niz te czarno-biate [4, 104, 127].

Nalezy takze pamietac, ze konkretne kolory sq odbierane jako atrakcyjne przez rézne grupy
ludzi, biorac pod uwage ich osobowos¢, pte¢, wiek itd. [43, 101, 107, 199, 244, 248]. Rozne kolory
wywohija rozne skojarzenia u kupujacych: burgund kojarzy sie z bogactwem, zielen z przestrzenia
ekologiczng, blekit z zaufaniem, a pomarancz z uczciwo$cig i przystepnoscia [43, 244, 248].
W zaleznosci od kultury i czasu takze rozne kolory kojarzone sa z dang picia [101, 107, 199, 244,
248]. Dodatkowo, rozne kolory charakteryzuja odmienne grupy kupujacych [246]. Takze osoby
w réznym wieku preferujg inne kolory, jednak kierowanie sie moda dotyczy gléwnie nastolatkow
i 0sob mtodych [248]. Nie mozna réwniez zapominac o tym, ze zadna z barw nie jest jednoznacznie
nacechowana pozytywnie lub negatywnie. Wszystkie maja swoje skojarzenia pozytywne
i negatywne [43, 244, 248]:

e blekit kojarzy sie z jednej strony ze spokojem, lojalnoscia, bezpieczenstwem, zaufaniem czy

inteligencja, jednak z drugiej takze z chtodem czy strachem,

e czerwien jest kolorem miloSci, energii, sity, pasji i ciepla, lecz rowniez gniewu

i niebezpieczenstwa,

e zielen jest Swieza, kojaca, kojarzaca sie z zyznoscig i bogactwem, ale tez z zawisScig

i zazdroscia,

e 10z moze byC odbierany jako kolor zdrowia, radosci, wspotczucia czy dobrej zabawy,

a z drugiej strony jako niedojrzaty,
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e 70hty kojarzy sie z pewnosScia siebie, sukcesem i przyjaznos$cia, jednak rowniez z ignorancja,
e czern jest kolorem formalnosci i klasy, lecz moze by¢ kojarzona takze ze Smiercig lub ztem,
e biel moze kojarzy¢ sie z dobrem, niewinnoscig i czystoscia, ale tez chtodem i dystansem.

Tabela 2.1 przedstawia rozne skojarzenia zwigzane z danymi kolorami, natomiast tabela 2.2

przedstawia skojarzenia z kolorami w zaleznosci od kultury.

Tabela 2.1. Skojarzenia zwiazane z kolorami [43, 244, 248]
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Tabela 2.2. Skojarzenia zwigzane z kolorami w zaleznosci od kultury [43, 244]

Zachoéd Daleki Wschéd Indie Bliski Wschéd
pomarancz zniwa, ciepto, szczescie, duchowosc, zatoba, strata
przystepnosé duchowosé, odwaga, mitosé
przystosowanie
braz praktycznosé, natura, pracowitosg, zaloba harmonia, natura,

komfort, stabilnos¢ Zatoba komfort
z6t¢ szczescie, radosc, meskosc, duchowosc, radosc¢, mozliwosci
ostrzezenie duchowos¢, wiadza pomysinosé
zielen szczescie, zyznos$¢, nadzieja, | zyznos¢, nadzieja, sita, zyznos¢,
zazdrosé, checiwosé zycie chota nadzieja
btekit smutek, zaufanie, | kobieco$¢, zdrowie, sport, sita niebo, duchowos¢
spokoj relaks
fiolet wiadza, duchowosé, | wkadza, duchowos$é, | smutki, pocieszenie, | bogactwo, wiadza,
bogactwo bogactwo wiadza odwaga
czerwien mitos¢, mozliwosci, piekno, bogactwo, | niebezpieczenstwo
niebezpieczenstwo, | szczescie, witalnosé sita
energia
czeri strach, smier¢, zdrowie, mozliwosci zlo, ciemnos¢ zagadka,
zaloba odrodzenie
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Moda na kolory zmienia sie. W latach 60. ubieglego wieku krélowaly barwy bardzo
odwazne, wrecz psychodeliczne, ktore w latach 70. zastapity kolory Ziemi, a w latach 80. pojawity
sie barwy Zywe i nasycone. Lata 90. przyniosty kolory kojarzace sie z grunge'em, natomiast
poczatek XXI wieku porwat skandynawski minimalizm kojarzacy sie z nowoczesng technologia
[126]. Od 2000 roku mozna takze obserwowac publikowane na stronie Pantone kolejne kolory
majgce symbolizowac dany rok [126, 179]. Zazwyczaj jednak oznaczajq tylko krotkotrwala mode.
Wyjatek stanowi Millennial Pink wywodzacy sie od reprezentujacego rok 2016 koloru o nazwie
Rose Quartz [19, 20, 126, 179]. Jednak Millennial Pink nie jest konkretnym kolorem, a pewnym
fenomenem lub subiektywnym wrazeniem, za$ a jego nazwa pochodzi od pokolenia Millennialséw.
Millennial Pink uznawany jest za kolor opisujacy to pokolenie [19, 20]. Jest to delikatny odcien
rézu, uwazany za nienacechowany piciowo, androgyniczny, a takze peten sprzecznosci [19, 20].
Przez niektorych jest nazywany ,,nowa czernig” ze wzgledu na jego uniwersalnosc. Jest rowniez juz

uznawany za ponadczasowy [19, 20].

Poprzez skojarzenia z kolorami dobierane sa wiec kolorystyki marek, miejsc i produktow
zwigzanych z réznymi zagadnieniami tak, aby przyciaggna¢ uwage klientéw [25, 43, 50, 94, 200,
228, 241, 244, 248]:

e podrdze kojarzone sq ze spokojem, wiec czesto pojawiajq sie blekity,

e wakacje oznaczajg czesto ciepla i stoneczng pogode, dlatego kolory zétty i pomaranczowy

sa czesto dominujace,
e zdrowy tryb zycia to natura, a wiec pojawia sie kolor zielony.

Dodatkowo, zwraca sie tez uwage na kolory, ktére sa powszechnie lubiane przez ogdét
spoteczenstwa czy tez wybrane grupy. Okazuje sie, ze wiele kolorow, zaréwno lubianych
i nielubianych, jest wspélnych dla obydwu pici. Do lubianych koloréw nalezg niebieski (57%
mezczyzn i 35% kobiet), zielony (po 14%), czerwony (7% mezczyzn i 9% kobiet). Z kolei do
najmniej lubianych kolorow bez wzgledu na pte¢ nalezg brazowy (27% mezczyzn i 20% kobiet),
pomaranczowy (22% mezczyzn i 33% kobiet), fioletowy (22% mezczyzn i 8% kobiet) i zétty (po
13 %). Warto natomiast zwréci¢ uwage, ze kolor fioletowy pojawia sie takze jako jeden
z najbardziej lubianych koloréw u kobiet (23%) [127]. Zauwaza sie takze, ze odcien koloréw nie
jest w tym kontek$cie bez znaczenia — wskazuje sie na preferowanie przez kobiety barw

rozjasnionych, natomiast przez mezczyzn — przyciemnionych [43, 244].
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Innym czynnikiem, na ktory zwraca sie uwage, jest wiek. Kolor niebieski stanowi w tym
przypadku wyjatek, gdyz preferowany jest przez wielu osdb bez wzgledu na ich wiek. Nie tak
czesto, jak kolor niebieski, ale takze wsréd pozytywnie postrzeganych koloréw przez wiele grup
wiekowych s czarny i zielony, ktérych popularno$¢ maleje z wiekiem oraz fioletowy, ktérego
popularno$¢ z wiekiem rosnie. Czerwony okazuje sie by¢ kolorem preferowanym gléwnie przez

osoby mtode, natomiast biaty przez osoby starsze [104].

2.4. Synestezja i ideastezja

Zjawisko synestezji odnosi sie¢ do stanu lub zdolnoSci odbierania wrazen zmystowych
roéznego typu przy bodZcu dzialajacym tylko na jeden z nich [51, 52, 53, 87]. Wedle jednej z teorii
u synestetOw moga wystepowac dodatkowe potaczenia w mozgu taczace obszary normalnie ze sobg
niepolaczone, natomiast inna teoria mowi, ze liczba polaczen nie ulega zmianie, natomiast
mieszanie sie doswiadczen wynika z zachwiania rownowagi miedzy hamowaniem i wyciszaniem
impulséw [160]. Synestezja jest szeroko wykorzystywana w sztuce [38, 115, 143, 168, 227].
Najczestszym rodzajem synestezji jest, chromestezja, czyli tzw. barwne styszenie [219]. Polega na
laczeniu ze soba wrazen dzwiekowych z kolorami lub odwrotnie [255, 263]. Najpopularniejsze
wyobrazenie na temat chromestezji zaprojektowal Skriabin, cho¢ sam nie byl synesteta [88].

Polaczyt on koto kwintowe z kotem barw (rys. 2.8).

Niektorzy dopatrujg sie w doswiadczaniu synestezji powigzania z niektérymi formami
autyzmu, m.in. z zespolem Aspergera, a takze z zespolem sawanta [18]. Jednak badania dowiodty,
ze pseudosynestezje, a wiec wrazenie synestezji mozna wywola¢ takze u osdb, ktére nie sa
synestetami. Inne badania dowiodly, Ze u 0s6b z chromestezja zachodzi aktywacja czesci ukladu
wzrokowego odpowiedzialnego za postrzeganie koloréw przy odbieraniu bodzcéw dzwiekowych,
lecz nie zaobserwowano tam aktywnoSci w pierwotnej korze wzrokowej, co sugeruje, ze nie jest

ona do tego konieczna [174].

Innym czestym rodzajem synestezji jest graficzno-kolorystyczna, ktéra polega na
powigzaniu ze soba cyfr i liter z odpowiadajacymi im kolorami [93]. Jest to réwniez najczesciej
badany rodzaj synestezji [111]. Cho¢ nie da sie jednoznacznie wskaza¢ na powigzanie konkretnych
liter i koloréw, przebadanie duzych grup os6b pozwolito na znalezienie pewnych prawidtowosci (np.
litera A ma duze szanse by¢ postrzegana jako czerwona) [55, 207, 217]. Istnieje przypuszczenie, ze
o powiazaniu liter i kolorow moze decydowac czestotliwos¢ ich wystepowania oraz wskazania na

kolory rozpoczynajace sie na dang litere [198, 217]. Badania dowiodly, Zze osoby z tym rodzajem
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synestezji maja wiecej szarej materii w moézgu [250]. Dowody wskazujq na to, ze graficzno-
kolorystyczna synestezja moze tak naprawde by¢ przykladem ideastezji [169]. Jest to zjawisko,
w ktorym aktywacja koncepcji wywolije réwnolegle wrazenia podobne do percepcji [160].
Dowody empiryczne wskazuja wiec na to, ze pojecie synestezji jest bledne [43, 49, 58, 160, 170,
217, 218]. Badania pokazuja, Ze znaczenie bodZca jest wazniejsze niz jego wiasnosci sensoryczne,
co sugerowataby synestezja [160]. Oznacza to, ze cho¢ wedlug synestezji zarowno wyzwalacz, jak
i dosSwiadczenie maja charakter sensoryczny, to w mys$l ideastezji jedynie doswiadczenie jest

sensoryczne, natomiast wyzwalacz jest semantyczny [160].

Informacje zebrane w niniejszym rozdziale stanowia podstawe analizy powigzan

kompozycji i kolorystki okladek, zawartej w kolejnym rozdziale.
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Rys. 2.8. Zwiazek pomiedzy koltem kwintowym, a kolem barw
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3. KOLORYSTYKA I KOMPOZYCJA OKLADEK

W rozdziale 3. przedyskutowano zagadnienia, ktore odnosza sie do poszczegélnych
elementow struktury okladek, jak rowniez wykorzystania koloru w zachowaniu spojnosci ich

kompozycji.

Projekt oktadki planuje sie w kontekscie zawarto$ci danego albumu muzycznego. Nie ma
jednak jednej reguty lezacej u podstaw projektu. Okladka moze wzbudza¢ okreslone skojarzenia,
w zaleznosci od zatozen artysty zgodne lub sprzeczne z jego trescig czy tez probowac w ten sposob
cos podkresli¢ — okreSlone uczucia, stowa, wartosci czy obrazy. Niekiedy oktadka ma by¢ spojna
z trescia, czasem jest catkowicie odmienna. Wszystko zalezy od zamystu artysty, ktéry chce za jej
pomoca przekazac jaka$ mysl, wykorzystujac ja jako jeszcze jeden $rodek przekazu. Jednak bez
wzgledu na to, jak wyglada dana okladka, w ich projektowaniu mozna wyrézni¢ kilka

podstawowych elementow:

e kolorystyka, zarowno w kontekscie doboru kolorow podstawowych, jak i ich odcieni,

a takze dopasowania ich do siebie,
e czcionki, ich rodzaj i wielkos¢, a takze uklad napisow,

e zawarto$¢ informacji — czy na okladce znajduje sie artysta, czy podane sa tytul plyty

i wykonawca,

e projekt graficzny — czy przedstawiony jest artysta, czy okladka jest zdjeciem lub ilustracja,

a takze uktad projektu,
e logo,
e spojnos¢ wizualna.

Nie jest konieczne zawarcie wszystkich tych elementéw na kazdej z okladek. Istnieja okladki, na
ktérych widniejq jedynie stylizowane napisy, jak rowniez sq takie, na ktorych jest tylko zdjecie lub
ilustracja. Rowniez nie na kazdej okladce znajduje sie logo i nie kazda z nich jest sp6jna wizualnie
z pozostatymi oktadkami albuméw danego artysty czy ich czeScia. Bez wzgledu jednak na to, kazda

z nich stanowi projekt graficzny, ktorego elementy mozna tatwo wyroznic.
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3.1. Kolorystyka

Kolorystyka okladki ptyty ma ogromne znaczenie, gdyz w pierwszej kolejnoSci odbiorca
zauwaza przede wszystkim kolor, dopiero pozniej widziane sa szczegoty [51, 52, 53, 99, 125].
Pierwsza decyzja, jaka nalezy podja¢ podczas projektowania kolorystyki oktadki, jest czy dana
okladka ma by¢ kolorowa, czarno-biala czy tez w sepii. Mozna réwniez w przypadku kazdego
z tych wyboréw wykorzystac filtry w celu uzyskania zadanego efektu [17]. Kiedy podejmie sie juz
decyzje, ze okladka miatlaby by¢ kolorowa, nastepuje czas wybrania odpowiednich koloréw, ktore
w mysl zatozen psychologii kolorow miatyby podkresli¢ dane cechy [16, 70, 79, 155, 200, 257] lub
wywolywac skojarzenia pomiedzy zawarto$Scia dZwiekowa albumu a kolorami [51, 52, 53, 99].

W ogdblnosci projekty graficzne zawieraja wiecej niz jeden kolor, natomiast ich liczba
w praktyce nie jest w zaden sposob ograniczona. Przyjmuje sie jednak, ze koloréw nie powinno by¢
zbyt wiele, a mniej znaczy wiecej [181, 229, 239]. Mozna operowac odcieniami jednego koloru,
mozna tez wykorzystywac rozne kolory, lecz w kazdym przypadku istnieje kilka regul, ktore nalezy
bra¢ pod uwage podczas projektowania. Warto tez zauwazyc, ze dobry projekt to niekoniecznie ten,
w ktorym idealnie zastosowane sq wszystkie istniejgce zasady, ale ten, ktory spelni swoja role,
w odpowiedni sposéb zwracajac uwage na pozadane elementy. Sztuka jest wiec umiejetne

wykorzystywanie regut i ich transformacja, aby zwrdci¢ uwage potencjalnego odbiorcy [181, 229].

Ponadto, nalezy stara¢ sie odpowiednio dobiera¢ odcienie koloréw, bioragc pod uwage
zasady wywodzace sie z teorii koloru [245]. Najczesciej korzysta sie z uktadu kolorow dzielonych-
dopehniajacych, gdzie wiekszo$¢ projektu wykonuje sie w barwach analogicznych, podkreslajac
kolorem przeciwnym jedynie akcenty [239]. Stosuje sie te zasade nie tylko w przypadku barw, lecz
takze ich parametrow: nasycenia i jasnosci [176]. Pozwala to zarowno na uwypuklenie danych

elementow projektu, jak rowniez na zachowanie spdjnosci i estetyki catej kompozycji.

Jesli na okladce pokazany jest wykonawca, warto tez zwroci¢ uwage na jego naturalng
kolorystyke [8, 9]. W réznych czeSciach Swiata najpopularniejsza naturalna kolorystyka sie rézni,
natomiast we wszystkich jego zakatkach wystepuja przedstawiciele wszystkich typow [8, 9].
W zwigzku z tym warto jest zwrdci¢ uwage na to, aby wybrana kolorystyka byla nie tylko
odpowiednia do najczesciej spotykanej w danym miejscu rodzaju kolorystyki, lecz takze do

naturalnej kolorystyki samego artysty [8, 9] (rys. 3.1).
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Wazne jest, aby zadba¢ o odpowiedni dobor palety, ktéra wystepuje w calym projekcie.
Nalezy w tym celu odpowiednio zr6znicowa¢ kontrasty, a jednoczes$nie nie uzywac zbyt wielu
kolorow, bazujac na ich ograniczonej, niewielkiej liczbie, poniewaz zbyt wielka réznorodno$c
zar6wno meczy oczy, rozprasza uwage, jak i powoduje, ze przekazywana informacja przestaje by¢

czytelna (rys. 3.2) [181, 229].

Jednym 2z zabiegdw artystycznych jest takze ograniczenie intensywnosci kolorow
i zroznicowanie kontrastow [229]. Nalezy bardzo ostroznie podchodzi¢ do dobierania barw
nasyconych inienasyconych w catej kompozycji, pamietajac przy tym, Ze kolory nienasycone
powinny by¢ réznorodne, natomiast decydujac sie na barwe nasycona, kolory musza ona byc¢ ze
sobg spojne [105]. Nie nalezy takze zapominaé, ze, o ile cala kompozycja moze bazowac na
barwach nienasyconych, to nie dotyczy to barw nasyconych, natomiast najlepszym rozwigzaniem
jest potaczenie ich ze soba (rys. 3.3) [105].
HE B

Many bright colors can strain the

background and the contenl can

comprehanding data

Rys. 3.2. Kontrasty i liczba koloréw [252]

Rys. 3.3. Zbalansowanie barw nasyconych i nienasyconych [105]
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3.2. Tekst

Jednym z glownych elementéw kompozycji okladki jest tekst. Rodzaj czcionki wydaje sie
nie by¢ bezposrednio powigzany z kolorystyka okladki, ale warto zauwazy¢, ze czes¢ okladek
sklada sie wylacznie z tla i tekstu. Dlatego wydaje sie zasadne przywotanie pewnych zasad, ktérymi

kieruje sie grafik w przygotowaniu oktadki.

Choc¢ przez lata stworzono wiele czcionek, w praktyce najczesciej wykorzystuje sie ich
bardzo ograniczona liczbe. Na wiekszosci projektéw graficznych mozna spotkac kilka tych samych,
prostych czcionek. Sa to zazwyczaj czcionki powszechnie dostepne w wiekszosci komputerow, bez
wzgledu na oprogramowanie. Czcionki te sg ,opatrzone”, a wiec nie sa odbierane jako
kontrowersyjne czy ekstrawaganckie, w zwigzku z tym nie odciggaja uwagi od tresci, ktora jest
przy ich pomocy napisana. Warto rowniez zadbac o to, aby napisana tre$¢ byla czytelna. Ta zasada

dotyczy réwniez projektowania stron internetowych [80, 181, 229, 242].

W projektach graficznych mozna wyrézni¢ kilka rodzajow czcionek, ktére zazwyczaj sie

pojawiaja [13, 80, 181, 242]:

e czcionki bezszeryfowe, jak Arial czy Impact — czcionki takie sa uwazane za schludne,

bezpretensjonalne,

e czcionki szeryfowe, jak Times New Roman — tego rodzaju czcionki ze wzgledu na ich

uzycie w druku sg traktowane jako ponadczasowe,

e czcionki nieproporcjonalne, jak Courier czy Lucida Console — sa wykorzystywane gtownie

na komputerach, w zwiazku z czym kojarzg sie z nowoczesnoscia,

e czcionki ozdobne i odreczne — majq zawarty ,,swo6j” charakter, czcionki ozdobne sa uwazane
za eleganckie, natomiast odreczne w ogolnosci moga rézni¢ sie bardzo i odzwierciedlac¢

indywidualne intencje.
Niekiedy pojawiajq sie takze czcionki stylizowane: gotyckie lub komiksowe. Inne rodzaje czcionek
pojawiaja sie rzadziej.

Cho¢ w ogo6lnosci przyjmuje sie zasade, Zze na materialach drukowanych nalezy uzywac
czcionek szeryfowych, natomiast na materialach wyswietlanych — czcionek bezszeryfowych [157,
264], w praktyce oba rodzaje czcionek mozna zaobserwowac w projektach okladek, niejednokrotnie

sq one tgczone ze soba.
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Przy 1aczeniu ze sobg réznych czcionek nalezy jednak pamietac, ze czcionki te muszq by¢
wystarczajaco rozne, by réznica miedzy nimi byla zauwazalna, jak i wystarczajaco podobne, aby
projekt byt spojny [79, 229]. Zazwyczaj stosuje sie rozne rodzaje czcionek w celu oddzielenia od
siebie réznych blokéw lub informacji (rys. 3.4). W przypadku okladek albuméw informacjami

takimi moga by¢ wykonawca i tytut.

Nalezy tez odpowiednio dobra¢ rozmiary napisow, by calo$¢ zaréwno byla spojna, jak
i czytelna (rys. 3.5). Zbyt wielkie réznice pomiedzy wielkosciami tekstu bedzie powodowalo, ze
tekst napisanymi matymi literami nie bedzie czytelny, jednak rowniez ich zbyt podobne rozmiary
nie umozliwiaja podkreslenia hierarchii pomiedzy znajdujacymi sie na projekcie informacjami.
W przypadku oktadek ptyt zawartymi informacjami sq nazwa wykonawcy oraz tytut. W zaleznoSci
od zamyshy, jeden z tych elementow mozna traktowac jako wazniejszy od drugiego lub mozna je

traktowac jako rownowazne. Wowczas odpowiednio dobiera sie ich wielkosci.

Ponadto bierze sie takze pod uwage uklad napiséw, liczbe linii tekstu, jak i ilo$¢ miejsca, ktéry tekst
zajmuje. W niektorych projektach okladek tekst zajmuje zaledwie jedna ciagla linie, w innych jest
podzielony na dwie linie (zazwyczaj w jednej linii tytul pltyty, a w drugiej nazwa wykonawcy),
w jeszcze innych tekst podzielony jest na wiecej linii. Jak wczeSniej zauwazono, czes¢ okladek
moze sie sklada¢ wylacznie z tla i tekstu. W przypadkach, w ktdrych tekst stanowi wiecej niz jedna
linie, czesto tytul i nazwa wykonawcy sa rozdzielone, cho¢ nie jest to zasada. Jesli linii tekstu jest
wiecej, dluzsze frazy — bez wzgledu na to czy jest to nazwa wykonawcy czy tytut — sq rozdzielone,

lecz generalnie tytul i nazwa wykonawcy pozostaja oddzielone.
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3.3. Kompozycja

Nie tylko w samej grafice, ale i w wielu innych dziedzinach, kompozycja obrazu pemi
wazng role. Zarowno kwestia odpowiedniego doboru kolorystyki, jak i wlasciwe ustawienie danych
elementow na plaszczyzZnie i w przestrzeni, majq istotny wplyw ma interpretacje catego projektu

oraz zwigzane z nim wrazenia.

Waznym aspektem kompozycji projektu graficznego jest sposéb rozmieszczenia elementéw
na stronie. Powszechnie stosowanym podziatem w sztuce jest rozklad Fibonacciego lub pochodzacy
od niego zloty podziat (lac. sectio aurea) (rys. 3.6) [117, 118, 226]. Mozna go spotka¢ zaréwno
w klasycznym malarstwie, architekturze, jak i w sztuce uzytkowej, poniewaz jest to rozklad

wystepujacy w przyrodzie, a wiec jest przez cztowieka odbierany jako naturalny (rys. 3.7) [67].
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Rys. 3.6. Petla Fibonacciego i proporcje zlotego podziatu [76]

Nautilus Shell Human Face

Rys. 3.7. Ztoty podziat w przyrodzie [76]

Spirala Fibonacciego lub zloty podziatl wyznaczaja wiec mocne punkty obrazu, a wiec te, na
ktére cztowiek w naturalny sposob zwraca uwage [76, 105]. To wiasnie w tych miejscach powinny
koncentrowac sie elementy obrazu, majace za zadanie przyku¢ wzrok (rys. 3.8). Zasada ta
obowigzuje takze w przypadku materiatéw uzytkowych (rys. 3.9). Spirala wyznacza takze cigglosc¢

kompozycji, co oznacza, Ze nie powinno sie zostawiac¢ na niej niepotrzebnych, duzych przerw.

Niekiedy wykorzystywane jest takze ulozenie symetryczne w obrazie — ze wzgledu na

przyciagajacy efekt, jaki moze przynie$¢, jednak nalezy pamietac, ze nie jest to uktad naturalny.

Da Vinci's Mona Lisa Dali's Sacrament of the Last Supper

Rys. 3.8. Spirala Fibonacciego i ztoty podziat w sztuce klasycznej [76]

A_
B-.1.{3'IB

NATIONAL
GEOGRAPHIC

Rys. 3.9. Zloty Podzial w sztuce uzytkowej [76]
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Elementy znajdujace sie w danym projekcie (oktadce), zaréwno grafika, jak i tekst, powinny
by¢ odpowiednio zrownowazone i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ odbiorcy ciaglos¢ przekazu
i go nie dezorientowac [181, 229]. Istotne jest wiec zachowanie odpowiednich proporcji pomiedzy
przestrzenia zajeta grafika badz tekstem a ttem [181, 229]. Nalezy jednoczes$nie nie pozostawiac¢
zbyt wiele pustych przestrzeni oraz nie usuwac ich catkowicie. Wazne jest takze umiejscowienie

danych elementéw (rys. 3.10).

Too Busy Simple

e

Rys. 3.10. Uporzadkowanie projektu [3]

Warto jest tez zadbac o to, aby projekt graficzny zawieral wszystkie potrzebne informacje.
W przypadku okladek piyt sg to tytut albumu, nazwa wykonawcy natomiast sposrod elementow
graficznych sq to zdjecie artysty, elementy nawigzujace do zawartosci ptyty — teledyskéw lub samej
treSci oraz elementy spajajace wieksza grupe albuméw — logo lub elementy formy dla nich
charakterystyczne (rys. 3.11). Rzadko kiedy jednak okladka zawiera wszystkie z podanych
elementow. Nalezy jednak pamietaé, ze brak kazdej z tych informacji powoduje, ze tej informacji
moze zabrakng¢ odbiorcy. Czasem informacji tych celowo sie nie podaje, poniewaz taki jest zamyst

tworcy.

'.—".--I"r.l;\-ll-ul u* WLl '-'.—._-l‘ " N F
po lewej) i tytulu plyty (po prawej) [21, 22]

Rys. 3.11. Okladki r;awiqi'uj ace do teledysku (

Ze wzgledu na rozpoznawalnos¢ danego artysty lub ciagu projektéw (kilku albuméw) na
oktadkach niejednokrotnie wykorzystuje sie logo (niekoniecznie catkowicie identyczne, czasem
majq rézne kolorystyki i r6zng wielko$¢) lub analogiczne elementy na oktadkach — ten sam element

zawarty na kilku oktadkach oraz elementy analogiczne lub podobne.
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3.4. Logo

Stowo ,logo”, bedace skrotem od stowa ,logogram” lub ,logotyp”, oznacza rodzaj
unikatowej i charakterystycznej formy graficznej, ktéra stanowi symbol stuzacy do identyfikacji
danej marki [150]. Sklada sie ono zazwyczaj ze stylizowanego napisu lub potaczenia tekstu

z grafika. Czasem takze zawiera tylko elementy graficzne [260].

W ogdlnosci w projektowaniu logo obowiazujg te same zasady projektowania graficznego,
co w pozostatych dzialach. Bierze sie pod uwage zagadnienia kolorystyki, w tym teorie koloru [245]
oraz psychologie koloru [16, 70, 79, 135, 201, 257], ktére maja wywotywac odpowiednie wrazenia
u odbiorcy, jak rowniez zasady kompozycji [181, 229]. Wszystkie wspomniane kwestie powinny
by¢ dobrane w taki sposob, aby logo znajdujace sie na oktadce albumu muzycznego nawigzywato

we wlasciwy sposdb do artysty.

Nie nalezy jednak zapominac o tym, ze w przypadku logo, szczeg6lnie znajdujacego sie na
oktadkach ptyt, kolorystyka i jego wielkos¢ nie musi byc¢ identyczna na kazdej z nich. Nie nalezy
ich traktowaC jako niezaleznych projektow. Logo traktuje sie w tym przypadku jako jeden
z elementow projektu, ktérym w tym przypadku jest okladka albumu. Dostosowuje sie je w taki
sposob, aby bylo spdjne z reszta okladki, zarowno pod wzgledem kolorystycznym, jak
i kompozycyjnym. Zachowuje sie jednak przy tym charakterystyczne jego elementy — jego
kompozycje czy kontrasty miedzy danymi kolorami lub kolorystyke fragmentéw logo (rys. 3.12).

Rys. 3.12. To samo logo na oktadkach réznych plyt [11]

3.5. Projekt graficzny

Projekt graficzny moze by¢ skonstruowany na bazie zdjecia, grafiki lub stylizowanego
w odpowiedni sposob tekstu. Nie oznacza to jednak, zZe elementy innego rodzaju sie na nich nie
pojawiaja. W przypadku kazdego z tych rodzajow projektow obowiazuja te same zasady odnosnie
ich projektowania: odpowiedniego dobrania kolorystyki, danych elementow czy kompozycji, ktora

w przypadku zdjecia mozna osiggnac¢ poprzez odpowiednie dobranie kadru (rys. 3.13).

43


http://mostwiedzy.pl

Pobrano z mostwiedzy.pl

AN\ MOST

Rys. 3.13. Kadrowanie [76]

Roéwniez w przypadku kazdego z tych rodzajow projektow mozna dopasowac kolorystyke.
Jest to takze mozliwe w przypadku zdje¢ poprzez wykorzystanie filtroéw, odpowiednie dopasowanie
elementow oraz dobranie odpowiednich elementow na fotografii. Kolejne elementy projektu
dopasowuje sie do elementu, ktéry ma by¢ baza danej okladki — zdjecia, grafiki lub stylizowanego
tekstu tak, aby wszystkie stanowity spojng catosc i nie odciggaty uwagi od elementow, na ktorych

uwaga odbiorcy powinna zosta¢ skupiona.

3.6. Spojnosc wizualna

W przypadku serii materiatéw graficznych, w tym okladek albuméw muzycznych, warto
zwroci¢ uwage na to, aby taczyty sie ze soba. Elementy takie moga taczy¢ catg dyskografie danego
artysty lub jej czes¢, pokazujac powigzania pomiedzy kolejnymi wydaniami. Mozna to osiggnac
poprzez uzycie analogicznego logo w serii wydan, wykorzystanie elementéw z oktadki albumu na
okladkach singli czy poprzez stworzenie analogicznych oktadek — zawierajacych napisy podobnej
wielkosci i o tej samej czcionce, analogicznych grafik (rézne przedstawienia takiego samego

obiektu lub podobne przedstawienia r6znych obiektow) oraz analogicznych kolorystyk.

Pozwala to na powigzanie danych wydan ze soba, jak réwniez na ulatwienie zwrocenia
uwagi na dane wydania, kiedy wygladaja podobnie. Dzieki temu odbiorca moze tatwiej odnalez¢
dane piyty, jesli wie, jakich elementow lub jakiego wygladu powinien sie spodziewac. Ulatwia

takze odbiorcy zrozumienie powigzan pomiedzy wydaniami (rys. 3.14).

44


http://mostwiedzy.pl

Pobrano z mostwiedzy.pl

AN\ MOST

45

| KA ABIAN

Rys. 3.14. Analogiczne oktadki jednego artysty [122]
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4. TYPY OSOBOWOSCI

W niniejszym rozdziale przedstawiono szereg teorii zwigzanych z opisem typow
osobowosci. Informacje te postuza do konstrukcji eksperymentow przedstawionych w dalszej
czesci rozprawy doktorskiej. W literaturze mozna znalez¢ powigzania pomiedzy typem osobowosci
a rodzajem stuchanej muzyki czy gatunkiem muzycznym [56, 68, 77, 162, 172, 173, 185]. Jednak
w wyniku prowadzonych badan nie zostaly sformulowane jednoznaczne wnioski. Stad wynika
potrzeba krytycznej oceny mozliwosci powigzania typu osobowosci oraz muzyki stuchanej przez jej

odbiorcéw. Stanowi to jeden watkow badawczych niniejszej rozprawy.

Osobowosc¢ fascynuje cztowieka od wiekow. Badacze osobowoSci starajq sie zrozumied,
w jaki sposéb powstaje, a takze usystematyzowac poszczeg6lne kwestie. Przez setki lat powstato
tez wiele teorii na ten temat [97]. Czes¢ z nich ewoluowala, aby stac sie czescig wiekszych teorii,

inne s tylko kojarzone jako relacje z nowszymi teoriami.
Wspolczesnie teorie osobowosci dzieli sie na kilka grup [97]:

e Teorie psychodynamiczne:

o Teoria freudowska (psychoanalityczna teoria osobowo$ci) — opisuje dynamike jako

sposob rozdziatu i wykorzystania energii psychicznej przez systemy osobowosci (id, ego

i superego),

o Teorie neopsychoanalityczne — podkreslajace wage podstawowych popedéw i interakcji

spotecznych w ksztalttowaniu osobowosci,

o Teorie pola — w mysl tych teorii organizm stanowi cato$¢, a nacisk kladziony jest na
dazenie jednostki do =zaspokojenia popedu samorealizacji, ktory jest uwazany za

podstawowy,

e Teorie czynnikowe — wedlug nich osobowos$¢ stanowi zbior cech lub charakterystycznych

sposobow zachowania, odczuwania i reagowania,

o Teorie uczenia sie — zwracaja uwage na czynniki sytuacyjne, ktore wywotuja okreslone

zachowania, a takze warunki, ktore je wzmacniaja:

o Teoria uczenia sie psychicznego — podkre$la wage aspektu spolecznego ksztalttowania

sie osobowosci,
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e Teorie humanistyczne — traktujace cztowieka jako podmiot autonomiczny, ktéry przyjmuje

postawe badawczg wobec otaczajacej go rzeczywistosci,

o Teorie systemowe (systemowa teoria osobowosci) — przedstawia cztowieka jako czesc¢

systemu, w ktorym pomiedzy danymi osobami zachodza interakcje.
W niniejszej rozprawie opisane zostang dokladnie wybrane teorie, ktére moga by¢ w jakims

stopniu powigzane z tematykq badan.

4.1. Teorie klasyczne
Najstarsza z powszechnie znanych teorii osobowosci jest teoria Hipokratesa, ktéry wyréznit
cztery gtowne rodzaje ptynow ustrojowych, ktore potaczyt z typami osobowosci (temperamentami),

ktore nazywat ,,humorami” [32]:
e krew — typ sangwiniczny (gr. sanguis — krew),
e 70l¢ — typ choleryczny (gr. chole — 761¢),
o Sluz — typ flegmatyczny (gr. phlegma — flegma),
e czarna z0t¢ — typ melancholiczny (gr. melas chole — czarna z64¢).

Badania Hipokratesa nad temperamentem kontynuowat Galen [261], nastepnie Iwan Pawlow [14].
To wiasnie on opisal wyroznione przez Hipokratesa typy na podstawie kryteriow sity ukladu

nerwowego, zrownowazenia, a takze sity proceséw pobudzania i hamowania [205]:

e sangwinik — osoba o silnym ukladzie nerwowym, u ktorego procesy hamowania

i pobudzania sg silne i rownowaza sie,

e choleryk — osoba o silnym ukladzie nerwowym z brakiem rownowagi miedzy procesami

pobudzania i hamowania,

o flegmatyk — osoba o silnym ukladzie nerwowym, u ktérego procesy hamowania

i pobudzania réwnowaza sie, lecz sa stabe,
¢ melancholik — osoba o stabym uktadzie nerwowym (rys. 4.1).

Empedokles potaczyt typy wyodrebnione przez Hipokratesa z czterema zywiotami (ziemia,
ogien, woda i powietrze), péZzniejsze dziela doszukuja sie zwiazku z porami roku i innymi

czynnikami [72] (tab. 4.1).
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StABY Hpp{ MELANCHOLIK RUCHLIWY -
TYP UKLADU - 5
NERWOWWEGO ZROWNOWAZONY
SILNY BEZWLADNY (P FLEGMATYK
NIEZROWNOWAZONY M CHOLERYK
Rys. 4.1. Temperament
Tabela 4.1. Zaleznosci miedzy temperamentami a zywiotami
Humor | Pora roku Wiek Zywiot Organ Cechy Temperament

krew wiosnha niemowlectwo |powietrze |watroba wilgotne i ciepte  |sangwinik
z04¢ lato Mtodos¢ ogien woreczek zélciowy |suche i ciepte choleryk
czarna zOk¢ |jesien dorostos¢ ziemia Sledziona suche i chtodne melancholik
flegma zima Staros¢ woda mozg/ptuca wilgotne i chtodne |flegmatyk

Pojecia introwersji i ekstrawersji wprowadzit C. G. Jung [120]. Opisal on je jako dwa

ogolne typy postaw wyrazajace kierunek, w jakim zmierza libido. W przypadku ekstrawertyka

zabiegi adaptacyjne i reakcje sa kierowane na zewnatrz. Natomiast w przypadku introwertyka libido

realizowane jest poprzez subiektywne stany wewnetrzne i procesy psychiczne [248].

Introwersja i ekstrawersja sg takze jedng ze skladowych czesci modelu Wielkiej Pigtki [203].

Zawiera ona opracowana przez Eysencka neurotycznos¢ (rys. 4.2) [240], ekstrawersje, otwarto$¢ na

doswiadczenie, ugodowos$¢ oraz sumiennosc¢ [203]:

e neurotycznosc¢ — stalo$¢ emocjonalna: sktonnos¢ do przezywania negatywnych emocji,

e ekstrawersja — introwersja: jakos¢ i ilo$¢ interakcji spotecznych, a takze poziom

aktywnosci i energii oraz zdolnos¢ do doswiadczania pozytywnych emocji,

e otwartos¢ — zamkniecie: na doSwiadczenie: tendencja do pozytywnego wartoSciowania

doswiadczen zyciowych, tolerancja i ciekawosc,

e ugodowosc (altruizm) — antagonizm: nastawienie do innych ludzi,

e sumiennos$¢ — nieukierunkowanie: stopien zorganizowania, wytrwatosci i motywacji.
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Kolejne pojecia wprowadzit do nauki S. Freud. Sq nimi id, ego oraz superego [77]:
e id — pierwotny system organizacji psychicznej, z niego ksztattuja sie ego i superego,
i Egg - »ja”’

e superego — nadSwiadomosc.

NEUROTYCZNOSC
MELANCHOLIK CHOLERYK
INTROWERSJA EKSTRAWERSJA

FLEGMATYK

ROWNOWAGA

Rys. 4.2. Typy temperamentu

Id (nazywane takze ,to” oraz ,,ono”) zawiera cechy dziedziczne i wrodzone. Wyraza ono
indywidualng celowo$¢ zycia. Jego dziatanie widoczne jest w impulsach i natychmiastowej
gratyfikacji zaspokojenia potrzeb. Reprezentuje ono ,,prawdziwg rzeczywisto$¢ psychiczng”, a wiec
Swiat subiektywnych doznan, jednoczesnie nie posiadajac wiedzy na temat obiektywnej
rzeczywistosci. Tworzy spelniajace pragnienia wyobrazenia poza rzeczywistoscia fizyczng

i empiryczna. Konfrontowanie tych wyobrazen z przedmiotami pragnien jest zadaniem ego [43].

Ego (inaczej ,ja” lub ,jazn”) ma za zadanie godzi¢ konfliktowe zadania instynktow,
sumienia oraz Srodowiska zewnetrznego. Wytwarza sie w celu zaspokojenia potrzeb organizmu
w Swiecie rzeczywistym [43].

Superego to wewnetrzna reprezentacja moralnych wartosci i ideatow danej spotecznosci

przekazywanych w procesie socjalizacji [43].

4.2. Teorie wspolczesne
MBTI

Test Myers-Briggs lub w skrocie MBTI (ang. Myers-Briggs type indicator) stanowi

rozszerzong koncepcje teorii Junga. Opisywane sa w nim cztery wymiary [85]:
e 7rodlo energii (Ekstrawersja vs Introwersja),

e sposob pobierania informacji z otoczenia (poznanie (Sensing) vs intuicja (iNtuition)),
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sposéb podejmowania decyzji (mys$lenie (Thinking) vs odczuwanie (Feeling)),
sposob funkcjonowania (osadzanie (Judging) vs obserwacja (Perception)).

W ten sposob powstaje 16 typéw osobowosci jako kombinacja podanych cech. Kazdy z tych

typow jest inng kombinacja czterech funkcji kognitywnych Junga (dwodch introwertycznych

i dwéch ekstrawertycznych), ktérych nasilenie jest prezentowane poprzez ustawienie ich w danej

kolejnosci. Najbardziej znaczaca r6znica pomiedzy teorig Junga a MBTI jest koncepcja opisywana

za pomoca czwartej litery (J lub P), ktéra wskazuje na najbardziej preferowang funkcje

ekstrawertyczna danej osoby, bedaca funkcja dominujaca typoéw ekstrawertycznych i pomocnicza

introwertycznych [165]. Inna réznica pomiedzy MBTI a teorig Junga jest to, ze Jung uwazal, ze

jesli funkcja dominujaca jest ekstrawertyczna, to pozostate sq introwertyczne i odwrotnie, natomiast

w MBTI wystepuje potaczenie dwoch funkcji introwertycznych i dwoch ekstrawertycznych

w kazdym przypadku [164]. O tym, czy dana osoba jest introwertykiem czy ekstrawertykiem

decyduje wiec funkcja znajdujaca sie na pierwszym miejscu [165]:

50

Ekstrawertyczne poznanie (Se) — skupia sie na przyjmowaniu $wiata w danej chwili,

wspotgra ze zmystami,

Ekstrawertyczna intuicja (Ne) — nastawiona jest na przysztos¢, tworzy nowe mozliwosci,

laczac abstrakcyjne idee i szukajac powigzan w $wiecie zewnetrznym, potrafi rozwazyc¢
jednoczes$nie wiele sprzecznych ze soba pomystdéw, zauwazajac niemalze kazdy aspekt

danej sytuacji,

Ekstrawertyczne myslenie (Te) — zajmuje sie jak najefektywniejszym i najbardziej

logicznym wprowadzaniem porzadku do Swiata zewnetrznego, skupia sie na dziataniu i jego

rezultatach,

Ekstrawertyczne odczuwanie (Fe) — skupia sie na zachowaniu norm spotecznych

i zachowaniu spokoju, wybiera opcje najlepsza dla danej grupy i naturalnie rozumie emocje

innych, lecz moze miec problem z rozumieniem wlasnych uczu¢ bez pomocy z zewnatrz,

Introwertyczne poznanie (Si) — zwraca uwage na szczegdly i odpowiada za

przechowywanie informacji, wiernie odnotowuje i porzadkuje fakty, skupia sie na

przesztosci,
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e Introwertyczna intuicja (Ni) — bada najbardziej prawdopodobne i optymalne mozliwosci,

tworzy calg strukture funkcjonowania $wiata na bazie szczegdtowej analizy przesztych
i terazniejszych wydarzen, by zidentyfikowac istote idei, teorii, ludzi i sytuacji,

umozliwiajac umieszczenie ich w szerszym schemacie,

e Introwertyczne myslenie (Ti) — odpowiada za gromadzenie informacji w celu utworzenia

z nich konkretnego, rzeczywistego schematu dzialania Swiata, w celu zrozumienia, jak co$
dziala, problem rozktadany jest na czynniki pierwsze, ktore sq analizowane, by sprawdzic,

jak dziala catosc,

o Introwertyczne odczuwanie (Fi) — zajmuje sie doglebng analizg procesow emocjonalnych

i moralnoSci, starajac sie roztozy¢ je na czynniki pierwsze, by pojac ich istote, rozwija silny

system wartosSci, daje Swiadomos¢ wiasnych emocji i empatii.

Poznanie (ang. Sensing) i intuicja (ang. INtuition) sa funkcji gromadzenia informacji
(postrzegania). Opisujq sposdb, w jaki informacje sa rozumiane i interpretowane. Osoby, ktére wola
poznawac, wybieraja informacje namacalne i konkretne, nie ufaja przeczuciom. Natomiast osoby,
ktére wolg intuicje, wybieraja informacje, ktére pozwalajg im na powigzanie z innymi informacjami

[165].

Myslenie (ang. Thinking) i odczuwanie (ang. Feeling) sa funkcjami decyzyjnymi
(osqdzajacymi), ktore stluza do podejmowania racjonalnych decyzji na podstawie informacji
zgromadzonych przez intuicje lub poznanie. Osoby, ktére wolg mysle¢, podejmuja decyzje logiczne,
konsekwentne i zgodne z regutami, natomiast osoby, ktére wola odczuwac, 1acza sie z dana sytuacja
i staraja sie osiagna¢ harmonie i dopasowanie, biorac pod uwage potrzeby zaangazowanych stron
[165].

Typy oceniajace pokazujq preferowang funkcje oceniania (my$lenia lub odczuwania): typy
TJ wydajq sie logiczne, a FJ empatyczne. Zaréwno typy TJ, jak i FJ zajmuja sie ,,zalatwianiem
spraw”. Z kolei osoby, ktére bazuja na percepcji pokazuja gtownie funkcje postrzegania (poznanie
i intuicje): typy SP wydaja sie bardziej konkretne, natomiast typy NP abstrakcyjne. Obydwie grupy
typow jednak pozwalaja na dostosowanie decyzji do zmiany realiow [165]. Z kolei w przypadku
typow ekstrawertycznych J/P wskazuje na ich dominujaca funkcje, natomiast u typow
introwertycznych na funkcje pomocnicza, poniewaz ci pokazuja na zewnatrz swoja dominujaca

funkcje tylko, kiedy uznaja to za konieczne (rys. 4.3) [165].
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Sposrod powyzszej przedstawionych funkcji cztery sa odpowiedzialne za pobieranie
informacji (Se, Si, Ne, Ni), a cztery pozostate za podejmowanie decyzji (Te, Ti, Fe, Fi). Kazdy typ
zawiera jedna funkcje poznania (Se lub Si), jedna intuicyjng (Ne lub Ni), jedng myslenia (Te lub Ti)
oraz jedna odczuwania (Fe lub Fi). W kazdym z typéw tez funkcje introwertyczne i ekstrawertyczne

pojawiajg sie na przemian [85]:

Cognitive

Functions

Rys. 4.3. Funkcje dominujace danego typu (na kole) oraz pomocnicze (kolorem) [86]

e ESTP - SeTiFeNi e ENTP — NeTiFeSi
e ESFP - SeFiTeNi e ENFP — NeFiTeSi
e [STJ—SiTeFiNe e INTJ — NiTeFiSe
e [SFJ - SiFeTiNe e INFJ — NiFeTiSe
e ESTJ - TeSiNeFi e ESFJ - FeSiNeTi
e ENTJ —TeNiSeFi e ENFJ - FeNiSeTi
e [STP - TiSeNiFe e [SFP-FiSeNiTe
e INTP - TiNeSiFe e INFP - FiNeSiTe

Pierwsza funkcja stanowi funkcje dominujaca, jest naturalnym impulsem, ktérego nieraz
nawet cztowiek nie dostrzega. Druga funkcja jest funkcja pomocnicza i w pewnym zakresie mozna
ja kontrolowac. Czlowiek jest tez Swiadomy jej obecnosci. Wykorzystuje sie ja poprzez pierwsza

funkcje. Trzecia i czwarta funkcja pojawiaja sie gtéwnie w stresie [165].
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Socjonika

U podstaw socjoniki lezy tzw. model A, zwany tak od jego tworczyni AuSry
Augustinaviciite [26, 103, 212]. Nazwa tej teorii pochodzi od polaczenia stow society —
spoteczenstwo oraz bionics — bionika. Koncepcja ta jest polaczeniem teorii Junga, Freuda,
pod$wiadomosci i nieSwiadomosci, atakze metabolizmu energetyczno-informacyjnego
Kepinskiego [78]. Cho¢ podobnie, jak w modelu MBTI wystepuje w tym przypadku 16 typow
(zwanych tutaj socjotypami) oraz wyrdznia sie te same opozycje: ekstratyczno-introtyczna,
intuicyjno-sensoryczng, logiczno-etyczng oraz racjonalistyczno-irracjonalistyczna, to ich znaczenie

rozni sie [95, 142].

Zamiast funkcji kognitywnych w socjonice wyrdznia sie elementy informacyjne, oznaczane
przez dwuliterowe skroty lub biato-czarne symbole [34, 183, 184]. Pomimo analogicznych nazw,

nie majq one takiego samego znaczenia (tab. 4.2).

Tabela 4.2. Funkcje kognitywne

Funkcja Nazwa Opis Alternatywna nazwa Symbol
SelF sensoryka ekstratyczna | silna wola sita (ang. Force) ®
Ne/l intuicja ekstratyczna intuicja mozliwosci | pomysty (ang. /deas) A
Te/P logika ekstratyczna logika biznesowa pragmatyzm (ang. Pragmatism) u
FelE etyka ekstratyczna etyka emocji emocje (ang. Emotions) L
Si/IS sensoryka introtyczna sensoryka odczu¢ zmysty (ang. Senses) o)
Ni/T intuicja introtyczna intuicja czasu czas (ang. Time) A
TilL logika introtyczna logika relacji zasady (ang. Laws) |
Fi/R etyka introtyczna etyka relacji relacje (ang. Relations) L

W przeciwiefistwie do MBTI, w socjonice kazdy socjotyp jest kombinacja wszystkich o$miu
elementow, ktore znajduja sie na schemacie sktadajacym sie z uporzadkowanych, ponumerowanych

pol (rys. 4.4).
Numeracja ta opisuje kierunek przeptywu informacji wewnatrz dwoch kregow:
e krag mentalny (funkcje 1, 2, 3, 4),

e krag witalny (funkcje 5, 6, 7, 8).
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6 5

7 8

Rys. 4.4. Schemat wykorzystywany w socjonice

Z kolei kolory wyznaczajg poszczegoélne bloki:
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blok ego — funkcje silne i cenione

blok super-ego — funkcje stabe i niecenione
blok super-id — funkcje stabe i cenione
blok id — funkcje silne i niecenione

Kazdy z elementéw jest w danym socjotypie przyporzadkowany okreslonej funkcji:

e Funkcja programowa — najsilniejsza, przez jej pryzmat osoba spoglada na rzeczywisto$¢

i przez niq pobiera informacje z otoczenia.

e Funkcja kreatywna — zajmuje sie uzupekhianiem informacji dostarczonych przez funkcje

programowg, jest wykorzystywana w bardziej wymagajacych sytuacjach.

e Funkcja roli — stuzy do krotkotrwatych kontaktow miedzyludzkich, jest rozwijana tylko do

stopnia pozwalajacego w uproszczony sposob wykonywac swoje zadania.

e Funkcja czula — najstabsza z funkcji; boleSnie odczuwa sie catkowita niezdolnos¢ do

korzystania z tej funkcji i negatywnie reaguje na jej natozenie.

e Funkcja sugestywna — jest stabg i nieSwiadoma funkcja, ktérej w duzej mierze brakuje. aby
przezwyciezyC trudnoSci, jakie stwarza, potrzebna jest pomoc kogos, kto jest pewny tej

funkcji.

e Funkcja aktywacyjna — staba i nieSwiadoma funkcja, czesto réwniez stabo rozumiana,
a majaca silny wptyw na dzialania; potrzebna jest pomoc kogo$, kto uzywa jej pewnie, lecz

jednoczesnie daje sie ja skromnie wykorzystywac na codzienne potrzeby.
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Funkcja ignorujaca — silna, ale nieSwiadoma funkcja wiedzy osobistej; dobrze rozumiana,

ale ogranicza sie jej wykorzystywanie, gdy staje sie niewygodna.

Funkcja demonstracyjna — funkcja tak gteboko zakorzeniona w psychice, ze zwykle nie jest

sie Swiadomym jej istnienia lub wykorzystania.

Istnieja dwa réwnoznaczne systemy zapisu socjotypow. Przyporzadkowane sa takze ich

archetypy, na podstawie ktérych okresla sie przedstawicieli danego typu [207, 209] (tab. 4.3).

Tabela 4.3. Socjotypy
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Oznaczenie | Nazwa Alias

ILE/ENTp intuicyjno-logiczny ekstrawertyk/ Don Kichot
typ ekstratyczny, intuicyjny, logiczny, irracjonalny

SEI/ISFp sensoryczno-etyczny introwertyk/ Dumas
typ introtyczny, sensoryczny, etyczny, irracjonalny

LII/INT] logiczno-intuicyjny introwertyk/ Robespierre
typ introtyczny, intuicyjny, logiczny, racjonalny

ESE/ESF] |etyczno-sensoryczny ekstrawertyk/ Hugo
typ ekstratyczny, sensoryczny, etyczny, racjonalny

SLE/ESTp |sensoryczno-logiczny ekstrawertyk/ Zukow
typ ekstratyczny, sensoryczny, logiczny, irracjonalny

IEI/INFp intuicyjno-etyczny introwertyk/ Jesienin/Bradbury
typ introtyczny, intuicyjny, etyczny, irracjonalny

LSI/IST] logiczno-sensoryczny introwertyk/ Gorki
typ introtyczny, sensoryczny, logiczny, racjonalny

EIE/ENFj etyczno-intuicyjny ekstrawertyk/ Hamlet
typ ekstratyczny, intuicyjny, etyczny, racjonalny

SEE/ESFp |sensoryczno-etyczny ekstrawertyk/ Napoleon/Cezar
typ ekstratyczny, sensoryczny, etyczny, irracjonalny

ILI/INTp intuicyjno-logiczny introwertyk/ Balzac
typ introtyczny, intuicyjny, logiczny, irracjonalny

ESV/ISFj etyczno-sensoryczny introwertyk/ Dreiser
typ introtyczny, sensoryczny, etyczny, racjonalny

LIE/ENT] logiczno-intuicyjny ekstrawertyk/ London
typ ekstratyczny, intuicyjny, logiczny, racjonalny

IEE/ENFp |intuicyjno-etyczny ekstrawertyk/ Hyxley/Sawyer
typ ekstratyczny, intuicyjny, etyczny, irracjonalny

SLI/ISTp sensoryczno-logiczny introwertyk/ Gabin
typ introtyczny, sensoryczny, logiczny, irracjonalny

EIl/INFj etyczno-intuicyjny introwertyk/ Dostojewski
typ introtyczny, intuicyjny, etyczny, racjonalny

LSE/EST] logiczno-sensoryczny ekstrawertyk/ Stirlitz/Holmes
typ ekstratyczny, sensoryczny, logiczny, racjonalny
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Choc¢ wszystkie socjotypy wystepuja u osob obydwu pici, to jednak statystyki pokazuja, ze
kobiety sa czesciej typami etycznymi, natomiast mezczyzni — logicznymi (rys. 4.5), co jest Zrodlem
stereotypéw na temat ich zachowan [144]. Pomimo iz wykres z rys. 4.5 nie obrazuje dobrze

proporcji danych typéw w spoteczenstwie, to jednak zachowuje proporcje ptci w stosunku do typéw.

Rozmieszczenie elementow informacyjnych na schemacie pozwala na uzyskanie modelu A

socjotypow (rys. 4.6).

Socjotypy dzieli sie na kwadry, reprezentujace mentalny wiek danych osob [96, 144]:

Kwadra Alfa — dziecinstwo (ENTp/ILE, ISFp/SEI, ESFj/ESE, INTj/LII),

Kwadra Beta — dorastanie (ESTp/SLE, INFp/IEI, ISTj/LSI, ENFj/EIE),

Kwadra Gamma — dorostos¢ (ENT]/LIE, ISFj/ESI, INTp/ILI, ESFp/SEE),

Kwadra Delta — staro$¢ (ENFp/IEE, ISTp/SLI, ESTj/LSE, INFj/EII).

W socjonice wyr6znia sie takze kluby, ktére odzwierciedlajq sfery dziatalnosci danych grup

typow [144]:
e Pragmatycy (ST),
e Poszukiwacze (NT),
e Spolecznicy (SF),

e Humanisci (NF).
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Drugim podzialem socjotypow jest ich temperament wyr6zniony przez Gulenke [96, 144]:

e ekstratyczny racjonalny (Ej) — charakteryzuje sie energetycznym i proaktywnym

zachowaniem,

e introtyczny racjonalny (Ij) — opisywany jest jako powolny i metodyczny,

e ekstratyczny irracjonalny (Ep) — uznawany jest za impulsywny i nieprzewidywalny,

e introtyczny irracjonalny (Ip) — charakteryzuje sie brakiem motywacji, bezwilad, a takze

wahaniami nastroju i pozioméw energii.
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Rys. 4.6. Socjotypy [228]

Miedzy socjotypami wyrdznia sie rodzaje relacji (rys. 4.7) [34, 96, 144, 221]. Sa to relacje:
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e Relacje w kwadrze — osoby z jednej kwadry cenia te same wartosci i generalnie dobrze sie

rozumiejg:

dualna (Du) — blok ego jednej ze stron stanowi blok super-id drugiej, oznacza to, ze te

osoby wyznaja bardzo podobne wartos$ci, jednoczes$nie sie uzupehiajac,

tozsamosci (Id) — relacja 0os6b z tym samym socjotypem, cho¢ takie osoby Swietnie sie

rozumiejq, czesto dochodzi miedzy nimi do rywalizacji i uczucia zazdrosci, trudno jest

tez wnie$¢ co$ nowego do takiej relacji, wiec ich problemy sa takie same i nie potrafig

sobie nawzajem pomac,

aktywacji (Ac) — blok ego jednej ze stron stanowi lustrzane odbicie bloku super-id

drugiej, jest to zaraz po relacji dualnej najlepiej uzupehliajaca sie kombinacja, gdzie
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]

ludzie potrafia sie przed sobg otworzy¢ i sobie pomdc, jednak w krytycznych sytuacjach

uwidaczniajq sie roznice w rytmie dziatania,

lustrzana (Mr) — bloki jednej ze stron stanowig lustrzane odbicie blokéw drugiej ze stron,
co daje im podobne zainteresowania, a jednoczesnie rézny punkt widzenia, unikajgc

przy tym rozmow na niektore tematy,

Relacje w sasiednich kwadrach:

o

biznesowa (Cp) — oznacza zainteresowanie podobnymi dziedzinami przy zmierzaniu do

nich innymi drogami, takie osoby cenig siebie nawzajem, jednak trudno im odnies¢

korzysci z takiej relacji i nie moga stworzy¢ czegos ponad powierzchowna relacje,

podobienstwa (Cg) — osoby te maja podobne poglady, lecz ktada rézny nacisk na

wspOlng sfere zainteresowan, lubig dyskusje, ale nie moga osiggna¢ porozumienia,

semi-dualna (Sd) — taka relacja bardzo przypomina relacje dualna, jednak osoby w niej

pozostajace sa przyciggane do réznych grup ludzi,

iluzji (Mg) — osoby w tej relacji moga sobie pomdc w obszarach stabych, lecz nie widza

siebie nawzajem jako 0s6b fascynujqcych,

nadzoru (Sv) (asymetryczna):

= odbiorca (Sv-) ma poczucie bycia kontrolowanym przez nadawce, co sprawia, zZe

staje sie skrepowany,

* nadawca (Sv+) nie docenia odbiorcy, przez co go rani, jednocze$nie utrudnia

odbiorcy przejecie inicjatywy i nie moze zrozumiec jego biernosci,

prosby (Rq) (asymetryczna):

= odbiorca (Rqg-) probuje rozwigzywaC problemy nadawcy, przez co jest zbytnio

zaangazowany emocjonalnie w zycie nadawcy,

* nadawca (Rq+) nie jest Swiadomy zaangazowania odbiorcy,

Relacje w przeciwnych kwadrach

o]

konfliktu (Cf) — obie strony obserwuja obszary stabosci drugiej strony, lecz nie czujg sie

na sitach, by omowic relacje, ich wartosci i sposob bycia sa nie do pogodzenia,
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o super-ego (Se) — kazda ze stron posiada cechy, ktérych druga strona nie jest w stanie

rozwingC u siebie, co umozliwia im ubezpieczanie sie nawzajem, jednak nie potrafia

znalez¢ wspolnego jezyka,

o kontrastu (Ex) — osoby w tej relacji ciggnie do siebie nawzajem, lecz nie spehiajg

oczekiwan, wydaja sie by¢ zainteresowani podobnymi dziedzinami, ale opisuja je

niezrozumiale,

° quasi-tozsamosci (QI) — takie osoby wydaja sie dzieli¢ obszary zainteresowan, jednak

formutuja mysli w sposob niezrozumiaty dla drugiej strony, ponadto sa przyciggane

przez odmienne grupy ludzi.
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Rys. 4.7. Relacje [222]

W socjonice wyrdznia sie cztery rodzaje postaw

postepowania danych socjotypow:

LIE | ESI | LSE | El
Ql |Cf |Rg- | Sv-
Ct |al Sv- | Rg-
Se |Ex |[Cp | Mg
Ex |Se Mg |Cp
Cp |Mg |Se |Ex
Mg [Cp |Ex |Se
Rg- | Sv- Ql Cf
Sv- |[Rg- |Cf | qQl
Ac |Mr | Rg+ | Sv+
Mr | Ac | Sv+ | Rg+
Id |Du |Cg |sd
Du [Id |Sd |Cg
Cg (Sd |Id Du
Sd |Cg |Du |Id
Rg+ | Sv+ |Ac | Mr
Sv+ |Rg+ | Mr | Ac
erotycznych,

IEE
Ca
Sd
Rg+

Sv+

SLI
Sd
Cg
Sv+

Rg+

ktore opisuja sposéb

e postawa agresywna — wystepuje u socjotypow, ktore maja Se w bloku ego: SLE, LSI, SEE,

ESI,

e postawa ulegla — u socjotypow z Ni w bloku ego: EIE, IEI, LIE, ILI,
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e postawa opiekuncza — u socjotypow z Si w bloku ego: ESE, SEI, LSE, SLI,
e postawa infantylna — u socjotypéw z Ne w bloku ego: ILE, LII, IEE, EIIL

Postawy te tacza sie ze sobg, tworzac zestawienia postaw agresywnej z ulegla oraz opiekunczej

z infantylna.
Enneagram

Zaréwno MBTI, jak i socjonika opisuja ,,na zewnatrz”, pokazuja, jak cztowiek jest widziany
przez otoczenie. Ich przeciwienstwo stanowi enneagram, ktore opisuje cztowieka ,,do wewnatrz” —
jak czlowiek widzi Swiat. Jest to system dziewieciu typéw osobowoSci oparty na wykresie
dziewiecioramiennej gwiazdy (gr. ennea — dziewie¢, gram — znak). System ten okre$la, jaki filtr
postrzegania Swiata jest charakterystyczny dla danej osoby [54, 108, 177]. Model ten sklada sie
z wzajemnie powiazanych linii i triad, czyli potaczonych w tréjki typow, ktére charakteryzuja sie
wspoOlnymi cechami. Osobowo$¢ czlowieka wyznaczona jest wiec przez typ, skrzydla (sasiednie

typy) oraz cechy typow, z ktérymi sie aczy na schemacie (rys. 4.8).

W enneagramie kazda z cyfr jest polaczona z dwiema innymi linig, co oznacza sposéb,
w jaki dany typ bedzie zachowywat sie w chwilach stresu i komfortu, do jakich zachowan bedzie
zdolny, zar6wno przy postawie zdrowej, jak i mniej zdrowej. Odczytuje sie to w kolejnosci: 1-4-2—
8-5-7—-1 lub 3-6-9-3, gdzie punkt komfortu znajduje sie po lewej stronie danej cyfry (kierunek

integracji), natomiast punkt stresu po prawej (kierunek dezintegracji) [54, 108, 177].

System ten wyrdznia dziewie¢ typow [54, 108, 177]:
1. Obowigzkowy, skupiony realista, ktory zyje swoimi zasadami, jest wymagajacy wobec

siebie i innych.

2. Jest cieply, troskliwy i opiekunczy, umie wyczuwac i zaspokaja¢ potrzeby innych, lecz

skupiajqc sie na innych, nieraz zapomina o sobie, czasem manipuluje ludZzmi.

3. Energiczny, ma zaufanie do swoich mozliwosci, skupiony na osiagnieciu celu, przybiera

pozy i zaklada rézne maski, aby by¢ podziwianym.

4. Umie by¢ romantyczny, wrazliwy i czuly, lecz rowniez spostrzegawczy, pociagaja go rzeczy
niezdobyte i czesto nieosiggalne, przez osamotnienie w Swiecie swoich emocji bywa

egocentryczny.
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5. Jest to ciekawy Swiata introwertyk o analitycznym umysle, niezalezny i przeczulony na
punkcie swojej prywatnosci, uwaza emocje za oznake stabosci, potrafi chtodno podejmowac

trudne decyzje.

6. Osoba odpowiedzialna i godna zaufania, a takze bardzo lojalna, lecz nie znajdujac

zagrozenia, wyobraza je sobie.

7. Energiczny i optymistyczny, traktuje zycie jako przygode i chce z niego czerpa¢ pelnymi

garsciami, ma mnostwo planow, bywa narcystyczny i moze miec problemy z koncentracja.

8. Jest bezposredni, pewny siebie i odwazny, nie boi sie broni¢ tego, co uwaza za wazne, nie

stroni od star¢, czesto jest ekspansywny, traktuje Swiat jako czarno-biaty.

9. Osoba taka jest wrazliwa i ceni sobie jedno$¢ z ludzmi i Swiatem, ma Swiadomos$c¢ tego,
czego chca inni, lecz nie wie, czego sam chce, podaza za innymi, a gdy podejrzewa
manipulacje, czeka, az problem rozwiaze sie sam.

mediator (osadnik)

perfekcjonista
(reformator)

szef (wojownik) C
8)

— T~
instynkt dawca

gniew @ (altruista)

intelekt emocje

lek gtéd /
uznania

epikurejczyk /—\)
(fantasta) \Z

/6\ @) wykonawca

lojalista (zdobywca)

{adwokat diabta)

® @

indywidualista
(tragiczny romantyk)

Rys. 4.8. Enneagram [75]

obserwator (mysliciel)

Przeprowadzona analiza dotyczaca teorii i typow osobowosSci wskazuje, Ze identyfikacja
wilasnej osobowosci w oparciu o przedstawione podziatly moze okazac¢ sie problematyczna. Wydaje
sie, ze gldwng trudnoscia w konstrukcji testu, w ktérym dana osoba miataby sie zidentyfikowac
z dang klasyfikacja osobowosci jest pelne zrozumienie podanych definicji, stopieri dopasowania do
danego typu oraz mozliwo$¢ jednoznacznego samookreslenia sie w kontekscie przywolanego
podzialu osobowosci. Ten aspekt zostanie wziety pod uwage w zatozeniach konstruowanych testow

subiektywnych.
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5. PARAMETRYZACJA SYGNALOW MUZYCZNYCH

Parametryzacja jest jednym z wazniejszych elementéw procesu wyszukiwania muzyki (ang.
Music Information Retrieval, MIR) [35, 121, 130, 208]. Wykorzystywana jest w wyszukiwaniu
muzyki przez przyklad (ang. Query-by-Example, QBE) [202, 225], do ktorego nalezy przede
wszystkim rozpoznawanie gatunku muzycznego, ale réwniez rozpoznawanie emocji zawartych

w muzyce (ang. Music Emotion Recognition, MER) [36, 131, 145, 185], itd.

Parametryzacja pozwala na przedstawienie sygnatu fonicznego w postaci wektora cech
dystynktywnych (ang. feature vector) [129, 130]. Parametry ekstrahowane sg zaréwno z dziedziny
czasowej, czestotliwoSciowej, jak i czasowo-czestotliwosciowej. Moga to by¢ réwniez parametry
wynikajace z analizy statystycznej czy parametry ,,zapozyczone” z analizy mowy [180]. W celu
ekstrakcji wektora cech stosuje sie najczesciej deskryptory standardu MPEG-7 [146, 204], chociaz
rownie czesto wykorzystuje sie parametry powigzane analiza sygnalu mowy, np. analiza

mel-cepstralna [128, 130, 149] czy gestoS¢ przejS¢ przez zero (ang. zero-crossing rate).

W eksperymentach okresSlajagcych powigzania muzyki z kompozycja, kolorystyka okladek,
jak rowniez relacja pomiedzy osobowosScig osoby stuchajacej muzyki wykorzystany zostanie
podziat muzyki na gatunki muzyczne. Dlatego w pierwszej kolejnoSci zostang przywotane definicje
rozrozniajace formy muzyczne oraz podane charakterystyki wybranych gatunkéw muzycznych.
W dalszej czeSci rozdzialu zawarto opis wybranych parametrow sygnatu muzycznego, tj.

odniesiono sie gléwnie do deskryptoréow wykorzystywanych w eksperymentach.

5.1. Gatunki muzyczne

Jak wspomniano wczesniej, w obszarze MIR — do wyszukiwania muzyki — wykorzystuje sie
najczesciej pojecie gatunku muzycznego [35, 208, 225]. Dlatego, aby pokaza¢ proces
parametryzacji zwigzany z muzyka, w pierwszej kolejnosci nalezy przywota¢ okreslenia, definicje

oraz charakterystyki pozwalajace na rozrdznianie poszczeg6lnych typdw muzyki.

Muzyka jest znana od najdawniejszych czasow. Podczas tysigcleci jej rozwoju powstawaty
kolejne instrumenty muzyczne o réznym przeznaczeniu, a utwory muzyczne wykonywane byly
w roznych miejscach. W ten sposéb wytworzyly sie style, formy i gatunki muzyczne, ktérych ze
wzgledu na niewykluczajgce sie granice podzialu nie daje sie Scisle rozr6zni¢ czy jednoznacznie

okreslic.
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Styl muzyczny

Encyklopedia Powszechna PWN okresla styl muzyczny jako ,sposéb wypowiedzi
muzycznej, uwarunkowany tendencjami estetycznymi epoki, tradycja muzyczng i indywidualnymi
predyspozycjami tworcy” [74]. Nalezy przy tym zauwazy¢, ze na przestrzeni czasu definicja stylu
muzycznego ulegala zmianie [182, 213]. Dlatego widoczne sg podzialy na poziomie m.in.
historycznym, narodowym, szk6t kompozytorskich, aparatu wykonawczego czy gatunku

muzycznego [74].

W Antyku rozrézniano trzy style: wyniosty, Sredni i niski [100] i dopiero w XVII wieku
definicja stylu muzycznego stala sie bliska obecnemu pojeciu. Styl muzyczny zostat powigzany z
wieloma czynnikami odnoszacymi sie do wypowiedzi muzycznej [100]. Jednakze styl religijny,
kameralny i sceniczny (teatralny), wraz z podkategoriami pojawity sie w podobnym czasie na bazie
podziatléw pochodzacych jeszcze z czasow antycznych [178]. Innym podziatem stworzonym w tym
czasie bylo rozréznianie dziel muzycznych ze wzgledu na wzbudzane efekty, a wiec opisanie stylu
koScielnego, madrygalowego i teatralnego [178]. Rowniez w tym czasie uwzgledniono wplyw
regionu (stylus impressus) obok konkretnych zasad opisujacych dzielo muzyczne (stylus expressus)
[214]. W XVIII wieku styl muzyczny zostat zdefiniowany jako ,sposéb, w jaki dana osoba
zamierza komponowa¢, interpretowac i informowac” [247]. Kolejne podzialy pojawily sie w XIX
wieku. Jednym z nich byt podzial, bazujacy na ekspresji tworcy, na style Scisty i swobodny [91]. W
tym czasie wprowadzony zostal takze podzial na trzy okresy stylistyczne nastepujace po sobie:
monodie, wieloglosowo$¢ oraz homofonie [5]. Kolejny z podziatéw natomiast zaktadal, ze styl
okreslaja ,te same uklady rytmiczne, melodyczne, harmoniczne, te same Srodki wyrazowe albo

uktady formalne” [33], a jeszcze inna definicja okre$la styl jako zespét wzorow [154].

Oprocz pojecia stylu funkcjonuje takze pojecie ,stylizacji”’, a wiec uzycia przez

kompozytora danych srodkéw innych epok, srodowisk czy tez styléw innych kompozytoréw [234].
Forma muzyczna

Istniejq dwie zasady, na jakich opieraja sie formy muzyczne (rys. 5.1). Sq nimi analogia oraz
kontrast [74]. Formy muzyczne opisuje sie takze jako ,,schematy typowe dla pewnej grupy utworow
muzycznych, ustalone za pomocg czynnosci analitycznych, podjetych w oparciu o konkretne dzieta”
[234], a takze jako czynnik laczacy elementy muzyki, tworzac caloksztalt utworu [147]. Pojecie

formy muzycznej jest uwazane za niejednoznaczne [186]. Wyrézni¢ wiec mozna:
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e formy ,,gatunkowe” (gatunki muzyczne),

e formy ,zewnetrzne”, oznaczajace schematy kompozycji w czasie,

e formy ,,wewnetrzne”, opisujace wzorce i modele budowy utworu [186].
Gatunek muzyczny

Podzialy na gatunki muzyczne uwzgledniaja wiele czynnikow. Wraz z uplywem czasu
zmienialy sie tez sposoby ich definiowania [90]. Poczatkowo ton nadawaly rozglosnie radiowe,
pozniej takze telewizyjne, a w obecnych czasach glownie Internet — te Zrodla decydowaty o tym,

jakie utwory i wykonawcy zostawali zaakceptowani przez dang grupe odbiorcow [90].
Ze wzgledu na pochodzenie artystow wyr6zni¢ mozna takie gatunki, jak:
e Americana (USA),
e brit-pop (Wielka Brytania),
e italo disco (Wlochy),
e K-pop (Korea Potudniowa).
Gatunki muzyczne mozna takze podzieli¢ ze wzgledu na ideologie:
e AOR (Album-oriented Rock) — koncentrowanie sie jedynie na albumach, nie wydajac singli,
e art-rock — wykorzystywanie skomplikowanych form,
e muzyka alternatywna (w tym indie) — odrzucenie gtdwnego nurtu,
e jazz — muzyka dajagca duzg dowolnosc¢ interpretacyjng i aranzacyjna.
Kolejna typologia jest podziat ze wzgledu na wiek grupy odbiorczej:
e adult contemporary,
e teen-pop,
e muzyka dla dzieci.
Mozna rowniez dzieli¢ dzieta muzyczne ze wzgledu na instrumentarium:
e muzyka elektroniczna,

e muzyka fortepianowa,
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e rock,

e blues/rock/metal symfoniczny.
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Rys. 5.1. Forma muzyczna na przestrzeni wiekéw [186]

Muzyka klasyczna

Korzenie muzyki klasycznej siegaja zachodnich tradycji religijnych i swieckich. Wyréznia
sie w niej podzial ze wzgledu na czas powstania. Z kolei termin ,,muzyka powazna” notuje sie

dopiero od XIX wieku. Ze wzgledu na ogromng réznorodnos¢ stylow istniejacych przez setki lat
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trudno jest wyszczeg6lni¢ konkretne cechy, ktore pozwolityby na opisanie w sposéb kompleksowy
muzyki klasycznej. Zauwazy¢ mozna jednak pewne prawidtowosci, ktére odrézniaja muzyke
klasyczng od muzyki popularnej czy ludowej. Sa to takie cechy, jak zapis utworéw
z wykorzystaniem zasad notacji muzycznej, specyficzne instrumentarium, a wiec instrumenty
zwykle wchodzace w sklad orkiestry oraz instrumenty klawiszowe jak fortepian, klawesyn czy

organy [163].

W muzyce klasycznej wyr6zni¢ mozna nastepujace okresy: sSredniowiecze, renesans, barok,
klasycyzm, romantyzm oraz wiek XX, obejmujacy nowoczesnosS¢, epoke wspoiczesng

i postmodernistyczna [163].
Blues

Blues mozna nazwaC swego rodzaju czarng muzyka ludowa. Wykonawcy tego gatunku
siegaja po rozne style. Wsréd cech charakterystycznych bluesa wyrézni¢ mozna ,,dialog” (ang. call
and response) instrumentu i wokalisty lub dwéch instrumentéw, a wiec grang na przemian linie
melodii z linig Spiewang lub na przemian dwoch linii melodii [73] oraz podziat na tekst, linie basu
oraz linie instrumentow. Wystepuja w nim takie instrumenty, jak gitary, bebny, instrumenty

klawiszowe oraz harmonijka [73].

Przykladowymi odlamami muzyki bluesowej sq m.in. classic blues, country blues (blues

ludowy) oraz contemporary blues (zawierajacy wptywy rocka, popu, R&B oraz folku) [2].
Jazz

Jazz jest gatunkiem muzycznym powstalym w Nowym Orleanie jako polaczenie muzyki
zachodnioafrykanskiej z muzykq europejsko-amerykanska. Jest to rodzaj muzyki rozrywkowej. Do
cech charakterystycznych tego gatunku naleza improwizacja, dowolno$¢ aranzacji oraz ekspresja.
Jazz jest gatunkiem glownie instrumentalnym, a gléwnymi instrumentami, ktére sa w nim

wykorzystywane, sq kontrabas, skrzypce, saksofon i trgbka [113].

W jazzie mozna wyodrebni¢ takie podgatunki, jak free jazz prébujacy przetamac szablony,
czesto porzucajac przy tym state akordy czy tempo [82], jazz soul [41], jazz fusion (jazz-rock) [112]
czy swing [73].
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Country

Korzenie muzyki country siegaja potudniowo-wschodniego amerykanskiego folku i muzyki
zachodniej. Utwory te majq prosta forme, a do instrumentarium nalezy wiekszos$¢ instrumentow

smyczkowych i harmonijka. Muzyka ta sktada sie gléwnie z ballad i utworéw tanecznych [73].

Pop

Muzyka popularna, nazywana czesto muzyka pop, czesto zapozycza elementy z innych
gatunkéw muzycznych. Jego wezsze znaczenie oznacza delikatniejszy odtam rockowej muzyki
masowej. Utwory w muzyce pop maja okreSlong dlugo$¢ oraz podstawowy format (zwrotka —

refren), chwytliwy refren oraz linie melodyczna [156].

W muzyce pop do najwazniejszych nurtow nalezg brit-pop, czyli podgatunek muzyki
rockowej i popowej pochodzacy z Wielkiej Brytanii [73], indie pop majacy swoje korzenie w rocku
alternatywnym, a takze czerpigcy inspiracje z muzyki punkowej [97], power pop [28, 215]
i teen-pop [235].

Rock

Muzyka rockowa pochodzi od rock and rolla, a wiec muzyki czerpiacej z bluesa i country.
Glowne instrumentarium w rocku stanowia gitary elektryczne, basowa oraz perkusja. Podobnie, jak
w przypadku muzyki pop, wystepuje w tym gatunku forma: zwrotka — refren. W przeciwienstwie

do muzyki pop jednak kladzie sie duzy nacisk na autentycznos$¢ artystow [73].

W przypadku muzyki rockowej wyr6zni¢ mozna wiele podgatunkow. Sq nimi m.in. classic
rock, glam rock stanowigcy teatralng odmiane rocka [73] czy pop rock bedacy lzejsza odmiang

rocka [187].
Hard rock

Hard rock stanowi podgatunek muzyki rockowej charakteryzujacy sie ciezki, agresywnym
brzmieniem. Stosowane sa roznorodne efekty znieksztalcajace dZzwieki instrumentéw. W gatunku
tym mozna zauwazyC silne wplywy muzyki bluesowej, jak stosowanie pentatoniki. Jednakze
w przeciwienstwie do rock and rolla hard rock zawiera elementy tzw. ,,brytyjskiego bluesa”, w tym

stosowanie bardziej nowoczesnych instrumentow [98].
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Heavy metal

Podgatunkiem muzyki rockowej, ktorego cechami charakterystycznymi sa m.in. ciezkie
brzmienia, duze znieksztalcenia i rozbudowane solowki jest heavy metal. Zesp6t metalowy ma
podobny skiad do zespotu hard rockowego. W latach 80. muzyka ta starta sie z falg krytyki

i oskarzen o podzeganie do popehniania przestepstw [73].

Muzyka elektroniczna

Muzyka elektroniczna jest glownie tworzona przez DJ-6w. Zostatla spopularyzowana przez
kluby w latach 80. XX wieku. Wazna czescia muzyki elektronicznej sa tzw. miksy DJ, a wiec
przemieszane ze soba sekwencje utworow muzycznych. W gatunku tym, oprdcz instrumentéw
stricte elektronicznych, wykorzystuje sie takze gramofony, odtwarzacze CD i zestawy perkusyjne.

Najczesciej muzyka elektroniczna wykonywana jest na zywo [61].

New Age

Gatunkiem muzyki stworzonym jako muzyka relaksacyjna jest New Age. Wykorzystywana
jest m.in. podczas jogi, masazu czy medytacji, poniewaz pozwala stworzy¢ spokojng, duchowa
atmosfere. Instrumenty wykorzystywane w New Age sa to flety, fortepian oraz réznorodne
instrumenty akustyczne. Muzyka ta jest definiowana bardziej jako wrazenie lub uczucie, ktére

stwarza, niz instrumentarium czy styl [167].

Rap & Hip-Hop

Glownymi elementami hip-hopu sg synteza, beatbox i rap, czyli dynamiczny sposob
wypowiadania stow i rymowaniu ich w rytm muzyki. Jest to muzyka charakterystyczna wsrod
spotecznosci afroamerykanskiej, a jej poczatki siegaja Afryki i Karaibow, gdzie muzyka ta byla
czescia kultury ludowej, znacznie r6zniacej sie od tego, jak wyglada wspotczesnie. W gatunku tym

niejednokrotnie wykonuje sie utwory bez akompaniamentu (a capella) [69].

5.2. Parametry wykorzystane w eksperymentach

Do opisywania danych, w tym sygnatéw fonicznych, wykorzystywane sg zestawy wartosci
parametrow. Jak wspomniano wczesniej, sygnaly muzyczne mogg zostaC opisane za pomocq
parametrow  czasowych, widmowych, czasowo-czestotliwosciowych czy  parametrow
statystycznych. Wektor cech zostat wykorzystany w eksperymentach wstepnych (rozdziat 7

niniejszej rozprawy) do rozpoznawania gatunkéw muzycznych. Skutecznos¢ klasyfikacji gatunkow
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muzycznych, uzyskana we wczesniejszych badaniach z wykorzystaniem réznych algorytmow

decyzyjnych, tj. Sieci Bayesowskich oraz algorytmu sekwencyjnej minimalnej optymalizacji SMO

(Sequential minimal optimization), byla wysoka [65, 66]. Wyniki te Swiadcza o dobrym

dopasowaniu wektora cech do analizowanego przypadku. Ponizej przedstawiono wektor cech

wykorzystywany w eksperymentach wstepnych. Ponizsze parametry stanowia rdzen standardu

MPEG-7 [146] badz sa wykorzystywane jako typowe deskryptory wektora cech w rozpoznawaniu

mowy czy muzyki, dlatego ograniczono sie tylko do ich podania.

W przyjetym wektorze cech wyodrebniono 173 parametry, ktére zostaly zgrupowane

w nastepujacy sposob [130, 202]:
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srodek ciezkosci w dziedzinie czasu (czasowy srodek ciezkosci) — Temporal Centroid,
srodek ciezkosci widma (wartoS¢ srednia) — Spectral Centroid average value,
srodek ciezkosci widma (warto$¢ wariancji) — Spectral Centroid variance,

obwiednia widma opisujaca zmienno$¢ widma mocy dzwieku dla logarytmicznej skali
czestotliwosci (w pasmach czestotliwosci) — Audio Spectrum Envelope (parametry od 4 do

32),

obwiednia widma (wartos¢ wariancji w pasmach) — Audio Spectrum Envelope variance

value (parametry od 34 do 62),

obwiednia widma (usredniona wartoS¢ wariancji) — Averaged Audio Spectrum Envelope

variance value,

srodek ciezkosci widma okreslany jako srodek ciezkosci widma obliczanego na podstawie

PSD —Audio Spectrum Centroid (parametry 64, 65),

rozrzut widma charakteryzujacy ksztaltt widma mocy — Audio Spectrum Spread (parametry

66, 67),

ptaskos¢ widma (w pasmach czestotliwosci) — Spectral Flatness Measure (parametry od 68

do 87),

ptaskos¢ widma (wartos¢ srednia) — Spectral Flatness Measure average value,
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ptasko$¢ widma (warto$¢ wariancji w pasmach) — Spectral Flatness Measure variance

(parametr od 89 do 108),

ptaskos¢ widma (usredniona wartoSC wariancji) — Averaged Spectral Flatness Measure

variance,

wspotczynniki cepstralne w skali melowej — 20 first mel-frequency cepstral coefficients

(MFCC) — mean values (parametry od 110 do 129),

dodatkowe parametry (tj. parametry bazujace na wartosci skutecznej sygnatu (ang. Root
Mean Square — RMS), jak réwniez parametry, ktorych wartosci przekraczaja zadany prog

RMS; parametry od 130 do 173).

Parametryzacja muzyki pozwala na uszczegdlowienie i doprecyzowanie opisu obiektow

przy uzyciu wektorow cech zamiast deskryptoréow opartych na subiektywnych wrazeniach osoby je

oceniajacej. W celu parametryzacji probek sygnalow muzycznych mozna wykorzysta¢ rowniez

popularny pakiet funkcji zawartych w programie MIRtoolbox 1.6.2 w Srodowisku Matlab [139,

155]. W pakiecie obliczeniowym znajduje sie ok. 50 definicji parametréow. Deskryptory, ktére

mozna wykorzysta¢ do opisu muzyki ze wzgledu na ich potencjalng fizyczng interpretacje

i percepcyjne znaczenie deskryptoréw, sq nastepujace [159]:
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wartos¢ skuteczna energii (RMS — ang. Root Mean Square — srednia kwadratowa), jest to

statystyczna miara sygnatu okresowo zmiennego:

n x1+x2+ +xn
Xrms ’ i=1 l (5-1)

gestoSC_przejS¢ przez zero zlicza, ile razy sygnal przecina oS X, pozwala m.in. na

klasyfikacje dZwiekéw perkusyjnych (rys. 5.2).

Sygnat diwiekowy

. f\//\{‘\ N\ 4\ ‘f/\

I = VA Vi SENE 7 ¥

amplituda

Rys. 5.2. Gestos$¢ przejs¢ przez zero

widmowy S$rodek ciezkosci zwraca pierwszy moment (warto$¢ $rednig), ktéra stanowi

centrum geometryczne (centroide) funkcji (rys. 5.3), interpretuje sie go jako zywosc¢ (rys.

5.4):


http://mostwiedzy.pl

A\ MOST

71

w = [ xf(x)dx (5.2)
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Rys. 5.3. Wizualizacja Srodka ciezkoSci
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Rys. 5.4. Wizualizacja parametru zywos¢

o skosnos¢ widmowa przedstawia trzeci moment centralny, pokazujac asymetrie rozktadu

funkcji wokot wartosci Sredniej. Jej warto$¢ dodatnia oznacza, ze funkcja jest wydluzona
w prawa strone, jesli ujemna — w lewa, warto$¢ rowna zeru oznacza, ze funkcja jest

symetryczna (rys. 5.5):

Uz = f(x - ,u1)3f(x)dx (5-3)

-3 /\ /0\ )
H ¥

Rys. 5.5. Sko$no$¢ widmowa

e kurtoza widmowa jest definiowana jako czwarty moment znormalizowany minus 3, co

stanowi poprawke na kurtoze rozktadu normalnego réwna zero. Jest zwiazana z ptaskoscia

rozktadu widma wokdét wartosci sredniej (rys 5.6):

u
Kurt = U—j -3 (5.4)

-2 <0 0 >0 +2

Rys. 5.6. Kurtoza

e plaskos¢ widmowa oznacza stosunek Srednich geometrycznej i arytmetycznej w widmie

gesto$ci mocy w kazdym z pasm o szerokosci 0,25 oktawy. Parametr ten nazywany jest

takze wspotczynnikiem tonalnosci [155]:
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()
2k
gdzie P (ej N ) oznacza widmowa gestos¢ mocy liczong na postawie punktu N w DFT,
e entropia widmowa jest miarg jednorodnosci widma:
H(X): = — XiL1 p(x)logpp(x;) (5.6)

o rolloff (parametr zwigzany z opadaniem widma) szacuje ilos¢ wysokich czestotliwosci

w sygnale poprzez znalezienie czestotliwosci, ponizej ktérej koncentruje sie 85% rozkladu
(rys. 5.7). W kontekScie sygnalu mowy, parametr ten odzwierciedla cechy

dzwiecznosci/bezdzwiecznosci. OkreSla go wzor:

RollOff = f <rr11ci,n(2ﬁ'=0|X(k)|2 >0,85- Y/ 2|X(k)|2)> (5.7)

gdzie f(k’) jest czestotliwos$cia k’-tej probki widmowej, a NFFT odpowiada liczbie probek
widma mocy.
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Rys. 5.7. Wizualizacja parametru rolloff

W eksperymentach wykorzystano zarowno powyzsze deskryptory, jak réwniez pozostate

parametry pakietu MIRtoolbox [139, 155] (rozdziaty 7 i 8).

Jak wspomniano wczesniej, w ramach eksperymentow wstepnych zaplanowano réwniez
wykorzystanie reprezentacji 2D opartej na analizie mel-cepstralnej, czyli tzw. MFCC-gramy [64].
Zastosowane w badaniach MFCC-gramy skladaly sie wyjSciowo z 510 ramek reprezentacji

widmowej w dziedzinie cepstrum i zawieraty 120 parametrow MFCC.
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6. ZALEZNOSCI MIEDZY GATUNKAMI MUZYCZNYMI,
KOLORAMI I TYPAMI OSOBOWOSCI

Niniejszy rozdzial przedstawia dotychczasowe znane w literaturze zaleznoSci miedzy
gatunkami muzycznymi i typami osobowosci, a takze miedzy typami osobowosci i kolorami.
Postuza one do zrozumienia powiazan miedzy gatunkami muzycznymi i kolorami prezentowanymi
na okladkach albumoéw. Jest to tym istotniejsze, ze brakuje baz tego typu danych, ktére mozna by

bezposrednio wykorzysta¢ we wiasnych eksperymentach.

6.1. Zaleznosci pomiedzy gatunkami muzycznymi a typami

osobowosci

Przy szukaniu zaleznoSci pomiedzy gatunkami muzycznymi a typami osobowosci mozna
wykorzystac¢ wiele elementéw. Poszukiwanie relacji pomiedzy typem osobowosci a muzykq mozna
prowadzi¢ w odniesieniu do emocji, jakie wywohuje dany rodzaj muzyki [254], a ktére moga by¢
charakterystyczne dla danego typu osobowosci [59, 60]. Dostepne w literaturze badania pokazuja,
ze muzyka heavy metalowa i hip-hopowa kojarza sie z agresja, elektroniczna oraz w mniejszym
stopniu rock z energia, nieco mniej jednoznaczne wyniki byly dla bluesa, dla ktérego wskazano na

smutek i relaks [185].

Ponadto inne badania wskazuja na powigzania emocji zawartych w muzyce z parametrami

utworow [102]:

e wolne tempo w potaczeniu z duzg zawartoSciqg akorddow mollowych oznaczaty, ze muzyka ta

powinna by¢ marzycielska,

e duza zawartos¢ akordow durowych wraz z umiarkowanie ptyngcym rytmem daje muzyke

kojarzaca sie z zabawa,

e duza zawarto$¢ niskich czestotliwo$¢ wraz z duza zawartoSciga akordéw mollowych daje

muzyke nastrojowa.

Badania te byly prowadzone w oparciu o analize statystyczng danych uzyskanych w testach

subiektywnych, ktore przyporzadkowywaty 67 przymiotnikdw do o$miu grup nastrojow [102].
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Z drugiej strony emocje powigza¢ mozna z typami osobowosci. Uwzgledniajac wiec opisy

réznych typéw osobowosci, mozna podsumowac za Jungiem [120], Ze:

e melancholik i flegmatyk sa typami introwertycznymi, a choleryk i sangwinik sa

ekstrawertycznymi,

e melancholik i choleryk silnie przezywaja negatywne emocje, w przeciwienistwie do

flegmatyka i sangwinika, ktorzy sa stali emocjonalnie.

Z kolei kontekst ,,otwartos¢/zamkniecie na doswiadczenie” wg ,,Wielkiej Piatki”, oznacza,
ze nalezatoby te typy osobowosci rozpatrywac osobno, a nie jako ekstrawersje/introwersje. Dotyczy
to tez sumiennoSci/nieukierunkowania, ktoére powszechnie laczy sie z typami Hipokratesa —
choleryk i melancholik uwazani sq za typy zorganizowane, w przeciwienstwie do sangwinika
i flegmatyka [97]. W odniesieniu do licznych podzialow i konstruowanych ankiet czy
prowadzonych testéw subiektywnych, mozna prébowac znaleZz¢ powiazania miedzy nastrojami
a typami osobowosci — energia czy zabawa kojarzy¢ sie mogq z ekstrawertykami, z kolei smutek,

relaks, marzycielsko$¢ czy nastrojowosc — sg to cechy charakterystyczne dla introwertykow.

Badania przeprowadzone w Uniwersytecie Westminster wskazaly na powiazanie gatunkow
muzycznych z samoocena, wskazujac muzyke metalowa jako lubiana przez osoby z niska
samooceng [231]. Natomiast badania przeprowadzone w Uniwersytecie Heriota-Watta
w Edynburgu pokazuja juz zaleznosci pomiedzy konkretnymi gatunkami muzycznymi a cechami

osobowosci odbiorcow, ktorzy tej muzyki stuchaja [172, 173] (tab. 6.1).

W badaniach wykorzystano siedem popularnych gatunkow muzycznych, w kazdym z nich
wykorzystane zostalty probki trzech najbardziej znanych wykonawcow. Nastepnie przeprowadzono
testy subiektywne, w ktorych uczestnicy mieli oceni¢ kazda probke w skali od 0 (bardzo nie lubie)
do 10 (bardzo lubie). Dodatkowo uczestnicy zostali poproszeni o wypelnienie poprawionego

kwestionariusza osobowosci Eysencka [240]. Badania zostaly oparte na analizie statystyczne;j.

W eksperymentach innych badaczy zauwazono réwniez zaleznos¢ pomiedzy gatunkami
i rodzajami muzyki a cechami osobowosci [56, 68, 77] (tab. 6.3). W badania wykorzystano metody
analizy statystycznej. Ponadto, w czeSci z tych badan wykorzystany zostat do analizy program

Lisrel 8 [56, 77, 119]. W jednym z nich przeprowadzono test ANOVA [68].

Stwierdzono réwniez, ze istnieje silna negatywna korelacja miedzy refleksyjna i zlozona

muzyka z optymistyczng i konwencjonalng, a takze intensywna i buntownicza z energiq i rytmika.
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Chociaz istnieje staba pozytywna korelacja miedzy muzyka intensywna i buntownicza, a muzyka

optymistyczng i konwencjonalna [138].

Tabela 6.1. Gatunki muzyczne a cechy osobowosci [172, 173]

Gatunki muzyczne Cechy osobowosci obeche Cechy osobowosci nhieobeche
blues, jazz, soul wysoka samoocena, kreatywno$¢, otwartosc,
rozluznienie

muzyka klasyczna wysoka samoocena, kreatywnosé, introwertyzm

Rap otwartos¢, wysoka samoocena

Opera kreatywnosé, delikatnosé, wysoka samoocena

Country pracowitos¢, otwartosé

muzyka elektroniczna | kreatywnos¢, otwartosc delikatnosc¢

Indie niska samoocena, kreatywnos$¢ pracowitos¢, delikatnosé
Bollywood kreatywnos¢, otwartosc

rock/heavy metal niska samoocena, kreatywnos¢, delikatnosé, | pracowitosc, otwartosé

rozluznienie

Pop wysoka samoocena, pracowito$¢, otwartosc, |rozluznienie, tworczosé
delikatnosc,

Tabela 6.2. Rodzaje muzyki a cechy osobowosci [27, 138, 175, 197]

Rodzaj muzyki Cechy osobowosci

tagodna i wyszukana otwartos¢

Bezpretensjonalna ekstrawersja, ugodowos$¢, sumiennosé

Wspobiczesna ekstrawersja

refleksyjna i ztozona otwartos¢

intensywna i buntownicza otwartos¢, ekstrawersja

energiczna i rytmiczna otwartos¢, ekstrawersja, ugodowos¢ (i nie tgczy sie
Z sumiennoscig i neurotyzmem)

optymistyczna i konwencjonalna ekstrawersja, ugodowos$é, sumiennos$é, neurotyzm
(i nie tgczy sie z otwartoscia)

A\ MOST

W innych badaniach zauwazono réwniez zaleznos¢ pomiedzy gatunkami i rodzajami
muzyki a cechami osobowosci [56, 68, 77] (tab. 6.3). W badania wykorzystano metody analizy
statystycznej. Ponadto, w czesci z tych badan wykorzystany zostat do analizy Lisrel 8 [56, 77, 119].
W jednym z nich [68] przeprowadzono test ANOVA.

Z kolei badania oparte na systemie MBTI [162] pokazaly, ze typy z grupy analitykow (INTJ,
INTP, ENTJ i ENTP, czyli logiczne typy intuicyjne) preferuja rocka, muzyke klasyczna, jazz, punk
i metal; dyplomaci (INFJ, INFP, ENFJ i ENFP, czyli etyczne typy intuicyjne) stuchajq bluesa, soul,
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muzyke Swiatowa, muzyke alternatywna, jazz i ambient; country i muzyka religijna jest
preferowana przez straznikéw (ISTJ, ISFJ, ESTJ i ESFJ, czyli typy sensoryczne osadzajace);
natomiast odkrywcy (ISTP, ISFP, ESTP i ESFP, czyli typy sensoryczne obserwujace) stuchaja

muzyki elektronicznej, hip-hopa, pop i reggae.

Tabela 6.3. Gatunki i rodzaje muzyki a cechy osobowosci [56, 68, 77]

Cecha osobowosci Pozytywne korelacje Negatywne korelacje
Otwartosé jazz, rock, muzyka elitarna
Ekstrawersja muzyka miejska, pop/dance rock
Ugodowos¢ country, folk, pop, muzyka elitarna,
muzyka miejska, pop/dance
Sumiennosé muzyka elitarna rock
Neurotyzm muzyka klasyczna, muzyka
alternatywna

Badania te wskazuja rowniez, ze istnieje kilka gtdwnych typéw osobowosci, ktére preferuja
poszczegblne gatunki muzyczne [162] (tab. 6.4). Zostaly one przeprowadzone przy wykorzystaniu

metod analizy statystycznej.

Tabela 6.4. Gatunki muzyczne a typy osobowosci

Gatunek muzyczny | Typy osobowos$ci
punk INTP |INFP [ISTP
jazz ENTJ |[ENFJ [ENFP
muzyka klasyczna ENTJ |INTJ |[ENTP
rock ENTP |INFP [INTP
muzyka alternatywna |([ENTP |INFP |INFJ
reggae ISFP |ESTP |[ENFP
ambient ENFP |[ESFP |ISFP
muzyka Swiatowa ENFP [ENFJ |INFJ
pop ESFP |ESFJ |ISFP
metal ESTP |INTP |[INTJ
hip-hop ESTP |ESFP |[ESTJ
muzyka elektroniczna |[ESTP |ENFP |[ENTJ
muzyka religijna ESTJ |ISFJ |[ESFJ
blues ENFP |[ENFJ |[ESFJ
country ESFJ |[ESFP |[ENFJ
soul ENFP |[ESFJ |[ESFP
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6.2. Zaleznosci miedzy typami osobowosci a kolorami

Analogicznie do rozpatrywania powigzan pomiedzy gatunkami muzycznymi a typami
osobowosci, mozna ich poszukiwa¢ miedzy typami osobowosci a kolorami. W tym celu mozna
skorzysta¢ z samych nazw ,humoréw” Hipokratesa, a wiec czerwona krew sangwinika, z6t¢
u choleryka czy czern u melancholika [97]. Zwyczajowo jednak zaznacza sie flegmatyka kolorem
zielonym, natomiast melancholika kolorem niebieskim [14, 32, 72, 205, 211, 261]. Pozwala to
w pierwszym przyblizeniu podsumowac, ze typy ekstrawertyczne, a wiec do choleryka i sangwinika
przypisuje sie barwy cieple (Z6lty i czerwony), natomiast typy introwertyczne (flegmatyka

i melancholika) mozna opisac¢ przy uzyciu barw chtodnych (zielony i niebieski).

W poréwnaniach wykorzystuje sie rowniez powigzanie temperamentOw z porami roku
poprzez opis por roku przedstawianych przez analize kolorystyczng [8, 9, 72, 211]. Sangwinik
porownywany do wiosny (lub Wiosny w analizie kolorystycznej) miatby wiec przypisane kolory
zywe, rozjasnione (z dodatkiem bieli) i ciepte (z dodatkiem zéttego). Kolory porownywanego do
lata (Lata) choleryka bylyby zgaszone (z dodatkiem szarosci), rozjasnione (z dodatkiem bieli)
i chlodne (z dodatkiem niebieskiego). Z kolei melancholik, ktory zostal poréwnany do jesieni
(Jesieni), mialby kolory zgaszone (z dodatkiem szarosci), przyciemnione (z dodatkiem czarnego)
i ciepte (z dodatkiem zo6ttego). Natomiast kolorami poréwnywanego do zimy (Zimy) flegmatyka
bylyby barwy zywe, przyciemnione (z dodatkiem czarnego) i chtodne (z dodatkiem niebieskiego).
Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze takie opisy koloréw nie pokrywaja sie ze standardowymi cechami
por roku Empedoklesa [8, 9, 72, 211]. Okreslit on lato jako ciepte, natomiast jesien jako chtodna, co

jest przeciwienstwem opisu tych por roku wedtlug analizy kolorystyczne;j.

Poszukiwana jest tez analogia pomiedzy Zywiolami a temperamentami [72, 211]. Sangwinik
zostal porownany do powietrza, ktére kojarzy¢ sie moze z blekitami i kolorami niemalze
przezroczystymi, co ponownie nie zgadza sie z opisami z analizy kolorystycznej, ktéra opisuje
kolorystyke lata jako przezroczysta. Choleryk zostal poréwnany do ognia, a wiec czerwieni,
pomaranczy, zo6tci i zilota. Barwy te jednak wydaja sie kojarzy¢ bardziej z kolorami
przypisywanymi do jesieni niz do lata. Zywiolem melancholika miata by¢ ziemia, ktérej kolorami
sq kolory natury — odcienie brazu i zieleni, co zgadza sie z kolorystyka przypisywana jesieni.
Flegmatykowi natomiast zostala przypisana woda, ktorej kolory to gtownie odcienie niebieskiego,

co takze zgadza sie z kolorystyka przypisywana zimie.
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Mozna takze probowa¢ powigzac ze soba emocje, ktore kojarza sie z danymi kolorami [43,

245, 251], z cechami osobowosci charakterystycznymi dla danych typéw [72, 211] (tab. 6.5).

Tabela 6.5. Kolory podstawowe i przykladowe skojarzenia z cechami osobowo$ci

niebieski chtéd flegmatyk i melancholik
zaufanie, bezpieczenstwo, madros¢, lojalnosé, sita choleryk i melancholik
wiara melancholik
harmonia flegmatyk
czerwony odwaga, agresja, sita, ciepto, pasja, zagrozenie choleryk i sangwinik
z0hy energia, ciepto, optymizm, spontanicznos$¢ sangwinik
kreatywnos¢, innowacyjnos¢ choleryk
pomaranczowy |petnia zycia, sita, pewnos¢ siebie, energia choleryk i sangwinik
przyjaznosé, przygoda, entuzjazm, podekscytowanie sangwinik
madrosé choleryk i flegmatyk
bogactwo choleryk i melancholik
zielen spokgj melancholik i flegmatyk
bogactwo, rozwoj, zyznos¢ choleryk i melancholik
harmonia melancholik i flegmatyk
fioletowy dostojnosé choleryk
magia, duchowosé¢, zmienne nastroje melancholik
sita choleryk i sangwinik
madros¢ flegmatyk
luksus, bogactwo choleryk i melancholik
rézowy rados¢, zabawa, infantylnos¢ sangwinik
wspéiczucie melancholik
przyjaznos¢ sangwinik i melancholik
oddanie, bezwarunkowe uczucia choleryk i melancholik
brazowy ziemia, natura flegmatyk
przyjaznosé sangwinik i melancholik
koncentracja, rzetelnos¢, wytrwatosé choleryk i melancholik
energia choleryk i sangwinik
czarny dramatyzm, dostojenstwo, konserwatyzm, elegancja choleryk i flegmatyk
smutek, wrazliwos¢ melancholik
sita choleryk
wyrafinowanie, luksus choleryk i melancholik
szary ponadczasowos¢ flegmatyk
solidnos$é, stabilnosé, zaufanie choleryk i melancholik
zmienne nastroje melancholik
formalnos¢ choleryk i flegmatyk
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biaty dobro¢, niewinnos¢, czystosé melancholik

dystans, perfekcyjnos¢
chtéd
ochrona

choleryk i flegmatyk

flegmatyk i melancholik

choleryk i melancholik

Warto tez zwroci¢ uwage na roznice w skojarzeniach w zaleznosci od odcieni danych
koloréw. Roznice te uwidaczniaja sie gtownie w zaleznosci od poziomu jasno$ci danego koloru

[199, 209] (tab. 6.6).

Tabela 6.6. Odcienie kolor6w i przykladowe skojarzenia z cechami osobowosci

A\ MOST

granatowy autorytet, konserwatyzm choleryk

tradycyjnos¢ flegmatyk

lojalnosé, rzetelnosé, klasyka choleryk i melancholik
btekitny energia, zywotnosc¢ choleryk i sangwinik

duchowos$é

melancholik

wyciszenie, czystos¢, chiéd

flegmatyk i melancholik

rzetelnos¢, prawdziwosé, bezposredniosé

choleryk i melancholik

otwartos$é

choleryk i sangwinik

ciemna czerwien

bogactwo, elegancja, wyrafinowanie

choleryk

ciepto

choleryk i sangwinik

ziemia

flegmatyk i melancholik

jasna czerwien

podekscytowanie, energia, pasja, ciepto, sita

choleryk i sangwinik

agresja, przemoc, zagrozenie

choleryk

ciemny zotty

ekstrawagancja, oryginalnosé

choleryk i sangwinik

jesien

flegmatyk i melancholik

komfort, ciepto, przyjaznos¢

sangwinik i melancholik

jasny zotty

ciepto, rados¢, zywotnos¢, przyjaznosé

sangwinik

innowacyjnos¢, Swiadomosé

choleryk i melancholik

ciemna
pomarancz

gtosnosé, ekspansywnosé

choleryk i sangwinik

radosc¢, optymizm, ciepto, przyjaznosc¢, aktywnosé

sangwinik

jasna pomarancz

zywotnosé, energia

choleryk i sangwinik

ciemna zielen

natura, zyznos$¢, zdrowie, zycie, harmonia

flegmatyk i melancholik

rzetelno$¢, odpowiedzialnosé

choleryk i melancholik

zywa zielen

zywotnos¢, swiezosé

choleryk i sangwinik

natura

flegmatyk i melancholik

jasna zielen

spokdj, wyciszenie, relaks

flegmatyk i melancholik

mtodos¢é, Swiezosé

sangwinik

ciemny fiolet

duchowos$¢, magia, intuicja

melancholik
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dramatyzm, ekspresja choleryk
kreatywnos¢ choleryk i melancholik
podekscytowanie choleryk i sangwinik
jasny fiolet ochrona choleryk i melancholik
powr6t do zdrowia, spokdj umystu flegmatyk i melancholik
sentymentalnos¢ melancholik
myslenie choleryk i flegmatyk
ciemny réz podekscytowanie, energia, ciepto, dzikos¢, atencja | choleryk i sangwinik
zabawa sangwinik
jasny ré6z delikatno$¢, wspoiczucie, nostalgia melancholik
ciepto choleryk i sangwinik
komfort psychiczny, skromnos$é flegmatyk i melancholik
ciemny braz przyziemnosgé, solidnosé, bezpieczenstwo choleryk
ciepto choleryk i sangwinik
natura flegmatyk i melancholik
tradycyjnosé choleryk i flegmatyk
jasny braz rustykalnos¢ sangwinik, melancholik, flegmatyk

Typy osobowosci a kolory

Ostatecznie trudno jest jednoznacznie oceni¢, jaki typ osobowosci nalezaloby powigzac
z danym kolorem lub wrecz jego odcieniem. Kolory, w zaleznosci od kontekstu i zestawienia moga
wywolywac rozne skojarzenia [43, 245, 251], a co za tym idzie mogq by¢ kojarzone z r6znymi
typami osobowosci. Dlatego tez w projektach graficznych, w zalezno$ci od przeznaczenia uzywa
sie roznych polaczen kolorow i odcieni, aby uwypukli¢ pozadane cechy [16, 70, 89, 135, 201, 257].

Przyktadowo, jesli projekt miatby powodowac radosny nastroj, nalezatoby uzy¢ w tym celu
np. nasyconej zoélci, zywej zieleni, blekitu, nasyconego rézu i pomaranczu. Aby dawac¢ poczucie
spokoju, nalezaloby uzy¢ cieptego odcienia zieleni, zywego fioletu, réznych odcieni bilekitu
i szaro$ci, rozmarzenie wymagatoby uzycia pastelowych odcieni fioletéw, réz6w i blekitéw,
a rado$¢ zywe odcienie czerwieni, pomaranczu, zékci, zieleni oraz turkus [43, 245, 251].

Analogicznie — odpowiednie zestawienia kolorow sg charakterystyczne dla danych
rodzajow prowadzonej dziatalnosci [43, 245, 251], jak np. szaroSci i blekity w dzialalnoSci
zwigzanej z technologia, zielen, blekit i szaros¢ w finansach i inwestycjach czy czernie, szaro$ci
i granaty w dzialalnosci zwigzanej z bezpieczenstwem. Kolory ulatwiaja rowniez w dotarciu do

odpowiedniego odbiorcy [43, 245, 251]:
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e czerwien, pomarancz, blekit krdolewski i czem sa charakterystyczne dla impulsywnych

kupujacych,

e morski, réz, granat i blekit sa kolorami charakterystycznymi dla tzw. ,inteligentnych

kupujacych” z budzetem,
o blekit, r6z i fuksja sq kolorami charakterystycznymi dla konformistow.

Przy ustalaniu kolorystyki do calego projektu nalezy wiec zastanowi¢ sie, co ma byc¢
podkreslane i do jakiego rodzaju odbiorcy ma by¢ kierowane. Nalezy wzig¢ pod uwage wiele

czynnikow takich, jak pte¢, wiek, obszar dziatalnosci, itd. (rys. 6.1) [43, 245, 251].

TECHNOLOGY
TRUST
TRUST SECURITY
BY — ™~ BY SECURITY DEPENDAELE
AGE GENDER TECHNOLOGY

Rys. 6.1. Dostosowanie kolorystyki do odbiorcy [104]

Z powyzszych analiz wynika, Ze istnieje wiele prob znalezienia powigzan miedzy kolorami,
cechami osobowosci oraz muzyka. Dlatego tez w rozdziale 7 i 8 przeprowadzone zostaly
eksperymenty, ktore maja za zadanie znalez¢ te zaleznosci, aby moc je pdzniej wykorzystac
W automatycznym rozpoznawaniu gatunku muzycznego prezentowanego na danym albumie na

podstawie cech jego okladki.
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7. WSTEPNE EKSPERYMENTY

Przed przystapieniem do wlasSciwej czeSci eksperymentéw, przeprowadzono szereg

eksperymentéw pomocniczych wprowadzajacych do tematyki rozprawy.

7.1. Porownanie wynikow testow subiektywnych i automatycznej
klasyfikacji gatunkéw muzycznych

W ramach eksperymentow wstepnych poréownano wynikow testow subiektywnych
i automatycznej klasyfikacji gatunkéw muzycznych. Takie samo zadanie mialo zosta¢ wykonane
przez uczestnikéw testu oraz system do automatycznej klasyfikacji: mieli przypisa¢ dana prébke

utworu do gatunku muzycznego.

W pierwszej kolejnosci przeprowadzone zostaly testy subiektywne. Serie ankiet
umieszczano wraz z probkami na bloggerze w kilkudniowych odstepach czasu. Do zebrania
odpowiedzi zostaly wykorzystane formularze Google. W tescie podana byta instrukcja dotyczaca
odstuchu probek muzycznych. W testach subiektywnych wykorzystano 75 10-sekundowych probek,
ktore zostaty tak dobrane, aby reprezentowaty jeden z dwunastu gatunkéw obstugiwanych przez
sprawdzany system do automatycznej klasyfikacji [65, 66]. Byty to pop, rock, rap/hip-hop, muzyka
klasyczna, jazz, muzyka elektroniczna, hard rock/metal, blues, country, R&B, New Age oraz folk.

Odstuchiwane probki byly wybrane w taki sposéb, aby byly czesciowo zalezne:
e ten sam utwor wykonywany byt w réznych warunkach (wersja studyjna/koncertowa),
e utwor wykonywany byl przez roznych artystéw,
e rbzne fragmenty tego samego utworu,
e r1dzne utwory danego artysty.

Kazda probke ocenito od 36 do 45 oséb. 34 probki zostaly ocenione jednoznacznie
(uzyskaty ponad 50% gloséw na jeden gatunek muzyczny). Wyrazng przewage jednego gatunku
uzyskano w przypadku 45 probek. Nie zaobserwowano takze, aby rodzaj sprzetu odstuchowego

wptywat na ocene [65, 66].

Na podstawie uzyskanych wynikow mozliwe jest zauwazenie pewnych zaleznosci. Kilka

z uzyskanych wynikow zostato zaprezentowanych na rys. 7.1 — 7.4.
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Rys. 7.1. Jasey Rae — All Time Low — wersja studyjna i koncertowa [65, 66]
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Rys. 7.2. Heute Hier, Morgen Dort — Hannes Wader/Die Toten Hosen[65, 66]
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Rys. 7.3. Seize The Night — Meat Loaf; r6zne fragmenty[65, 66]
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@® Rock

@ RapMHip-hop
® Klasyczna
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@ Hard rock/Metal
® Blues

@ Country 56,4%
® R&E

® Mew Age
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Rys. 7.4. Remembering Sunday/Jasey Rae — All Time Low, rézne utwory — ten sam artysta[65, 66]

Kolejnym krokiem byla parametryzacja jednoznacznie ocenionych prébek nagran, by
nastepnie mozliwa byta ich automatyczna klasyfikacja. Dzieki wykorzystaniu analizy gléwnych
sktadowych (PCA) mozliwe bylo zmniejszenie poczatkowej liczby 173 parametréw zawartych
w wektorze cech (patrz rozdziat 5.2) do 33 skltadowych gléwnych zawierajacych 90% informacji
[65, 66]. Na rys. 7.5 przedstawiono rozklad wartosci dwoch parametréw, tj. wariancji obwiedni

widma mocy (Audio Spectrum Envelope Variance) oraz obwiedni widma mocy (Audio Spectrum
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Envelope) dla analizowanych gatunkow muzycznych, na przypadku ktérych jest widoczne
skorelowanie miedzy parametrami (wspotczynnik korelacji wynidst 0,32), stad wynikla potrzeba

zastosowania metody PCA.

W procesie automatycznego rozpoznawania gatunkow muzycznych wykorzystane zostaty
dwa klasyfikatory: Sieci Bayesowskie [84] oraz algorytm sekwencyjnej minimalnej optymalizacji
(ang. Sequential Minimal Optimization, SMO) [39]. Uczenie klasyfikatorow zostato
przeprowadzone na sparametryzowanym zbiorze utworéw GZTAN [262]. W przypadku kazdego
z tych algorytmow liczba poprawnie i niepoprawnie ocenionych prébek byla taka sama, choc
popetniane bledy byly inne [65, 66] (rys. 7.6). Ponizej znajduje sie poroéwnanie wynikéw
uzyskanych przez wykorzystane klasyfikatory (tab. 7.1), natomiast dalej wyniki uzyskane przez

kazdy z nich (tab. 7.2 i 7.3).Wykorzystane zostaly nastepujgce parametry:
e TPR; Sensitivity/True Positive Rate (czuto$¢) — czes¢ dodatnich wynikow, jaka wykryt
klasyfikator:

TP
TP+

TPR =

(7.1)

e TNR; Specificity/True Negative Rate (swoisto$¢) — cze$¢ ujemnych wynikéw wykryta przez
klasyfikator:

TN
TN+FP

TNR =

(7.2)

e PPV, Positive Predictive Value/Precision) (precyzja) — czeS¢ wynikow wskazanych przez

klasyfikator jako dodatnie jest faktycznie dodatnia:

ppv = % (7.3)
TP+FP
e Miara: F-Measure jest Srednig harmoniczna precyzji i czutosci:
F= PR (7.4)

 TPR4S(FPR+ )

e Miara: MCC (ang. Matthews correlation coefficient) jest miara wspétczynnika korelacji:

TPRXTNR—-F XFNR
MCC = J(TPR+FPR)(TPR+FNR)(TNR+F )(TNR+FNR) (7.5)
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Rys. 7.5. Przyklad korelacji pomiedzy parametrami [65, 66]

Led Zeppelin - Since I've Been Loving You - Blues

Black Veil Brides - Overture - Klasyczna

Led Zeppelin - Since I've Been Loving You - Blues

Black Veil Brides - Overture - Klasyczna

[Grieg - Poranek - Klasyczna

(Grieg - Poranek - Klasyczna

Mozart - Eine Kleine Macht Musik - Klasyczna
[Telemann - Trumpet Concert - Klasyczna

Mozart - Eine Kleine Nacht Musik - Klasyczna
[Telemann - Trumpet Concert - Klasyczna

Blues Brothers - Theme from Rawhide - Country
Hannes Wader - Heute Hier, Morden Dort - Country

Blues Brothers - Theme from Rawhide - Country
Hannes Wader - Heute Hier, Morden Dort - Country

Sheamus Fitzpatrick and the Mcnally Boys - Whisky In The Jar - Country

Linkin Park ft Jay Z - Numb - Rap Hip Hop
[Glenn Miller - In The Mood - Jazz

Sheamus Fitzpatrick and the Mcnally Boys - Whisky In The Jar - Country

Linkin Park ft Jay Z - Numb - Rap Hip Hop
(Glenn Miller - In The Mood - Jazz

IGlenn Miller - Over The Rainbow - Jazz
Henry Mancini - Unchained Melody - Jazz

(Glenn Miller - Over The Rainbow - Jazz

Metallica - Whiskey In The Jar - Hard Rock Metal
|Abba - Waterloo - Pop

Metallica - Whiskey In The Jar - Hard Rock Metal
|Abba - Waterloo - Pop

|Adele - Hello - Pop

|Adele - Hello - Pop

lAgnetha - | Should've Followed You Home - Pop
|All Time Low - Jasey Rae - Pop

IAgnetha - | Should've F ollowed You Home - Pop
I&ll Time Low - Jasey Rae - Pop

Miley Cyrus - Wreckling Ball - Pop

|4l Time Low - Jasey Rae - Rock
Boston - More Than A Feeling - Rock

Miley Cyrus - Wreckling Ball - Pop
CDC - Problem Child - Rock

|all Time Low - Jasey Rae - Rock
Boston - More Than A Feeling - Rock

lJoumey - Don't Stop Believing - Rock
Queen - Mustapha - Rock

Houmey - Don't Stop Believing - Rock
(Queen - Mustapha - Rock

[The Calling - Wherever You Will Go - Rock
[The Kinks - You Really Got Me - Rock

[The Calling - Wherever You Will Go - Rock
[The Kinks - You Really Got Me - Rock

Rys. 7.6. Porownanie wynikow klasyfikacji Sieci Bayesowskich i SMO z wynikami testéw subiektywnych

(kolorem czerwonym zaznaczone zostaly wyniki niepoprawne)

Tabela 7.1. Wyniki uzyskane dla klasyfikatorow: Sieci Bayesowskich i SMO [66]

BayesNet |[SMO
Prébki poprawnie sklasyfikowane 27 /190% |27 /90%
Prébki niepoprawnie sklasyfikowane |3 /10% 3/10%
Wspoiczynnik kappa 0,88 0,88
Sredni biad absolutny 0,02 0,16
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Biad Sredniokwadratowy 0,14 0,28
Wzgledny btad absolutny 11,14% |90,62%
Wzgledny bfad sredniokwadratowy |47,14% |92,44%
Liczba prébek 30 30

Tabela 7.2. Wyniki uzyskane dla klasyfikatora Sieci Bayesowskich [66]

TPR FPR Precision F-Measure mMccC Gatunek muzyczny (klasa)

1 0 1 1 1 blues

0,83 0,04 0,83 0,83 0,79 classical

1 0 1 1 1 country

0 0,03 0 0 -0,03 disco

1 0 1 1 1 hiphop

1 0 1 1 1 jazz

1 0 1 1 1 metal

1 0,04 0,83 0,91 0,89 pop

1 0 1 1 1 reggae

0,88 0 1 0,93 0,92 rock

0,9 0,02 0,91 0,9 0,88 w. avg.
Tabela 7.3. Wyniki uzyskane dla klasyfikatora SMO [66]

TPR FPR Precision F-Measure mcc Gatunek muzyczny (klasa)

1 0 1 1 1 blues

0,83 0,04 0,83 0,83 0,79 classical

1 0 1 1 1 country

0 0,03 0 0 -0,03 disco

1 0 1 1 1 hiphop

1 0 1 1 1 jazz

1 0 1 1 1 metal

1 0,04 0,83 0,91 0,89 pop

1 0 1 1 1 reggae

0,88 0 1 0,93 0,92 rock

0,9 0,02 0,91 0,9 0,88 w. avg.

7.2. Poréwnanie parametrow wykonan

roznych nagran muzycznych. Brane byly pod uwage przyktady utworéw wykonywanych przez
artystow reprezentujacych rozne gatunki muzyczne, te same utwory wykonane w réznym stylu,
w réznym czasie, rézne fragmenty utwordw, jak rowniez rézne utwory tego samego artysty. Do
tego celu wykorzystanych zostalo kilka obiektywnych parametrow
pochodzacych z pakietu Matlab MIRtoolbox [139, 155], ktére mozna latwo interpretowac

w kontek$cie interpretacji zwiazanej z percepcja. W ramach badania wyodrebniono warto$ci
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parametréw z zebranych fragmentéw muzycznych i poréwnano je w celu ustalenia, w jakim stopniu

sa one do siebie podobne [62].

W badaniu wykorzystano 202 probki sygnatow muzycznych o dlugosci od 0,5 do 1 minuty.
Reprezentowaty one réznorodne gatunki muzyczne takie, jak rock, pop-punk, new wave, glam metal,
punk rock, Brit pop, pop, soft rock, blues, musical, rock and roll, psychedelic rock, soul, art rock,
heavy metal, emo, post grunge, cabaret czy pop rock. Probki te pochodza z réznego okresu (od
1943 do 2016) i roznych panstw. Wykorzystane sa w nich rézne instrumenty. Uwzglednione zostaly
takze probki tego samego utworu wykonywanego przez kilku artystow, jak rowniez wiele roznych

utworow danego artysty, a takze ten sam utwor wykonywany w réznych warunkach [62].

Wyniki takiej analizy dla zebranej bazy pozwolily na wyodrebnienie kilku grup sposrod

utworéw i ich wykonawcow:

e artySci, w przypadku ktorych parametry wszystkich utworéw sa zblizone, wsrod takich

artystbw mozna wymieni¢ Green Day, Elaine Paige czy The Blues Brothers,

e artySci, u ktorych parametry kazdego utworu znacznie réznig sie od parametrow kazdego

z pozostatych, przyktadami takich artystow sa Sarah Brightman, The Police czy The Calling,

e artysci, ktérzy w jeden sposéb wykonuja swoje wlasne utwory, natomiast w inny sposob

wykonuja covery, jak Avril Lavigne (tab. 7.4), My Chemical Romance czy All Time Low,

e artysci, w przypadku ktorych jeden z utworéw diametralnie r6zni sie od pozostatych, jak

w przypadku Peggy Lee (He's a Tramp) czy Madonny (Don't Cry For Me Argentina),
e artysci, ktorych styl zmieniat sie w czasie, jak Offspring czy Meat Loaf.

Dla przypadku tworczosci Avril Lavigne przeprowadzono test istotnosci dla dwoch
nieznanych $rednich i nieznanych odchylen standardowych (zgodnie z réwnaniem 7.6) [137].
Wykazat on, ze dla obu pozioméw istotnosci, tj. 5% i 1% [224], dla trzech parametrow: RMS-

energy, spectral skewness oraz spectral kurtosis,roznice sq istotne statystycznie.

2 2

t= |2 432 (7.6)

ny n;

Réwnoczesnie podobng zaleznos¢ pomiedzy wartoSciami parametrow mozna byto odnalez¢
nie tylko w kontekscie artystow wykonujacych dane utwory, lecz takze wsrod utworéw. Okazalo sie,

Ze sa utwory, ktore bez wzgledu na to, kto je wykonuje, uzyskuja zblizone warto$ci parametrow, jak
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np. Blitzkrieg Bop. Analogicznie, sq takze utwory, ktore w wykonaniu réznych artystow uzyskujq
rozne wyniki. Przykladem takiego utworu moze by¢ Love Hurts. Jeszcze inng grupe stanowia
utwory, ktorych wszystkie covery majq podobne parametry, natomiast r6znia sie one od parametréw
oryginalu, jak w przypadku My Heart Will Go On. Wreszcie istniejq takze utwory, ktore
w zaleznoSci od czasu wykonania zmienity sie, jak w przypadku Liebeslied, ktore w 1988 r.
brzmiato punkowo, natomiast w 2009 r. w wykonaniu tego samego artysty stalo sie ballada,
jednakze parametry obu wersji utworéw sa podobne. Z kolei, w przypadku nagrania Wherever You
Will Go, ktére w wykonaniu z 2001 1. i z 2010 r. brzmi podobnie, ale parametry tych wykonan sa

zupelnie rozne [62].

Tabela 7.4. Wyniki uzyskane dla Avril Lavigne (na szaro zaznaczone covery)

Zero- Entropy

RMS |crossing|SpectralSpectral |SpectralSpectralof

energy |rate centroid|skewnesslkurtosis (flatness |Spectrum|BrightnessiRolloff
Girlfriend 0,62 0,55 0,60 0,44 0,24/ 0,17 0,95 0,84 0,57
Here's to Never
Growing Up 0,81 0,59 0,81 0,39 0,200 0,61 0,97 0,86 0,82
Sk8er Boi 0,64 0,62 0,66 0,49 0,28 0,23 0,97 0,88 0,61
Stop Standing There 0,69 0,57 0,68 0,47 0,25 0,41 0,96 0,85 0,70
The Best Damn
Thing 0,83 0,66/ 0,60 0,45 0,25 0,22 0,96 0,84 0,59
\What the Hell 0,79 0,700 0,70 0,52 0,28 0,42 0,96 0,87 0,69
All The Small Things 0,51 0,67 0,78 0,27 0,17] 0,21 0,97 0,94 0,71
Bad Reputation 0,48 0,66/ 0,83 0,28 0,16/ 0,27 0,97 0,94/ 0,80
Basket Case 0,43 0,76/ 0,81 0,300 0,17, 0,31 0,98 0,92 0,76
How You Remind Me | 0,47 0,521 0,64 0,41 0,21y 0,21 0,95 0,82 0,71
Knockin' on Heaven's
Door 0,38 0,74 0,95 0,21 0,13 0,31 0,98 0,92 0,91
Std. Dev. 0,05 0,09 0,11 0,08 0,03 0,05 0,01 0,05( 0,08

7.3. Perspektywa osobowosci w odbiorze okladek albumow
muzycznych

Celem prowadzonych testow subiektywnych bylo znalezienie odpowiedzi, w jaki sposéb odbiorcy —
introwertycy/ekstrawertycy — oceniaja okladki albumoéw muzycznych. W teScie wykorzystane
zostaly okladki 564 albumow muzycznych, ktoérych tytut byt jednoznacznie powigzany z jednym
z utworéw na nim zawartym (byt to dostownie ten sam tytut lub tytul albumu by}t fragmentem

tekstu). Wybrane do testow oktadki nalezaly do zebranej wczesniej i przeanalizowanej bazy okladek.
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Do przygotowania ankiety zostat wykorzystany formularz Google, gdzie umieszczono
kolejne zdjecia danych okladek (rys. 7.7), probki utworéw oraz pytania. Do kazdej oktadki lista
koloréw byla taka sama: zostaly tam zawarte wszystkie kolory, ktore zostaly wyszczeg6lnione we
wszystkich oktadkach, nie tylko kolory, ktére faktycznie na danej okladce sie znajdowaty. Gatunek
muzyczny, do ktorego kolorystyka oraz projekt danej oktadki miat pasowac, zostat podany zgodnie

z przypisywanymi danym albumom etykietami.

W przygotowanej ankiecie uczestnicy mieli przedstawione oktadki albumu muzycznego
iich zadaniem bylo zaznaczenie z listy wszystkich koloréw, ktore na niej dostrzegli. Nazwy
koloréw w przygotowanej ankiecie byly takie same, jak przy analizie bazy okladek, aby unikna¢
pézniejszych niejednoznaczno$ci. Uczestnicy testu mieli oceni¢ czy ich zdaniem kolorystyka
i projekt okladki jest dopasowana do danego gatunku muzycznego, ktéry dany album reprezentuje,
a takze czy tytutowy utwér pasuje do okladki. Ponadto ankieterzy zostali zapytani czy podobajg im

sie przedstawione oktadki.

[ AV

FRD

Rys. 7.7. Oktadki wykorzystane w ankiecie [12, 15, 23, 141]

Dodatkowo zawarte zostaly pytania czy uczestnik testu uwaza sie za introwertyka/
ekstrawertyka i czy posiada doswiadczenie muzyczne. Poniewaz wcze$niejsze badania pokazaty, ze
urzadzenia odstuchowe — rézne rodzaje stuchawek lub glosnikéw — nie wplywajq na odbior muzyki
w kontekscie powyzszych badan [65, 66], narzucanie konkretnego rodzaju odstuchu lub pytanie
o rodzaj odstuchu nie zostalo zawarte w ankiecie. Wyglad ankiety zostal przedstawiony na rys. 7.8.

Ze wzgledu na wytyczne prowadzenia testow subiektywnych, zawarte w standardzie
ITU-TP.800 [171], test zostal zaprojektowany w taki sposéb, aby czas potrzebny na wypetnienie
ankiety nie byt zbyt dlugi. To znaczy, aby nie wystgpito zmeczenie u uczestnikow, a co za tym idzie
ich uwaga nie zostala zaburzona, zar6wno przy odpowiadaniu na pytania, jak i przy subiektywnym

odbiorze projektu graficznego oraz probki utworu.
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Zaznacz wszystkie kolory, ktére widzisz na oktadce. *

[ czamy
[] niebieski
[0 szary
[ biaky

| zielony

[ granatowy

[ pomarariczowy

[ brzeskwiniowy

Czy kolorystyka oktadki pasuje do gatunku indie? *

O Tak

() Mie

Czy projekt oktadki pasuje do gatunku indie? *

S Tk
Rys. 7.8. Wyglad ankiety

W rozdziale 8.2 przedstawiono konstrukcje testow dotyczacych podziatu osobowosci na

introwertykow/ekstrawertykow oraz ich typowan dotyczacych kolorystyki okladek. Liczba

udzielonych odpowiedzi wynosi 33 dla kazdej okladki, a uzyskane wyniki zebrane zostaly do

arkusza kalkulacyjnego i odpowiednio posegregowane celem przeprowadzenia ich analizy.

W ankiecie wzieto udziat 66,7% o0s6b uwazajacych sie za introwertykow i 33,3% 0s6b uwazajacych

sie za ekstrawertykow. 39,4% osob bioracych udziat w teScie miato doswiadczenie muzyczne.

Najczesciej zauwazanym kolorem byt czarny (122), a nastepnym — bialy (105). Najrzadziej
z kolei zauwazanym kolorem byl granatowy (9), a kolejnym wskazywanym fioletowy (21) (rys.
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7.9). Natomiast wazniejsza kwestig jest, jak czesto dany kolor byt poprawnie typowany (a wiec

zaznaczany, gdy faktycznie znajdowat sie na okladce).

100%6
9090
M czarmy
B0% N niebieski
W szary
FO% bish
G096 o rielomy
Foity
50%6 W fioletowy
B czennormy
40% Oz oy
2096 | | W brazowey
B granatowy
20%b 1 POMErariczony
brzoskwiniownsy
10%6 1
O%%

Rys. 7.9. Czestos¢ wybierania koloréw

W przypadku pierwszej okladki wilasciwie oznaczano kolory czarny, zielony i granatowy
(100%), nieco gorzej rozowy i pomaranczowy (odpowiednio 97%), nastepnie bialy, bragzowy
i brzoskwiniowy (90,9%) oraz fioletowy (84,9%). Najgorzej byly zauwazane typowane kolory
szary (27,3%), zotty (30,3%), czerwony (48,5%) oraz niebieski (51,5%). Wykresy przedstawiajace
wyniki dla poszczegblnych okladek oraz wyniki w zaleznosci od posiadania wyksztalcenia

muzycznego zostaly umieszczone w Dodatku 1.

Z kolei w przypadku drugiej analizowanej oktadki trafnie typowanych koloréw bylo o wiele
wiecej: czarny, niebieski, zielony, fioletowy, réZzowy oraz granatowy. Troche gorzej wypad} kolor
biaty (87,9%) oraz czerwony (75,8%) i zotty (72,7%). Z kolei najgorzej typowanym kolorem byt
brazowy (48,5%), nastepnie szary (51,5%) oraz ex aequo pomaranczowy i brzoskwiniowy (po

63,6%).

W przypadku trzeciej okladki sytuacja prezentuje sie nieco inaczej, przede wszystkim
z powodu nieprawidlowego zaznaczania koloru czarnego, ktory najprawdopodobniej zostat
pomylony z innymi kolorami wystepujacymi na okladce. Wypadt on najgorzej sposrod wszystkich
koloréw (tylko 3%). Nastepnymi nieprawidlowo rozpoznawanymi kolorami byly granatowy
(15,2%), niebieski (45,5%) oraz biaty (48,5%). Najlepiej wskazywanym kolorem okazatl sie szary
(100%), pozniej fioletowy i czerwony (po 97%), zielony, z6tty, pomaranczowy i brzoskwiniowy (po

93,9%) oraz rozowy i brazowy (po 90,9%).

Ostatnia z okladek wydaje sie, Ze sprawila najwiecej probleméw uczestnikom testu.
Najczesciej poprawnie zaznaczanymi kolorami okazaty sie by¢ bialy i zielony, nastepnie niebieski

(93,9%), 26ty i czerwony (po 90,9%), pomaranczowy (81,8%), czarny (72,7%) oraz szary (66,7%).
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Natomiast najwiecej btedow popelniano przy zaznaczaniu koloru granatowego (12,1%), rézowego

(21,2%), fioletowego i brazowego (po 45,5%) oraz brzoskwiniowego (51,5%).

Sumarycznie, mozna uzna¢, ze w ogolnosci wszystkie kolory byly rozpoznawane w miare
prawidlowo, poniewaz poprawnos$¢ zaznaczania kazdego z nich przekroczyt 50% poprawnych
odpowiedzi. Najlepiej uczestnicy testu poradzili sobie z rozpoznawaniem koloru zielonego (az
98,5%), dalej w kolejnosci byly pomaranczowy (84,1%) i bialy (81,8%). Najgorzej natomiast
uczestnicy testu radzili sobie z rozpoznawaniem koloru granatowego (56,8%) i szarego (61,4%)

(rys. 7.10).
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Rys. 7.10. Czesto$¢ poprawnego oceniania, czy dany kolor wystepuje na oktadkach

Jesli chodzi o dopasowanie okladki, mozna zauwazy¢, Ze poza trzecia oktadka, wszystkie
uzyskaty dos¢ dobre wyniki (powyzej 75% odpowiedzi twierdzacych). Natomiast w og6lnej ocenie
oktadki te nie wywolujq pelnego entuzjazmu wsrod uczestnikow testu (podobajaq sie niewiele ponad
polowie badanych). Mozna rowniez stwierdzi¢, ze roznice pomiedzy odpowiedzig czy oktadka oraz
projekt pasuja do danego gatunku, sg nieznaczne (87,9% i 90,9%, 78,8% i 75,8%, 30,3% i 27,3%
oraz po 93,9%). Troche mniejsze , cho¢ nadal zblizone, mozna zaobserwowac pomiedzy tytulowa
piosenkga a oktadka albumu (odpowiednio 84,9%, 72,7%, 27,3% oraz 78,8%) (rys. 7.11).

Mozna zauwazy¢ pewne rozbiezno$ci pomiedzy ogotem uczestnikdw testu a typowaniami
ekstrawertykow oraz introwertykow. Wartosci wskazywane przez ekstrawertykéw sa w ogolnosci
ponizej poziomu ogolnego. Poza wskazaniem czy projekt okladki pasuje do gatunku w przypadku
ostatniej z oktadek (83,3%), w zadnym innym pytaniu ani oktadce nie przekroczono 75%. Z drugiej
strony widac¢, Ze jedynie pierwsza okladka podobala sie zarowno ogoétowi, jak i ekstrawertykom
(60,6% dla ogdtu i 58,3% dla ekstrawertykow). Pozostate oktadki w znacznie mniejszym stopniu

podobaly sie ekstrawertykom niz ogétowi (rys. 7.12).
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Wyniki introwertykow z kolei pokazuja odchylenia w drugg strone. Wiekszos¢ udzielanych
przez nich odpowiedzi jest powyzej lub duzo powyzej wynikéw ogotu. Jednak i w ich przypadku
mozna zauwazyc, ze te same okladki majgq wysokie lub niskie oceny. Warte zauwazenia jest tez, ze
ogolnie podobaly im sie te same okladki, co ogétowi, cho¢ druga okladka miata wyraznie wyzsze

wyniki niz w przypadku ogotu (odpowiednio 81,8% i 75,8%) (rys. 7.13).

W przypadku os6b z doswiadczeniem muzycznym dopasowanie kolorystyki i projektu
oktadki jedynie ostatniej z okladek zostaly ocenione podobnie (95% i 90% w ocenie 0sOb
z doswiadczeniem muzycznym oraz po 93,9% w ocenie ogoétu). Oktadki 1 i 3 w obydwu
przypadkach zostaly ocenione gorzej, natomiast oktadka 4 uzyskata podobny wynik dla kolorystyki
(92,3% dla 0s6b z doswiadczeniem muzycznym oraz 93,9% w ocenie ogo6tu), natomiast lepszy dla
projektu (100% dla osob z doswiadczeniem muzycznym oraz 93,9% w ocenie ogétu). Osoby
z dosSwiadczeniem muzycznym uznaty takze w wiekszej mierze, Ze tytulowa piosenka pasuje do
okladki 2 (84,6% dla 0s6b z doswiadczeniem muzycznym oraz 75,8% w ocenie ogdtu), natomiast
w mniejszej, ze tytulowa piosenka pasuje do okladki 3 (7,7% dla os6b z doswiadczeniem
muzycznym oraz 27,3% w ocenie ogétu). Jednak przypadta im do gustu jedynie okladka 2
w podobnej mierze, co ogotowi (76,9% dla oséb z doswiadczeniem muzycznym oraz 75,8%

w ocenie og6tu). Pozostate okladki spodobaty im sie o wiele mnie;j.

Jesli chodzi o osoby bez do$wiadczenia muzycznego, ich oceny w og6lnosSci przypominajq
wyniki ogotu, choc¢ niektore wyniki sa odpowiednio nizsze lub wyzsze (bioragc pod uwage wyniki

0s0b z doswiadczeniem muzycznym) w stosunku do wszystkich odpowiedzi branych pod uwage.
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Rys. 7.11. Dopasowanie oktadki
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Rys. 7.12. Dopasowanie oktadki w opinii ekstrawertykow
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Rys. 7.13. Dopasowanie oktadki w opinii introwertykow

7.4. Powigzanie koloru z socjotypem

Kolejnym eksperymentem, jaki przeprowadzono, bylo sprawdzenie, jakie powigzania widza
osoby zwigzane z socjonika (specjalisci i pasjonaci) pomiedzy kolorami i kwadrami w socjonice,
a wiec wspolnymi wartoSciami (cechami cenionymi i niecenionymi, a nie cechami stabymi

i silnymi oraz tzw. ,,wartoSciami kwadry™):

o kwadra Alfa: cenione Fe, Ti, Ne, Si; cechy utozsamiane w ta kwadra sq nastepujace [96,

144]:

e omawianie wysoce teoretycznych koncepcji jako zZrodia stymulacji intelektualnej

i dla zabawy, nie za$ ze wzgledu na ich praktycznosc,

e spdjne logicznie przekonania i idee, a takze zachowania zgodne z wlasnym

systemem wartosci,

e realizowanie pomystow w formie aktywnosci grupowej,
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tendencje do czerpania przyjemnosci z uczestnictwa w grupach, w ktérych panuje

pozytywna atmosfera,

szczegolowe omawianie opowiedzianych historii po kolei, zamiast przechodzenia

,do rzeczy”,
okazywanie uczu¢ w sposob matych praktycznych gestéw lub prezentow,
czerpanie energii z pozytywnej atmosfery wydarzen,

unikanie dyskusji na kontrowersyjne i nieprzyjemne tematy, w szczegolnosci jesli

prowadza do konfrontacji,
tolerowanie mniejszych uraz w imie pojednania i dobrej atmosfery,
nieangazowanie sie w inwestycje wymagajace dlugotrwalego zaangazowania,

doswiadczanie zycia i uczenie sie, zamiast bezposrednich rad zyciowych.

kwadra Beta: cenione Fe, Ti, Se, Ni; opisywana jest w nastepujacy sposéb [96, 144]:

preferowanie sytuacji z jednoznaczng strukturg wtadzy i hierarchia, a takze spéjne

zasady i zminimalizowane niejasnosci,

analizowanie realistycznych cech sytuacji, ludzi i przedmiotéw zamiast rozwazania

alternatywnych scenariuszy,
sktonno$¢ do przypisywania cech, ktore zostaly zaobserwowane u innych,
postrzeganie siebie jako swego rodzaju arystokracje,

poszukiwanie ogdlnych zasad opisujacych ludzi, polityke, mechanizmy i trendy,
rodzaje regul, ktore juz sa zdefiniowane i ktére moga byC ogdlnie stosowane,

zamiast rozwazania poszczeg6lnych przypadkow,
czerpanie energii z sytuacji konkurencyjnych, ktore podkreslajq taktyke analityczna,
upodobanie do zaje¢ grupowych,

tendencja do czerpania energii w towarzystwie 0sob podzielajacych ich przekonania

i wyrazajacych je z entuzjazmem i emocjami,
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cenienie uczu¢, kiedy sa demonstrowane z wyrazng ekspresjg, oraz uzywanie

ekspresji emocjonalnej, by uzyskac takq reakcje,

opisywanie swoich wartosci w sposéb poetycki i dramatyczny,
zaniepokojenie problemami spotecznymi i walka z nimi,

brak sktonnos$ci do dyskusji na tematy dotyczace osobistych uczuc,

sceptycyzm wzgledem mozliwosci osobistego rozwoju innych oraz unikanie rozmow

na ich temat,
tendencja do patrzenia z gory, umitowanie do skupienia sie na wizji i przewodzenia,

preferowanie konkurencji nad relaks.

kwadra Gamma: cenione Te, Fi, Se, Ni; jej opis przedstawia sie nastepujaco [96, 144]:

dlugoterminowy poglad na wydajnos¢ i dochodowos¢, priorytetyzowanie,
preferowanie szerszych korzysci wynikajacych z ich decyzji,

tendencje do rozmow o trendach pod wzgledem ich potencjalnego zysku

i przedsiewziec,

docenianie pomystéw i koncepcji, ktére sq powigzane z faktami,

sztywne podejscie do zasad etycznych i karania, jak rowniez zemsty,

nacisk na osobistg lojalnos¢ od osob, ktore zostaly uznane za wystarczajaco bliskie,

preferowanie realistycznych dyskusji o relacjach osobistych, sceptycznie podchodza

do oséb, ktorych zachowanie nie jest dla nich jednoznaczne,

brak tendencji do tworzenia i utrzymywania relacji opartych na zabawie,
emocjonalnych interakcjach, réwnoczesnie powaznie traktujac takie grupy

i wykonujac niektére produktywne dziatania lub omawiajac powazne tematy,

odrzucanie idei o unikaniu konfrontacji, zeby nie psu¢ nastroju, preferowanie
bezposrednioSci w rozwigzywaniu, a przynajmniej dyskutowaniu na temat

nieporozumien,

trudnosci zwigzane z odczuwaniem atmosfery,
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niedostrzeganie sensu w glebokiej analizie pomystéw, do ktorych nie widac

praktycznych zastosowan lub zwiazkow z rzeczywistoscia,

sktonnos¢ do spekulacji na temat mozliwych zmian okolicznosci lub sposobu ich

powstania niz na temat alternatywnych mozliwosci.

kwadra Delta: cenione Te, Fi, Ne, Si; mozna jg opisa¢ w nastepujacy sposob [96, 144]:

uzasadnianie dziatan i podkreslanie produktywnosci lub jej braku w réznych

sytuacjach, wiacznie z relacjami osobistymi,

preferowanie spokojnych i od$wiezajacych czynnosci, w ktérych moga zrobi¢ co$

pozytecznego, jednocze$nie rownowazac swoje wnetrze,

poleganie na wilasnej pracowitosci, a nie na szczesciu, spekulacji, wysitku grupy lub

silnym przywodztwie,

mieszanie osobistych doswiadczen z sentymentami, lecz w sposob wnikliwy

i pozbawiony dramatyzmu,

zamitowanie do rozmoéw o nowych poczatkach, mozliwosciach rozwoju osobistego,

a takze planach i perspektywach,

brak glebokich pasji i wizji, zamiast tego preferowane jest méwienie w sposob

neutralny,

odrzucanie dramatyzmu i afektu emocjonalnego na rzecz cierpkiego humoru

i niedopowiedzenia,

brak tendencji do tworzenia i utrzymywania grup w oparciu o zabawne
i emocjonalne interakcje, lecz branie na powaznie grup, ktére sa produktywne lub

daja ukojenie,

brak zamitowania do poetyckich sformulowan przy opisywaniu swojego stanu

wewnetrznego,

nieradzenie sobie w sytuacjach wysokiego cisnienia, kiedy sa zmuszone do robienia
rzeczy, stawania w obliczu groznych przeciwnikow lub podlegania surowej
dyscyplinie, zuzywanie sie i poszukiwanie spokojniejszego i bardziej przyjaznego

srodowiska.
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Ankiety zostaly przeprowadzone przy uzyciu narzedzi Facebooka. Przygotowana zostala
seria czterech ankiet, osobna dla danej kwadry. W kazdej z nich uczestnicy mieli do wyboru zestaw
koloréw (ten sam, ktéry byl wykorzystywany przy analizie okladek i wcze$niejszych testach).
Ankieterzy mieli za zadanie wybrac te kolory, ktore kojarzg im sie z dang kwadrg. Dodana zostata
mozliwos¢ komentowania swojego wyboru i w ten sposob wyjasnienia, dlaczego zostal wybrany

dany kolor i jakie skojarzenia zdecydowaty o takim lub innym wyborze.

W kazdej ankiecie wzielo udzial od 36 do 52 oséb. Reprezentowaly one wszystkie kwadry,
byly to tylko osoby zwigzane z socjonika. Uzyskane wyniki zostaly zebrane w arkuszu
kalkulacyjnym, nastepnie przeanalizowane. Pokazuja one wyrazne réznice pomiedzy wynikami dla
poszczegblnych kwadr (rys. 7.14). Najbardziej wyraZznym wskazaniem jest kolor czerwony dla

kwadry Beta. Z kolei najmniej widoczne sq wskazania dla kwadry Gamma.

Prawie 60% uczestnikow testu jako kolor kojarzacy sie kwadra Alfa wskazato zotty. Alfa
jest kwadra najmtodsza. Jako wyjasnienia wyboru tego koloru pojawity sie skojarzenia: prostota,

narodziny wiosny/nowe zycie/nowe pomysty, rados¢, wyrazisty i energetyczny, ale nie intensywny.

Ponad 80% uczestnikow testu jako kolor kwadry Beta wskazato czerwony. Do takiego

wyboru zostaly podane nastepujace wyjasnienia: ogien, intensywnos¢, pasja, krélewskosc.

W przypadku kwadry Gamma nie wida¢ jednoznacznego wskazania. Najwiecej oséb
wybrato kolor fioletowy (35%), jednak zaraz potem pojawiajg sie takze czarny oraz zielony (po
30%). Dos$¢ wyraznym wskazaniem jest takze kolor czerwony (20%). Kwadra ta jest nastepna

w kolejnosci starszenstwa.
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Rys. 7.14. Kolory kwadr
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Pojawily sie nastepujgce wyjasnienia takich wyborow:

e Fiolet faczy sie ze spokojem i stabilnoscia niebieskiego i gwaltowng energia czerwieni. Jest
to kolor kojarzony z krolewskosScia, szlachetnoscia, luksusem, wiladza i ambicja.
Symbolizuje bogactwo, ekstrawagancje, tworczos¢, madro$¢, godno$¢, majestatycznosc,

oddanie, pokoj, dume, mistycyzm, niezaleznos¢ i magie.”,
e zielony: pienigdze, radioaktywnosc¢,
e czarny: kapitalizm,
e czerwony: odwazny, prosto do celu, kolor podstawowy, glosny, bezceremonialny.

Ostatnia i najstarsza kwadra jest Delta. Jako kolor najbardziej sie z nig kojarzacy zostat

wskazany zielony (57,7%).
Jako wyjasnienia wyboru tych kolorow pojawily sie skojarzenia:

e _Morski (ang. teal)? Zielony jako kolor natury, sugerujacy szacunek do Srodowiska przez
trwalos¢ oraz niebieski jako stabilno$¢, sugerujacy stabilne, zyczliwe relacje z ludZmi.

Mysle, ze Delta zawiera je w rGwnych czeSciach."”
e zielony: stabilnos¢,
e ,Niebieski jest uzywany do opisywania wartos$ci relacji lub rodziny. Tak samo, jak tradycji.”
e brazowy: drewno, stabilnos¢, przyziemnosc,
e zielony i brazowy: ziemia i drzewa.

Przeprowadzone eksperymenty pokazaly, jak skomplikowanym zagadnieniem jest
osobowos¢ czlowieka oraz jej wplyw na upodobania i skojarzenia zwigzane z kolorystyka.
W zwigzku z tym w eksperymencie gldownym wzieto pod uwage jedynie podzial na introwertykéw

i ekstrawertykow.
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Niniejszy rozdzial przedstawia zalozenia i opis eksperymentéw przeprowadzonych

w ramach eksperymentu gtéwnego. Ich celem jest udowodnienie tez rozprawy doktorskiej.

Szczegdtowa analiza roznych aspektow kompozycji oktadek muzycznych przedstawiona na
podstawie przegladu literatury tematu, jak rowniez eksperymentéw wilasnych, pokazala, ze
odniesienie sie w analizach wylacznie do kolorystyki okladki byloby zawezeniem badan. Dlatego
w niniejszym rozdziale, ktory stanowi eksperyment gtoéwny, sprawdzono mozliwos¢ predykcji typu
osobowo$ci na podstawie preferowanego gatunku muzycznego z wykorzystaniem testéw
subiektywnych i metod uczenia maszynowego, przeanalizowano rézne elementy kompozycji
okladek albuméw oraz wykazano zalezno$¢ pomiedzy poszczegdlnymi cechami oktadek za pomoca
algorytméw uczacych sie. Dla wiekszej jasnosci dalszych wywodow na rys. 8.1 przywotano

ponownie schemat badan zwigzany z eksperymentem gtownym.

ZEBRANIE MATERIALU
1

Y Y Y

POROWNANIE PARAMETRYZACJA ANALIZA
CECH ROZNYCH GATUNKOW STATYSTYCZNA
TYPOW OSOBOWOSCI MUZYCZNYCH | KORELACYJNA
* * OKLADEK
ZBADANIE ZALEZNOSCI *
MIEDZY TYPAMI PARAMETRYZACJA
OSOBOWOSCI A OKLADEK
GATUNKAMI MUZYCZNYMI ‘ *

AUTOMATYCZNE ROZPOZNAWANIE
GATUNKOW MUZYCZNYCH
NA PODSTAWIE PARAMETROW
PROJEKTOW OKLADEK

Rys. 8.1. Przebieg badan

Do przeprowadzenia analiz zebrano i wykorzystano 564 okladki albuméw muzycznych
reprezentujacych 34 gatunki muzyczne z dziewieciu krajow z réznych czesci Swiata. Wykonawcy

reprezentuja Kanade, Wielka Brytanie, Stany Zjednoczone, Polske, Hiszpanie, Izrael, Japonie,
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Koree Poludniowq oraz Wenezuele. Sa to wykonawcy wspoétczesni, pochodzacy z ostatnich 20 lat,
nie tylko pod wzgledem ich istnienia na rynku muzycznym, ale tez sposobu gry. Wzieto pod uwage
tylko wykonawcow faktycznie istniejacych na rynku muzycznym (bez gwiazd jednego przeboju).
W badaniach wykorzystani zostali tylko wykonawcy reprezentujacy dane panstwo (bez mieszanych

sktadow zespotow). W kolejnych podrozdziatach przedstawiono zatozenia badan.

8.1. Zaleznos¢ pomiedzy typem osobowosci a gatunkiem muzycznym

Jednym z glownych watkow badawczych bylo pokazanie zaleznosci pomiedzy typem
osobowosci (introwertycy/ekstrawertycy) a wyborem muzyki przez nich (rys. 8.2, bloki bez
wypehienia kolorem). W testach wykorzystano 75 probek o dhugosci 30 s, ktére mozna bylo
przypisa¢ do jednego z wybranych gatunkoéw: punk rock, pop-punk, synth-punk (electronic punk),
metalcore (mieszanka punka i muzyki metalowej), rock, glam metal, muzyka klasyczna, muzyka
metalowa, techno oraz house. Gatunki te zostaly wybrane w taki sposob, aby reprezentowaty trzy
gléwne gatunki: punk, muzyke metalowa i muzyke elektroniczng oraz muzyke klasyczng. Do
kazdego gatunku zostalo przypisanych od 6 do 9 prébek, aby unikna¢ sytuacji, w ktorych
uczestnikowi testu nie spodobat sie jedynie konkretny przyklad. Test zostal podzielony na piec¢
mniejszych ankiet zgodnie z zaleceniami standardu dotyczacego realizacji testow subiektywnych,
ITU-TP.800 [171]. Ankieta zostala przygotowana przy uzyciu formularzy Google, gdzie byt podany
link do folderu z ponumerowanymi probkami. Analiza literatury zawartej we rozdziatach
teoretycznych wskazata na mozliwe trudnosci, jakie badana osoba moze mie¢ przy okreSleniu
wlasnej osobowosci, dlatego w skonstruowanej ankiecie internetowej zamieszczono definicje
ekstrawersji i introwersji, jak rowniez pytanie o stopien trudnosSci przypisania sie do danego typu
osobowos$ci. Wyniki tego eksperymentu zostaly opublikowane w czasopiSmie Electronics
w wydaniu specjalnym poswieconemu postepom w przetwarzaniu sygnatéw multimedialnych
i komunikacji [64].

Kazda probke ocenito od 24 do 67 os6b. NajczeSciej wybieranym gatunkiem muzycznym,
bez wzgledu na typ osobowosci, okazal sie pop-punk. Dodatkowo osoby, ktore wybraty probki
reprezentujace punk-rock, reprezentuja prawie w potowie ekstrawertykdw i introwertykéw. Osoby
stuchajace rocka, glam rocka, techno i muzyki house naleza glownie do grupy ekstrawertykow.
Takze muzyka metalowa byta gldwnie wybierana przez ekstrawertykéw. Jedynie muzyka klasyczna

uzyskata niewielka przewage gloséw introwertykow (rys. 8.3 — 8.4).
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POROWNANIE PARAMETRYZACJA
CECH ROZNYCH GATUNKOW
TYPOW OSOBOWOSCI MUZYCZNYCH
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ZBADANIE ZALEZNOSCI
MIEDZY TYPAMI
OSOBOWOSCI A

GATUNKANMI MUZYCZNYMI

Rys. 8.2. Badania przeprowadzone w ramach rozdziatu 8.1

Rys. 8.3. Procent glos6w oddanych przez introwertykow i ekstrawertykow na gatunki muzyczne [64]
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Rys. 8.4. Procent glos6w w gatunku muzycznym, ktére oddali introwertycy i ekstrawertycy [64]

Mozna tatwo zauwazy¢ duzg réznice pomiedzy muzyka klasyczng a pozostatymi rodzajami
muzyki. WartosSci parametrow dla tego gatunku znacznie réznig sie od parametrow pozostatych
gatunkow; muzyka klasyczna jako jedyna byta wybierana gldwnie przez introwertykéw. Ten wynik

pokrywa sie takze z wynikami uzyskanymi w innych badaniach [56, 68, 77].

Jednak wszystkie pozostale gatunki byty wybierane gléwnie przez ekstrawertykow. Takze
wartosci parametrow tych gatunkow sa bardziej zblizone i odrozniajqce sie od parametrow muzyki

klasycznej, co moze by¢ jedna z przyczyn, dla ktérych uzyskano takie wiasnie wyniki.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze istnieja widoczne réznice miedzy wyborami deklarowanych
ekstrawertykow i introwertykow. Co wiecej, obserwacja ta tylko czesciowo zgadza sie z wynikami
przedstawionymi w literaturze. Dodatkowo, mozna zauwazy¢, ze osoby, ktore zadeklarowaty sie
jako ekstrawertycy, wybieraly znacznie wiecej prébek muzycznych niz introwertycy. Nalezy przy
tym pamietac, Ze uczestnicy testu nie byli pytani o ulubiony gatunek, lecz o muzyke, ktérej lubig

stuchac.

Ze wzgledu na wykorzystanie innych gatunkdw muzycznych i innych okreslen nie jest
mozliwe pelne poréwnanie wynikow z tymi uzyskanymi w innych badaniach. Poza tym wiele
gatunkéw muzycznych, ktore zostaly wybrane, jest zgrupowanych w tych badaniach (np. punk rock,
pop-punk, synth punk i metalcore). Jednak czeS¢ wynikow mozna porownac¢ z wynikami innych

badaczy.
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Wiekszos¢ glosow oddanych na punk rock nalezala do ekstrawertykow, lecz glosy
ekstrawertykow i introwertykéw w tym przypadku stanowily niemalze 50/50 gloséw. Nie ma to
pelnego odniesienia do wynikow uzyskanych przez autor6w jednego z badan, w ktérym
stwierdzono, ze punk jest preferowany przez introwertykéw [162]. Rowniez zaden z jego
podgatunkow ani mieszanka gatunkow (pop-punk, synth punk, metalcore) nie zostal wybrany

gléwnie przez introwertykow, natomiast liczba gloséw oddanych przez ekstrawertykow wzrosta.

W przypadku muzyki rockowej, ktorg takze mieli preferowac introwertycy [56, 162]
okazalo sie rowniez, ze znacznie czeSciej byta wybierana przez ekstrawertykow. Z kolei muzyka
metalowa miata by¢ wybierana przez ekstrawertykow [162], co zgadza sie z uzyskanymi wynikami

w prezentowanym eksperymencie.

Muzyka elektroniczna miata by¢ wybierana glownie przez ekstrawertykow [162], tak samo,
jak utwory sklasyfikowane jako pop/dance [56]. W tym badaniu muzyka elektroniczna byla
reprezentowana przez dwa podgatunki: techno i house oraz mieszanke punka i muzyki
elektronicznej (synth punk). W przeprowadzonej ankiecie, kazdy z powyzszych typéw by}t
wybierany glownie przez ekstrawertykow, co jest szczegdlnie widoczne w przypadku muzyki

techno i house.

Muzyka pop byla rozwazana w literaturze albo w polaczeniu z muzyka dance [56], albo
niezaleznie [162]. W obydwu przypadkach miata by¢ preferowana przez ekstrawertykéw.
W przypadku przeprowadzonych badan ankietowych jedynym gatunkiem powigzanym z muzyka

pop jest pop-punk, ktory rowniez byt wybierany gtdwnie przez ekstrawertykow.

Przeprowadzono pie¢ ankiet dla pieciu grup osob, a kazda z nich miata r6zng liczbe
uczestnikow introwertycznych i ekstrawertycznych (N,, N;). Dokladna liczbe uczestnikow obu klas
przedstawia tabela 8.1. Dane pozyskane z ankiet postuzyly pézniej do ustalenia czy dany utwor
muzyczny byl bardziej lubiany przez osoby okreslajace sie jako introwertycy czy ekstrawertycy,

a dla ktérych nie bylo takiego zwiazku.

Tabela 8.1. Liczba ekstrawertykow i introwertykow kazdej z pieciu przeprowadzonych ankiet [64]

Ankieta 1 Ankieta 2 Ankieta 3 Ankieta 4 Ankieta 5
N, 12 18 15 12 29
N; 12 8 9 12 38

Liczba uczestnikéw identyfikujacych sie jako introwertycy i ekstrawertycy jest réwna tylko

w przypadku badan 1 i 4. Dlatego konieczne jest uzycie wskaznika PAM, ktory bierze ten fakt pod
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uwage i dokonuje normalizacji poprzez umieszczenie i w mianowniku wzoru (8.1). Dane pozyskane
z ankiet postuzyty péZniej do ustalenia czy dany utwor muzyczny byt bardziej lubiany przez osoby
okreslajace sie jako introwertycy czy ekstrawertycy lub tez nie byto zauwazalnej preferencji. Aby
podzieli¢ prezentowane fragmenty muzyczne na trzy takie kategorie, czyli takie, ktére bardziej
lubig introwertycy, ekstrawertycy i bez takiej preferencji, obliczono histogram wskaznika PAM.
Przyklad takiego histogramu przedstawiono na rys. 8.5. Rysunek ten zawiera rowniez 33. i 67.
percentyl wartosSci PAM oznaczonych na obrazie. Wartosci te postuzyly do okreSlenia progéw
oddzielajacych trzy zakresy wartosci PAM, ktore kojarzymy z utworami powszechnie wybieranymi
przez introwertykéw (I), czeSciej wybieranymi przez ekstrawertykow (E) i preferowanymi
w rownym stopniu zaréwno przez ekstrawertykdw, jak i introwertycy (N). Kazdy fragment
muzyczny mial przypisana litere oznaczajaca zestaw wartosci PAM, z ktérymi jest powiazany (I, E
lub N) (rys. 8.6). Ta etykieta zostata p6zniej wykorzystana do przeprowadzenia procesu klasyfikacji
opartego na obiektywnej parametryzacji sygnalu muzycznego i predykcji za pomoca wybranych

klasyfikatorow.

33rd percentile
67th percentile

o

w

&

participants' count [-]

-

-0.4 o2 00 0.2 0.4
personality advantage metric [-]

Rys. 8.5. Przyklad histogramu [64]

dane z ankiety (S)
(75 probek) gatunki muzyczne
(w obu zbiorach)

punk rock  glam metal

pop punk classic music gatunki

synth punk metal muzyczne

:';i?lmre :.icuhs? y blues jazz

classic music  metal
dodatkowe gatunki | country pop
w zbiorze ED | dfscc reggae
chiptunes hip-hop rock
classic electronic -
i drum and bass | zbitr MARSYAS (M)
zbidr rozszerzony (ED) future bass (1000 prébek)
(227 prabek) hardcore

trance

Rys. 8.6. Zebrane zbiory danych [64]
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Na podstawie zebranych wynikow do kazdego utworu muzycznego w zbiorze

przypisano ocene. Obliczono ja wedlug nastepujacego wzoru:

PAM =22 1t
Ne N;

gdzie:

npoznacza liczbe ekstrawertykow, ktérym spodobat sie dany fragment muzyczny,
n;oznacza liczbe introwertykéw, ktérym spodobat sie dany fragment muzyczny,
N oznacza catkowita liczbe ekstrawertykdéw bioracych udzial w badaniu,

N;oznacza catkowitg liczbe introwertykow bioracych udzial w badaniu.

danych

(8.1)

W kolejnym kroku badan probki wykorzystane w ankietach oraz stworzone z innych

fragmentéow tych samych utworéw (lacznie 302 prébki) zostaly poddane parametryzacji

analogicznie do poprzednich eksperymentow (podrozdziaty 7.2 i 7.3). Analizy statystyczne

parametrow MIRtoolbox [139, 155] podanych w kontekScie gatunkéw muzycznych wykazaly, ze

istniejg istotne statystycznie roznice miedzy gatunkami gléwnymi, podgatunkami i gatunkami

mieszanymi. Przeprowadzono test ANOVA, aby wykaza¢, ktére z zastosowanych parametrow

roznily sie w sposob istotny statystycznie, jesli probki muzyczne podzielono na grupy gatunkowe.

Warto$ci parametréw usredniono dla calej probki muzycznej. Do obliczen wykorzystano

implementacje testu ANOVA dostepnego w bibliotece jezyka R [194]. Wyniki tej analizy

przedstawiono w tabeli 8.2.

Tabela 8.2. Analiza ANOVA pokazujaca wptyw badanych parametréw na klasyfikacje na gatunki muzyczne [64]

RMS 51,54 |<1x107°
Zero-crossing rate  |59,79 |<1 x 107
Spectral centroid (69,99 |[<1x 107
Spectral skewness (14,48 |[<1x107°
Spectral kurtosis 2,75 0.10
Spectral flatness 2,21 0.14
ggggt%n‘zf 1,94 |0.16
Brightness 4,38 0.04
Rolloff 0,05 0.83
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Rys. 8.7. Srednie wartoéci RMS dla réznych gatunkéw muzycznych

House i techno, ktore naleza do muzyki elektronicznej, majg znacznie wyzsza RMS niz inne
gatunki (w tym synth-punk). Mozna réwniez zauwazy¢, zZe punk i muzyka metalowa majq wiele
wspolnych cech z muzyka rockowa i r6znig sie znaczaco od muzyki elektronicznej czy klasyczne;j.
Rock, metal i punk maja niskie érednie wartosci RMS. Srednie wartoéci dla muzyki elektronicznej
sq znacznie wyzsze (rys. 8.7).

Nalezy wspomnie¢, ze w eksperymentach wykorzystano dwa zestawy muzyczne. Zestaw
uzyty do ankiet (S) zawieral utwory muzyczne inne niz te, ktore zostaly wprowadzone do
algorytmu uczenia maszynowego. Ten ostatni nazywa sie rozszerzonym zestawem danych (ED).
Jednak oba pochodzily z jednego wspolnego zbioru danych, wiec zawieraly te same gatunki
muzyczne. Mialo to na celu dostarczenie dodatkowych fragmentéw muzyki do proceséw uczenia
i walidacji, wprowadzanych na dane wejsciowe jednego z wzorcowych algorytméw parametryzacji
[153]. Fragmenty muzyczne ze zbioru danych S i etykiety pochodzace z ankiety wskazuja, czy dany
fragment muzyczny ze zbioru danych S byl preferowany przez introwertykow, ekstrawertykow, czy
tez nie bylto takiej preferencji. Uzyskany w ten sposéb oznaczony zbioér danych byt nastepnie

traktowany jako zbior wzorcowy do oceny dziatania algorytméw klasyfikacyjnych.

W przypadku wariacyjnej parametryzacji opartej na sieci neuronowej autoenkodera, do
uzupehienia zbioru uczacego wykorzystano rowniez zbior danych MARSYAS (M) [153]. Zbiér
danych M zawieral muzyke z innych gatunkéw niz zbiory danych S i ED. Wykorzystano go, aby
zaobserwowac czy rozszerzenie zbioru danych wejSciowych o przyklady muzyczne gatunkéw
innych niz te uzyte poczatkowo w badaniu wptynie na wydajno$¢ podstawowych klasyfikatoréw

zastosowanych w nastepnym etapie eksperymentu.
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Klasyfikacja fragmentéw muzycznych z zestawu S zostala przeprowadzona na cztery
sposoby. Pierwsza z nich byla prosta parametryzacja w oparciu o MIRtoolbox [139, 155]. Drugi
dotyczyt podejscia do parametryzacji przy uzyciu wariacyjnej sieci neuronowej autoenkodera, ale
roznych konfiguracji zestawu danych wejSciowych. Po pierwsze, autoenkoder zostat wytrenowany
tylko na zestawie danych ED zawierajagcym utwory muzyczne nalezace do tych samych gatunkow,
co zbior danych S. Nastepnie sie¢ neuronowa o tej samej architekturze, jak w powyzszym
przypadku, zostala nauczona na zestawie danych M. Trzeci autoenkoder by} taki sam jak pierwszy

i drugi, ale zostal wytrenowany na podstawie sumy zbioru danych ED i zbioru danych M.
Zastosowano cztery typy klasyfikatorow:

e SVM — maszyna wektoréw nosnych (ang. Support Vector Machine)

W metodzie SVM préobki mozna przedstawi¢ jako punkty na hiperptaszczyznie, gdzie kazdy
z wymiaréw odpowiada jednemu parametrowi danych. Algorytm probuje znaleZ¢ hiperptaszczyzny,
ktore najlepiej beda dzielity hiperptaszczyzne, dazac do tego, aby w kazdej czesci hiperptaszczyzny
znalazlty sie probki tylko z jednej klasy. SVM nalezy do metod uczenia z nadzorem (ang.
Supervised Learning) — kazda probka ze zbioru uczacego musi by¢ wstepnie oznaczona. W celu
opisania algorytmu SVM nalezy zdefiniowaC najpierw kilka poje¢. Wektory wspierajace (ang.
Supporting vector) to punkty lezace najblizej hiperptaszczyzny decyzyjnej; sq one najtrudniejsze do
klasyfikacji. Decyzja o wyznaczeniu hiperptaszczyzn podzialu podejmowana jest w oparciu
o podzbiér prébek bedacych wektorami wspierajacymi. W celu umozliwienia skutecznej
klasyfikacji danych o zaleznosciach nieliniowe, wejsciowe dane czesto poddawane sg transformacji.
Zastosowanie odpowiedniego jadra (ang. kernel) zmniejsza trudnoS¢ obliczenia podziatow dla
danych wielowymiarowych, jednoczesnie ulatwiajac separacje probek w przypadku wystepowania

pomiedzy nimi zaleznosci nieliniowych [230].
e k-NN —algorytm k najblizszych sasiadow (ang. k-nearest neighbors)

Algorytm k-NN poréwnuje wartoSci zmiennych testowych z wartoSciami zmiennych
w zbiorze uczacym, a nastepnie wybiera okreslong (k) liczbe obserwacji, ktore znajdujq sie

najblizej. Ostateczna prognoza jest wynikiem usrednienia wartosci testowych.
e RF - las losowy (ang. Random Forest)

Las losowy opiera sie na zbiorze niezaleznych drzew losowych. Kazde drzewo losowe na

podstawie zadanych zero-jedynkowych parametrow umieszczonych na kolejnych poziomach
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podejmuje decyzje. Finalna decyzja lasu losowego jest decyzjq, ktora byta czesciej podejmowana
wsrdd sktadajacych sie na niego drzew [29, 57, 114, 193, 216]. Czesto poszczegblne drzewa trenuje
sie tylko na pewnym podzbiorze parametrow w celu osiagniecia rozwiazania o wiekszym stopniu
ogolnosci. Tak wiec las losowy sklada sie z duzej liczby drzew decyzyjnych, z ktorych kazde
rozwigzuje dany problem indywidualnie w sposdb binarny, a ostateczna decyzja jest sumg wynikow
pojedynczych drzew (decyzja z najwieksza liczba glosow). Kluczowa w tym przypadku jest niska
korelacja pomiedzy drzewami. Dzieki temu drzewa chronig sie nawzajem przed indywidualnymi
btedami [259].

e NB - naiwny klasyfikator bayesowski (ang. Naive Bayes)

Naiwny klasyfikator bayesowski jest prostym modelem, ktéry wykorzystuje zalozenie
o zmiennych niezaleznych, co niejednokrotnie nie jest prawda. Czesto w praktyce wykorzystuje sie

metode maksymalnego prawdopodobienistwa a posteriori.

Kazdy z wyzej wymienionych klasyfikatorow pobiera MFCC-gram pochodzacy z danego
fragmentu muzyki i przewiduje typ stuchaczy, ktérym ten fragment muzyczny bedzie sie podobat.
Kazdy fragment jest przypisany do jednej z trzech grup wyprowadzonych z metryki PAM uzyskanej
z danych ankietowych: I, E lub N (neutralne).

Aby oceni¢, czy parametry uzyskane zarowno z MIRtoolbox, jak i autoenkoderéw mozna
zastosowac¢ do przewidywania typu osobowosci osdb, ktére stuchaja zakodowanych przez nie
fragmentow muzycznych, przeprowadzony zostat test porownawczy. Cztery wczesniej wymienione
klasyfikatory zostaly wytrenowane na parametrach uzyskanych ze zbioru S. Jak wczesniej
wspomniano, jest to zestaw, do ktérego uzyskane zostaly etykiety wskazujace na to czy fragmenty
muzyczne nalezace do zestawu, byly preferowane przez ekstrawertykow, introwertykéw czy tez nie
bylo preferencji. Baza ta zawierala 75 fragmentow utworéw muzycznych, a kazda klasa preferencji
osobowosci sktadala sie z 20 przykladow. Ze wzgledu na niewielki rozmiar danych, w analizie
zostaty wykorzystane nie tylko fragmenty, ktére zostaly zaprezentowane uczestnikom, ale
wszystkie fragmenty, ktére mozna bylo uzyskaC z calego zebranego materialu muzycznego.
Nagrania utworéw muzycznych podzielono na 20-sekundowe ramki z 10-sekundowym marginesem
pomiedzy kolejnymi ramkami. Przerwa pomiedzy ramkami pozwolila na uzyskanie ramek, ktore
byly ze soba w mniejszym stopniu skorelowane, co moze dodatkowo poprawi¢ wydajnosc
klasyfikatorow wykorzystujacych je jako dane wejSciowe. Pozwolito to na uzyskanie 752 ramek,

a kazdej z nich przypisana zostala jedna z trzech etykiet (rys. 8.8):
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e introwertycy — 288 ramek,
e ekstrawertycy — 237 ramek,

e brak preferencji — 234 ramki.

Liczba probek w kazdej grupie byta rowna i wynosita 230 prébek na grupe.
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Rys. 8.8. Wizualizacja ukrytej przestrzeni wygenerowana przez 45-wymiarowa parametryzacje z wykorzystaniem
parametréw obliczonych przez oprogramowanie MIRtoolbox [64]

Techniki redukcji wymiarowosci zastosowane do wizualizacji obejmowaly analize
sktadowych gltownych (PCA) i stochastyczne metoda porzadkowania sgsiadéw w oparciu o rozklad
t (t-SNE, ang. t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding) [152]. Pierwsza z wymienionych
powyzej metod jest standardowym sposobem wizualizacji wielowymiarowych zbioréw danych
w przestrzeniach 2D i 3D. To drugie podejscie jest technika nieliniowg [152] i nie zachowuje
rzeczywistych odlegloSci w wielowymiarowej przestrzeni, ale zachowuje sasiedztwo punktow
danych. Mozliwe bylo réwniez zwizualizowanie utajonej przestrzeni generowanej przez wariacyjny
autoenkoder. Powstala utajona przestrzen jest wizualizowana na rysunku 8.9.

Uzycie wariacyjnego autoenkodera umozliwito traktowanie odleglo$ci miedzy punktami
jako miary podobienstwa, co nie ma miejsca w przypadku zwyklych autoenkoderow. Nalezy

zauwazy¢, ze w przypadku wariacyjnego autoenkodera separacje miedzy grupami preferencji
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osobowosSciowych mozna rowniez zaobserwowac za pomoca znacznie prostszej wizualizacji opartej
na PCA. W zwiagzku z tym postawiona zostala hipoteza, ze ta cecha moze pomdéc innym
algorytmom wykorzystujacym parametry obliczane przez autoenkoder wariacyjny w klasyfikacji
nie tylko gatunku muzycznego, ale takze w przewidywaniu najbardziej prawdopodobnego typu

osobowosci shuchacza zainteresowanego danym fragmentem muzycznym.

Test Levene'a zostal najpierw wykonany dla wszystkich testowanych algorytmoéw, aby
sprawdzi¢ czy uzycie testu ANOVA pozwolito ustali¢ istotnosc¢ statystyczng obserwowanych roznic.
W przypadku wszystkich klasyfikatoréw poza klasyfikatorem SVM test Levene'a zwrécit warto$¢
p(prawdopodobienstwo, ze dana zalezno$¢ mogla wystapi¢ przypadkowo)ponizej 0,001, co oznacza,
ze wariancje obserwowanych zmiennych zaleznych sa réwne, a tym samym wymog
homoskedastycznosci narzucony przez test ANOVA nie zostal speliony. Jednak w kazdym
algorytmie co najmniej jedna zmienna nie miata rozkltadu prawdopodobienstwa Gaussa, co zostato
przetestowane za pomocq testu statystycznego Shapiro-Wilka. Test powtérzono dla kazdej zmiennej
zaleznej, a nastepnie skorygowano w oparciu o wiele testow. Taka procedure powtdérzono dla
zestawu wynikow uzyskanych z kazdego klasyfikatora oddzielnie. Wyniki wstepnych testow
statystycznych pozwolily na stwierdzenie, ze mozliwe bylo przetestowanie istotnosci réznic miedzy
wydajnoscia kazdego klasyfikatora przy réznych parametrach ustawionych testem Kruskala-Wallisa,
ktéry jest nieparametryczng alternatywa testu ANOVA. Dla klasyfikatora SVM test Kruskala-
Wallisa zwrdcit statystyke réwnag 163,76, a zatem jego wartoSC p byta mniejsza od 0,001, co
pozwolito na stwierdzenie, Ze co najmniej jedna para zmiennych ma mediany, ktére byly r6zne w
statystycznie istotny sposéb. Aby okres$li¢, ktore roznice byty istotne, przeprowadzony zostat test

post hoc Dunna, ktérego wyniki zostaly przedstawione w tabeli 8.3.

Tabela 8.3. Wyniki testu post hoc Dunna dla algorytmu SVM [64]

= =

S 3 a = a a = a

X X 0 w o w

= = 3 S 9 3 > S

[ o w < w w (2]

¢ & ¢ g 3 ¢ g i
MIRTbx45 0,632 0,001 0,001 0,001 0,046 0,001 0,001
MIRTbx90 0,632 0,001 0,001 0,001 0,013 0,001 0,001
VAE45 ED 0,001 0,001 0,336 0,428 0,001 0,004 0,794
VAE45 M 0,001 0,001 0,336 0,079 0,001 0,053 0,221
VAE45 EDM 0,001 0,001 0,428 0,079 0,001 0,001 0,596
VAEQ0 ED 0,046 0,013 0,001 0,001 0,001 0.022 0,001
VAE90 M 0,001 0,001 0,004 0,053 0,001 0,022 0.002

VAE90 EDM 0,001 0,001 0,794 0,221 0,596 0,001 0,002
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Warto zauwazyC, ze parametry oparte na autoenkoderze dziataly lepiej niz jakiekolwiek

parametry pochodzace z oprogramowania MIRtoolbox. Podobnie,

zbiér danych VAE45
(autoenkoder wariancyjny) EDM osiggnal wydajno$¢ statystycznie podobna do uzyskanej

metodami parametryzacji pojedynczego zbioru danych skladajacej sie z 45 wymiaréw. Dzialat

rowniez podobnie do analogicznego zestawu parametrow sktadajgcego sie z 90 wymiarow.

2nd component of t-SNE

2nd component of PCA
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Rys. 8.9. Przykladowa wizualizacja [64]

Analogicznie do SVM, podobng analize przeprowadzono dla lasu losowego, algorytmu

k-NN oraz NB. Wyniki testu Kruskala-Wallisa wyniosty odpowiednio 41,01, 134,2 oraz 45,55,

a wartos¢ p byla ponizej 0,001. Oznaczato to, Ze mozna zastosowac test post hoc Dunna. Wyniki

zostaly pokazane w tabelach 8.4 — 8.6.

Najlepsza mediane dokladnosci osiagnat klasyfikator SVM przy uzyciu parametrow ze

scenariusza VAE45 EDM. Mediana uzyskanych dokladnosci w tym przypadku wynosi 70,96%.
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Tabela 8.4. Wyniki testu post hoc Dunna dla lasu losowego [64]

= =
S, S a = = a = o
X X 0 w o L
2 2 2 &8 2 2 8 92
o o w < w w o0
t £ £ s ¥ < s &
= = > S > >
MIRTbx45 0,941 0,001 0,005 0,001 0,008 0,503 0,304
MIRTbx90 0,941 0,001 0,004 0,001 0,006 0,457 0,270
VAEA45 ED 0,001 0,001 0,087 0,324 0,065 0,001 0,001
VAE45 M 0,005 0,004 0,087 0,470 0,894 0,034 0,078
VAE45 EDM 0,001 0,001 0,324 0,470 0,392 0,004 0,013
VAEQ0 ED 0,008 0,006 0,065 0,894 0,392 0,047 0,103
VAEQ90 M 0,503 0,457 0,001 0,034 0,004 0,047 0,720
VAE90 EDM 0,304 0,270 0,001 0,078 0,013 0,103 0,720
Tabela 8.5. Wyniki testu post hoc Dunna dla algorytmu k-NN [64]
= =
S 3 a = o a = a
X X 0 w o w
= = 2 5 0 & o 9
o o L < w w [+}]
—] ] < < 1] < < i}
= = S > < S = <
MIRTbx45 0,824 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
MIRTbx90 0,824 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
VAEA45 ED 0,001 0,001 0,112 0,492 0,305 0,000 0,985
VAE45 M 0,001 0,001 0,112 0,023 0,572 0,046 0,107
VAE45 EDM 0,001 0,001 0,492 0,023 0,087 0,001 0,504
VAEQO0 ED 0,001 0,001 0,305 0,572 0,087 0,010 0,296
VAEQ90 M 0,001 0,001 0,001 0,046 0,001 0,001 0,001
VAE90 EDM 0,001 0,001 0,985 0,107 0,504 0,296 0,001
Tabela 8.6. Wyniki testu post hoc Dunna dla NB [64]
= =
< S a = o a = o
X X 0 w o L
- 2 2 82 8 s
o o w L < L 1] (<]
s s < S = < < =
= = > S > >
MIRTbx45 0,917 0,026 0,435 0,001 0,006 0,056 0,001
MIRTbx90 0,917 0,020 0,499 0,001 0,004 0,044 0,001
VAEA45 ED 0,026 0,020 0,003 0,177 0,601 0,757 0,067
VAE45 M 0435 0499 0,003 0001 0001 9007 0,001
VAE45 EDM 0,001 0,001 0,177 0,001 0,408 0,097 0,629
VAEQ0 ED 0,006 0,004 0,601 0,001 0,408 0,405 0,190
VAEQSO M 0,056 0,044 0,757 0,007 0,097 0,405 0,032
VAE90 EDM 0,001 0,001 0,067 0,001 0,629 0,190 0,032
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Wyniki analiz statystycznych przedstawione powyzej prowadza do wniosku, ze cechy
fragmentow muzycznych oparte na autoenkoderze generalnie czesciej zawieraly przydatne
informacje zwigzane z osobowoscia potencjalnych stuchaczy niz parametry pochodzace
z MIRtoolbox. Stwierdzono réwniez, ze trening autoenkoderow na zestawach utworéow
muzycznych zawierajacych gatunki inne niz te, ktore byty poczatkowo wykorzystywane w badaniu,
w wiekszosci przypadkow nie mialo wplywu na dokladnos¢ klasyfikatorow przewidujacych
osobowo$¢ uczestnikobw badania. Najlepszy wynik uzyskano dla klasyfikatora SVM,
wykorzystujacego osadzenia o dlugosci 45 parametréw. Maksymalna doktadnos¢ predykcji siegneta
78%. Nalezy jednak zauwazy¢, ze byt to najwyzszy uzyskany wynik. Typowa wartos¢ doktadnosci
w tym przypadku, ktéra reprezentuje mediana, wyniosta okolo 71%, co nadal jest wynikiem
satysfakcjonujacym. Nalezy bowiem wzig¢ pod uwage fakt, ze autoenkoder analizowal sygnat
muzyczny w sposob nienadzorowany, tj. nie byla podawana etykieta odpowiadajaca danej

osobowosci.

Wyniki uzyskane w tym rozdziale udowadniajg teze pierwsza: ,,Mozliwa jest predykcja
typu osobowosci na podstawie preferowanego gatunku muzycznego z wykorzystaniem testow

subiektywnych i metod uczenia maszynowego”.

8.2. Analiza statystyczna i korelacyjna powigzan pomiedzy
kompozycja okladek albumow a gatunkami muzycznymi

Jak juz wczesSniej wspomniano, kolor zawarty na okladce albumu muzycznego stanowi
nieodlaczng cze$¢ calej kompozycji. Dlatego, przeprowadzane badania zostana przedstawione
w szerszym aspekcie (rys. 8.10, bloki bez wypekienia kolorem w schemacie). W analizie
kompozycji okladek wykonawcy zostali podzieleni ze wzgledu na kraj pochodzenia, gatunek,
wytwornie ptytowa, rok powstania oraz rodzaj wydawnictwa. Wérod wykonawcow znalazty sie
zaréwno zespotly, jak i wykonawcy solowi, przedstawiciele obydwu pici oraz réznych koloréw

skory.

Wybrano nastepujgce gatunki muzyczne: pop-punk, pop rock, rock, grunge, post grunge,
electropop, folk pop, R&B, heavy metal, alternative rock, hardrock, glam rock, glam metal, post
punk, indie, deathcore, emo, nu metal, adult contemporary, country pop, latin pop, rumba flamenca,
flamenco chill, latin, mizrahi, melodicrock, rai, J-rock, kawaii metal, J-pop, avant rock, kimchibilly,
bachata oraz merengue. Wymienione gatunki pogrupowano tak, aby unikna¢ zbyt duzego

uszczegdtowienia, jednoczesnie nie tracac zbyt wielu cech charakterystycznych dla danych
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gatunkéw. W ten sposob wyodrebniono dwanascie grup: pop-punk, pop rock, adult contemporary,
rock, post grunge, electropop, punk/glam, muzyka metalowa, indie, muzyka latynoska, muzyka
azjatycka oraz folk/country. Jednoczesnie podzial zostat skonstruowany w taki sposéb, by kazda

grupa obejmowata reprezentatywna liczbe prébek.

Y Y

ANALIZA
STATYSTYCZNA
Il KORELACYJNA
OKLADEK
PARAMETRYZACJA
OKLADEK
Y Y

Rys. 8.10. Badania przeprowadzone w ramach rozdziatu 8.2

Wyszczegolniono rodzaje wykorzystanych na oktadkach czcionek: rodzaj czcionki, pismo
stylizowane na reczne, ich kolorystyka, sposob ulozenia i wielko$¢ liter oraz napiséw, informacje
dodatkowe, np. nazwa zespolu/wykonawcy, tytul, logo/jego brak, zdjecie, grafika, tekst,
kompozycja oraz kolorystyka catosci, zarowno w konteksScie samych podstawowych kolorow, jak

i ich rodzaju (w tym celu wykorzystane zostang zasady analizy kolorystycznej).
Wyselekcjonowane dane opisujace okladki mozna podzieli¢ na kilka kategorii:

e parametry dotyczace uzytych czcionek i napiséw: czcionki standardowe (Arial, Impact,
Times New Roman, Courier lub Lucida Console); czcionka stylizowana na reczng, kolory

czcionek; liczba linii, ktore zajmuja napisy; wielkos¢ czcionki; mate/duze litery,

e kolorystyka logo (jesli widnieje na oktadce),
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e parametry dotyczace kompozycji oktadki: zdjecie, grafika/napis, wykonawca — wielko$¢
obszaru, jaki zajmuje, rodzaj ujecia w przypadku artysty solowego: cala posta¢, ujecie

"westernowe", polowa, portret czy zblizenie,

e parametry dotyczace kolorystyki: kolory podstawowe, jakie zostaly uzyte w projekcie,

rodzaje koloréw z uwzglednieniem pojec analizy kolorystycznej.

Z drugiej strony okladki zostaly przeanalizowane z ich podzialem na r6zne kategorie:
e panstwa, z ktorych pochodzg artysci,
e gatunek muzyczny prezentowany na danym albumie,
e kolor skory wykonawcy,

e artysta solowy czy zespot,

pte¢ wykonawcy (w przypadku zespotow ptec lidera).

Przeprowadzone analizy pozwolily na zaobserwowanie pewnych prawidtowosci. Pierwsza
obserwacja jest fakt, ze widoczne sa pewne zaleznosci w danych kregach kulturowych: logo
pojawia sie w ponad potowie oktadek albumdéw z Wielkiej Brytanii i Kanady, natomiast tylko jedna
trzecia okladek reprezentujacych wykonawcow z Japonii i Korei Poludniowej zawiera standardowe
czcionki [63]. Wykresy dotyczace podziatow innych niz na gatunki muzyczne zostaly umieszczone
w Dodatku 2.

W ogolnosci standardowych czcionek pojawia sie na oktadkach procentowo duzo (prawie
50%), natomiast o ile — w niektérych krajach — te wartosci sq zblizone do $redniej (Kanada i Stany
Zjednoczone), sa takze panstwa, w przypadku ktérych te wartoSci bardzo odbiegaja od sredniej —
jest ich o wiele wiecej (Polska, Hiszpania, Wenezuela) lub duzo mniej (Wielka Brytania, Izrael,
Japonia, Korea Potudniowa). Najpopularniejszymi czcionkami sa Arial, Impact i Times New

Roman, jednak ich popularnos¢ nie jest taka sama w przypadku réznych krajow.

Arial okazat sie najpopularniejsza czcionka w Polsce i Hiszpanii (zawiera go ponad 60%
oktadek), Wenezueli (prawie 50%), Wielkiej Brytanii (15,5%), Stanach Zjednoczonych (33%).
Ponadto w Kanadzie jest na rowni popularna z Impactem (ponad 17%). Jednak w Japonii i Izraelu
najpopularniejsza czcionka jest Times New Roman (odpowiednio prawie 12% i ponad 18%).
Impact jest najczeSciej uzywany w Polsce (ponad 37%), Wenezueli i Kanadzie (w obydwu

przypadkach ponad 17%), jednak sama w sobie nie jest najpopularniejszq czcionka. Courier
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pojawia sie tylko na oktadkach pochodzacych z Kanady (2,5%), a Lucida Console na oktadkach
trzech panstw: Kanady (0,8%), Japonii (3,3%) i Korei Potudniowej (11,1%).

Logo jest najczesciej wykorzystywane przez Kanadyjczykow (63,3%) i Brytyjczykow
(58,3%). Ponad 30% okladek zawiera logo takze w Stanach Zjednoczonych, a w Hiszpanii jest ich
ponad 20%. Okladki, na ktorych brakuje tytulu, sa najczeSciej spotykane w Japonii (26,7%),
rzadziej zdarza sie, Ze na okladce brakuje nazwy wykonawcy, jednak i w tym przypadku dotyczy to
najczesciej Japonii (10%). Brak jakichkolwiek informacji na oktadce najczeSciej jest spotykany
w przypadku oktadek pochodzacych z Wenezueli (16,67%). Z kolei czcionki stylizowane na reczne
najczesciej pojawiaja sie na polskich okladkach piyt (31,43%), amerykanskich (16,52%)
i kanadyjskich (15,83%).

W przypadku gatunkéw muzycznych, standardowe czcionki sg wykorzystane w ponad 90%
okladek gatunku adult contemporary i prawie 90% okladek w folku i country. Zawiera je takze
ponad 60% okladek w pop-punku, electropopie i muzyce latynoskiej. W przypadku pop rocka
pojawiaja sie na ponad 50% okladek, a takze ponad 30% ok}tadek rocka, punku i glamu, indie oraz
muzyki azjatyckiej. W przypadku post grunge'u pojawiaja sie na ponad 20% okladek,
a w przypadku muzyki metalowej na ponad 20% ok}adek (rys. 8.11).

Arial stanowi najpopularniejszq czcionke w pop-punku, pop rocku, punku i glamie,
electropopie, muzyce metalowej, indie, muzyce latynoskiej oraz folkowej i country. W przypadku
rocka, adult contemporary i muzyki azjatyckiej jest rownie popularna, co Times New Roman.
Z kolei w przypadku post grunge'u i adult contemporary najpopularniejszq czcionka jest Impact.
W ogdlnosci Times New Roman jest najpopularniejsza czcionka. Courier pojawia sie jedynie na
oktadkach pop rocka i muzyki metalowej, natomiast Lucida Console w pop-punku, rocku oraz

punku i glamie.

Logo najczesciej pojawia sie w post grunge'u (83,67%). Pojawia sie ono takze w ponad
polowie okladek reprezentujacych punk i glam oraz indie. Najmniej popularne sa natomiast
w przypadku muzyki folkowej i country (5,26%), muzyki metalowej (6%) oraz latynoskiej
(12,31%).

Brak tytulu mozna zaobserwowa¢ przede wszystkim na okladkach rockowych (12,5%),
natomiast brak wykonawcy takze na okladkach rockowych (10%) i indie (9,8%). Brak obydwu

informacji najcze$ciej wystepuje w przypadku muzyki rockowej (22,5%) i metalowej (22%).
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Czcionki stylizowane na reczne najczesciej pojawiaja sie na okladkach albuméw pop rockowych

(27,78%) oraz pop-punkowych (19,67%).

100%
90% m Standard
382? = Arial
0
60% Impact
28‘;? m Times New Roman
30°/Z m Courier
20% “ Lucida Console
o f{ L Ll |
0% A 111 0 0 e A =LOGO
brak tytutu
o - @ > 4
QO 0 O ©) X I "b
P Q’\O ° N \O Q NN ‘?‘ \/(b \79\ 00° ® brak wykonawcy
PO S & F &
QS < < <<o\ brak napiséw

Rys. 8.11. Czcionki na oktadkach réznych gatunkéw muzycznych

Jesli chodzi o kolorystyke samych artystow, mozna tu zauwazy¢ duza popularno$¢ czcionek
standardowych (od 48% do 78%). Mozna jednak zauwazy¢ pewne prawidlowosci odnosnie
popularnosci konkretnych czcionek. Najpopularniejszq czcionka w przypadku wszystkich
wykonawcow poza czarnoskorymi, u ktérych najpopularniejsza czcionka jest Impact (prawie 35%
okladek) jest Arial. Mozna zauwazy¢ takze, ze na oktadkach azjatyckich nie pojawia sie logo,
natomiast pojawia sie ono na 67,4% okladek wykonawcow czarnoskorych i 45,2% wykonawcow
kaukaskich. Na wielu oktadkach azjatyckich nie pojawia sie takze tytut (18,8%), wykonawca (8,3%)
lub obydwie te informacje (12,5%). W przypadku pozostatych wykonawcéw liczby te sa znikome.
Czcionki stylizowane na reczne sa z kolei najczesciej wykorzystywane przez wykonawcéw
kaukaskich (14,4%) i czarnoskorych (11,6%). Najrzadziej pojawiajg sie na okladkach wykonawcow
azjatyckich (8,9%) i latynoskich (3,6%).

Pomiedzy wykonawcami solowymi i zespolami nie wida¢ az takich réznic, chociaz
wykonawcy solowi czeSciej korzystaja z czcionek standardowych (68,5%, podczas gdy
w przypadku zespotow jest to 43,9%). W obydwu przypadkach Arial jest najpopularniejsza
czcionka (odpowiednio 43,5% u artystow solowych i 26,2% u zespotow), nastepna w kolejnosci jest
Impact (odpowiednio 16,7% i 11,1%), a trzecia Times New Roman (13% i 10,2%). Logo pojawia
sie w przypadku 26,9% okladek wykonawcéw solowych i 38% zespotow. Jednak brak informacji
na temat tytulu albumu, nazwy wykonawcy lub ich obydwu czeSciej dotyczy zespoléw niz

wykonawcow solowych (odpowiednio: 0,9% u artystow solowych i 3,5% zespotow, 0,9%

118


http://mostwiedzy.pl

A\ MOST

u artystow solowych i 4,9% zespotow oraz 0.9% u artystow solowych i 8,1% zespotéw). Z drugiej
strony wykonawcy solowi czesciej uzywaja czcionek stylizowanych na reczne (21,3%, podczas gdy
w przypadku zespolow jest to 8,9%). W przypadku kobiet i mezczyzn takze wida¢ pojedyncze
roznice. Chociaz w obydwu przypadkach mniej wiecej potowa okladek zawiera standardowe
czcionki (odpowiednio 56,7% i46,1%) i w obydwu przypadkach najpopularniejszq czcionka jest
Arial (36,7% i 26%). Natomiast druga najpopularniejsza sie r6zni: w przypadku kobiet jest to Times
New Roman (19,2%), aw przypadku mezczyzn Impact (14,3%). Logo pojawia sie znacznie
czesciej w przypadku mezczyzn niz kobiet (w przypadku artystow mezczyzn jest to 43% okladek,

a w przypadku kobiet jedynie 13,3%).

Analogicznie ujmujac, wiecej jest oktadek zawierajacych duze czcionki (od 73,7% do 80%),
natomiast oktadek zawierajacych mate czcionki jest niewiele mniej (od 55,8% do 61,1%). Rowniez
widoczna jest duza popularno$¢ napiséw przy uzyciu wielkich liter we wszystkich krajach poza
Izraelem, gdzie jest ich zaledwie 13,6%, czyli tyle samo, co napisow w formie zdania.
W pozostatych przypadkach napisy te stanowia od 57,1% do 97,1%. Napiséw w formie matych liter
jest najwiecej w Hiszpanii (50%), w pozostatlych krajach jest ich o wiele mniej. Podobnie wyglada
to w przypadku zapisu w formie zdania. W Korei Potudniowej oktadek takich jest 50%, nastepnie
w Polsce i Hiszpanii (odpowiednio 34,3% i 34,2%). W pozostatych krajach okladek takich jest 20%

lub mniej.

W przypadku gatunkéw muzycznych wida¢ do$¢ wyrownane proporcje pomiedzy duzymi
i matymi czcionkami. W wiekszosci wypadkow okladek z duzymi czcionkami jest o mniej wiecej
20 punktéw procentowych wiecej niz tych z maltymi. Wyjatki stanowia rock, w przypadku ktérego
okladek zawierajacych mate czcionki jest o 20 punktéw procentowych wiecej, post grunge
i muzyka azjatycka, gdzie réznica przekroczyta 30 punktow procentowych, a takze indie,
w przypadku ktérego réznica wynosi zaledwie kilka punktéw procentowych, oraz folk/country,
gdzie wyniki sa réwne. Zauwazy¢ mozna takze, Zze najwiekszq popularnoscia ciesza sie okladki
zawierajqce tekst napisany wielkimi literami. Jedynie w przypadku muzyki azjatyckiej jest ich tyle

samo, co napiséw w formie zdania (rys. 8.12).

Takze w przypadku przedstawicieli r6znych kolorystyk mozna zauwazy¢, ze duze czcionki
oraz wielkie litery sa w ogdlnosSci znacznie popularniejsze. Jedynie w przypadku artystéw
latynoskich mozna zauwazyg¢, ze liczba okladek zawierajacych mate czcionki jest niewiele mniejsza

od tych zawierajacych duze czcionki (odpowiednio 74,6% i 85,5%).
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Jesli chodzi o podzial wykonawcow na artystow solowych i zespoty, a takze ze wzgledu na

ple¢, takze w tym przypadku oktadki z duzg czcionka i wielkimi literami stanowia wiekszosc.

Kolejnym zagadnieniem jest liczba linii, przy pomocy ktérych wykonane sg napisy na
oktadkach (nazwa wykonawcy i tytut albumu). I w tym przypadku mozna zauwazy¢, ze wiekszos¢
panstw preferuje okladki, na ktérych napisy tworza dwie linie. Mozna zauwazy¢ tu jedynie dwa
wyjatki: w Japonii najczesciej spotykane oktadki zawierajq jedna linie tekstu (40%), a w przypadku

Korei Potudniowej okladek, na ktorych znajduja sie dwie lub wiecej linii, jest tyle samo (po 38,9%).
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Rys. 8.12. Napisy na okladkach r6znych gatunkéw muzycznych

Podobnie wyglada sytuacja w przypadku gatunkéw muzycznych, gdzie jedyny wyjatek
stanowi electropop, gdzie okladki zawierajace wiecej niz jedna linie stanowia wiekszos¢ (35,7%).

Na oktadkach pozostatych gatunkow muzycznych w wiekszosci widoczne sg dwie linie (rys. 8.13).

Nie inaczej sytuacja wyglada w przypadku réznych kolorystyk. Jedynie na okladkach
czarnoskorych artystéw utozenie tekstu w dwdch liniach nie stanowi wiekszoSci, lecz jest nia

utozenie tekstu w wiekszq liczbe linii (64%).

Takze w przypadku wykonawcow solowych i zespotow, jak réwniez artystow obydwu pici,

zauwazy¢ mozna, ze wiekszo$¢ okladek zawiera tekst utozony w dwie linie (od 53,4% do 59,3%).

Mozna takze podzieli¢ oktadki ze wzgledu na to, co sie na nich znajduje: czy jest to zdjecie,
grafika, a moze sam napis, a takze w przypadku zdjecia, czy znajduje sie na nim sam wykonawca.
W przypadku zadnego z panstw wiekszos¢ okladek nie jest samym tekstem. W wiekszoS$ci panstw
najczesciej spotykane sa zdjecia na oktadkach. Wyjatki sa dwa: Wielka Brytania i Japonia, gdzie
najwiecej oktadek zawiera grafiki (odpowiednio 50% i 53,3%).
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Na wielu okladkach rowniez mozna zauwazy¢ wykonawce. Jedynie w przypadku Wielkiej
Brytanii (33,3% okladek to zdjecia, jedynie na 8,3% okladek znajduje sie wykonawca), USA
(zdjecia stanowia 51,3% okladek, artysta jest zawarty na 33,4% okladek) i Korei Potudniowej
(61,1% okladek to zdjecia, jednak artysta widoczny jest tylko na 27,8% okladek) pojawia sie wiele
oktadek zawierajacych zdjecia, na ktorych nie ma wykonawcy. W nielicznych przypadkach
wykonawca pojawia sie takze na okladkach opartych na grafice. W zwiazku z tym przypuszczac
mozna, Ze ich kolorystyka zostala dobrana tak, aby pasowata do samego artysty lub do typowego

przedstawiciela danej spotecznosci.
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Rys. 8.13. Liczba linii na okladkach réznych gatunkéw muzycznych

Okladka w postaci zdjecia takze nie we wszystkich gatunkach muzycznych jest najczesciej
spotykana. Do wyjatkéw naleza w tym przypadku rock (30% okladek), electropop (28,6% okladek)
oraz muzyka metalowa (34% ok}adek). We wszystkich tych przypadkach najwiecej okladek zawiera
grafiki (odpowiednio 57,5%, 50% i 56%). W przypadku zadnego gatunku oktadki w postaci samych

napiséw nie stanowia wiekszosci (rys. 8.14).

Takze i w tym przypadku wiele okladek zawierajacych zdjecia przedstawia wykonawce.
Wyjatki stanowig post grunge (61,2% ok}adek to zdjecia, podczas gdy tylko 34,7% okladek zawiera
wykonawce), muzyka metalowa (zdjecia stanowia 34% oktadek, jedynie na 14% oktadek widoczny
jest artysta) oraz adult contemporary (75% okladek to zdjecia, a wykonawca widoczny jest tylko na

33,3% oktadek) (rys. 8.15).

Jesli chodzi o kolorystyke wykonawcow, to takze w jednym przypadku zdjecie nie stanowi

najczestszego rodzaju oktadki albumu, lecz jest to grafika. Ma to miejsce w przypadku artystow
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azjatyckich (35,4% okladek to zdjecia, 47,9% to grafiki). We wszystkich przypadkach najczesciej

na okladkach zawierajacych zdjecia widoczny jest artysta.

W przypadku wykonawcow solowych zdecydowana wiekszos¢ oktadek stanowig zdjecia
(85,2%), podczas gdy w przypadku zespotow jest tyle samo oktadek zawierajacych zdjecia, co tych
zawierajacych grafiki (po 43,1%). Z kolei jesli chodzi o pte¢ wykonawcéw, w obydwu przypadkach
wida¢, ze zdecydowang wiekszo$¢ stanowia okladki ze zdjeciami (52% okladek u mezczyzn

i 61,7% okladek u kobiet).

Nastepnym punktem jest pytanie, jak duzo miejsca na okladce zajmuje umieszczony
wykonawca lub wykonawcy. Zauwazy¢ mozna, ze okladki wenezuelskie nie pojawiaja sie w tym
zestawieniu. Na okladkach wykonawcéw z tego kraju mozna zobaczy¢ co najwyzej kompozycje
z widocznymi wykonawcami, a nie tylko ich zdjecia. Jesli chodzi za$ o pozostale panstwa, to dla
przykladu okladki japonskie zawieraja zdjecia wykonawcow zajmujacych caly kadr, a okladki
koreanskie gldwnie zdjecia zajmujace potowe obszaru. Podobnie wyglada sytuacja w przypadku
okladek izraelskich. W przypadku pozostatych okladek mozna zauwazy¢, ze stosunkowo duzo jest
oktadek, na ktérych wykonawca zajmuje jedynie czes¢ kadru (50% oktadek brytyjskich, 47,1%
polskich i 44,4% hiszpanskich. Natomiast w przypadku ok}adek pochodzacych z Kanady i Stanow
Zjednoczonych najwiecej na najwiekszej liczbie okladek zobaczy¢ mozna wykonawcow

zajmujacych potowe kadru (odpowiednio 43,3% i 42,5%).

Analiza wykadrowania, a wiec w jakiej proporcji wykonawca jest widoczny na ok}adce,
zostala wykonana tylko dla wykonawcow solowych lub wykonawcow, u ktoérych na okltadce mozna
znalez¢ tylko jedna osobe z zespotu (lidera). Dlatego tez nie pojawiaja sie tu wszystkie panstwa.
Mozna zauwazy¢, ze jedyng znaczgcq wartoscig jest kadr obejmujacy polowe wykonawcy na
oktadkach izraelskich (66,7%). Pozostale wartosci dla innych panstw sg o wiele mniejsze i zblizone

do siebie nawzajem.

Jesli chodzi o roézne gatunki muzyczne, zauwazy¢ mozna, ze wszystkie okladki
w electropopie zawieraja wykonawce zajmujacego cala okladke, a takze, zZe wiekszos¢ okladek
w muzyce azjatyckiej zawiera wykonawce zajmujacego polowe obszaru. Pozostale okladki
zawierajq bardziej zblizone do siebie wyniki. Jedynie w adult contemporary mozna zauwazyc, ze
jeden z rodzajow przekroczyt potowe okladek (oktadki, na ktorych wykonawca zajmuje caly obszar
stanowig tu 60% wszystkich). W pozostatych przypadkach co najwyzej jedna z opcji znajduje sie
w okolicach potowy: 50% okladek w pop-punku to potowa zajetego obszaru, 44,2% w pop rocku,
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50% w punku/glamie, z kolei caly zajety obszar mozna zaobserwowaC w 50% okladek indie,
a takze jedynie czes¢ w muzyce latynoskiej zajmuje 44,4% okladek. W muzyce metalowej wyniki

dla calego zajetego obszaru i polowy zajetego obszaru wynosza tyle samo, czyli 40% (rys. 8.16).
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Rys. 8.14. Zawartos¢ na oktadkach réznych gatunkéw muzycznych
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Rys. 8.15. Wykonawcy na okladkach r6znych gatunkéw muzycznych
W przypadku electropopu oraz punku/glamu mozna zauwazy¢, ze wszystkie analizowane
oktadki zawieraja ujecie portretowe. Stanowi ono takze wiekszos¢ w przypadku adult contemporary
(60%) oraz potowe w przypadku post grunge'u. Z kolei w muzyce metalowej mozna zauwazyc
gléwnie zblizenia (66,7%). Natomiast w przypadku muzyki azjatyckiej potlowa okladek zawiera

polowe postaci, a druga potowa ujecia portretowe (rys. 8.17).

123


http://mostwiedzy.pl

A\ MOST

Kolejng kwestig jest kolorystyka wykonawcow. Mozna zauwazy¢, ze dla wykonawcow
czarnoskorych oraz azjatyckich wyrazna wiekszos¢ stanowia okladki, na ktérych wykonawca
zajmuje polowe obszaru (odpowiednio 63,9% i 66,7%). Jesli chodzi o rodzaj kadru, nie wida¢
wyraznych roznic w przypadku roznych kolorystyk. Wiele wynikow jest do siebie bardzo

zblizonych.

Nie wida¢ takze wiekszych réznic pomiedzy oktadkami wykonawcéw solowych i zespotow.
Nieco wieksze réznice wida¢ pomiedzy oktadkami wykonawcow meskich i zenskich. W przypadku
kobiet zdecydowanie czeSciej pojawiaja sie okladki, na ktérych wykonawca zajmuje polowe
okladki (51,8% — kobiety, 36% — mezczyZni), natomiast zdecydowanie mniej jest okladek, na

ktérych wykonawca stanowi jedynie cze$¢ kompozycji (16,1% — kobiety, 37% — mezczyzZni).

Inng zaleznos$cia, jaka mozna zauwazyg, jest fakt, ze w przypadku zespotéw o wiele czesciej
zobaczy¢ mozna zblizenia niz w przypadku wykonawcow solowych (odpowiednio 66,7% i 32,9%).
Widac takze wyrazna roznice pomiedzy zblizeniem w przypadku zespotéw a pozostalymi rodzajami

uje¢ (po 16,7%). Nie widac¢ natomiast takiej zaleznosci w przypadku artystow mezczyzn i kobiet.
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Rys. 8.16. Iloé¢ miejsca, jakie zajmuje wykonawca, na oktadkach réznych gatunkéw muzycznych
Nastepnym zagadnieniem jest rodzaj kolorystyki pod wzgledem analizy kolorystycznej,
a wiec rozroznienie na kolory chlodne i cieple oraz zgaszone i zZywe. Kombinacja koloréw
chtodnych i zgaszonych daje kolorystyczne Lato, kombinacja chtodnych i Zzywych — Zime, cieptych
i zgaszonych — Jesien, a cieptych i zywych — Wiosne. Wyroznione zostaty takze kolorystyki oktadek

pod wzgledem catosci odbioru jasnosci — czy sg jasne, Srednie czy ciemne.
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Rys. 8.17. Rodzaj kadru na ok}adkach réznych gatunkéw muzycznych

Wyraznie mozna zauwazy¢, ze w ogolnosci przewaza kolorystyka chilodna i zgaszona.
W przypadku Izraela okladek o kolorystyce chlodnej i cieptej jest rownie duzo, natomiast na
oktadkach japonskich i koreanskich czesciej spotykana jest kolorystyka zywa (odpowiednio 66,3%
i61,1%).

Jeszcze wyrazniej widac¢ te zaleznoSci, pokazujac kolorystyczne pory roku, a wiec okladki,
ktoérych kolory sa jednoczesnie chtodne i zgaszone w przypadku Lata itd. We wszystkich panstwach
poza Japoniq i Koreg Poludniowa, najwiecej jest okladek o kolorystyce jednoczesnie chtodnej
i zgaszonej, cho¢ w przypadku Izraela okladek o kolorystyce cieptej i zywej jest niewiele mniej
(odpowiednio 40,1% i 36,4%). Natomiast najwiecej okladek w Japonii i Korei Poludniowej ma

kolorystyke Zimy, a wiec chtodng i Zywa (40% i 38,9%).

Jesli chodzi o poziom jasnosci oktadek, zauwazy¢ mozna, ze w wiekszosci krajow wyniki sq
zblizone. Wyjatki pojawiaja si¢ w przypadku Hiszpanii, Izraela oraz Korei Poludniowej, gdzie
wiekszos¢ okladek jest jasna (odpowiednio: 60,5%, 68,12% i 61,1%) oraz Japonii, gdzie z kolei

wiekszos¢ okladek jest ciemna (60%).

W przypadku gatunkéw muzycznych, wida¢ w ogélnosci podobne zaleznosci, co w réznych
panstwach. Wyrazny wyjatek stanowi electropop, w ktérym przewazaja okladki zywe (85,7%),
a takze indie, adult contemporary oraz muzyka azjatycka, w przypadku ktorych przewaga danej
kolorystyki nie jest az tak znaczna. JesSli chodzi o indie, liczba okladek o kolorystyce zgaszonej
i zywej jest podobna (odpowiednio 52,9% i 47,1%), w adult contemporary oktadki sq rownie czesto

chlodne, co cieplte, a oktadek o kolorystyce zgaszonej jest tylko nieco wiecej niz o kolorystyce
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zywej (odpowiednio 58,3% i 41,7%), natomiast w muzyce azjatyckiej wiekszos¢ okladek ma

kolorystyke zywa (55,6%) (rys. 8.18).
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Rys. 8.18. Kolorystyka okladek w réznych gatunkach muzycznych

Podzial na pory roku z kolei pokazuje, ze takze w przypadku gatunkéw muzycznych
zdecydowang wiekszo$¢ stanowia oktadki o kolorystyce Lata. Wyjatkami sa electropop, gdzie
najwiecej okladek ma kolorystyke Wiosny (57,1%) oraz muzyka azjatycka, w ktorej najwiecej
oktadek ma kolorystyke Zimy (44,4%) (rys. 8.19).

Takze w przypadku gatunkéw muzycznych mozna zauwazyc¢, ze u wiekszosci gatunkow
poziomy jasnosci sa wyrownane, cho¢ wida¢ pewne wyjatki. W przypadku muzyki metalowej
wiekszos¢ okladek jest ciemna (62%), natomiast w electropopie i muzyce latynoskiej wiekszos¢
oktadek jest jasna (odpowiednio 64,3% i 60%) (rys. 8.20).

W przypadku réznych kolorystyk wykonawcow rowniez mozna zauwazy¢, ze wiekszos¢
oktadek jest chtodna i zgaszona. Jedynie wsrod wykonawcow azjatyckich jest ona co prawda
chtodna (60,4%), ale Zzywa (62,5%).

Podobnie sytuacja wyglada w przypadku roéznych poér roku. Jedynie u wykonawcow

azjatyckich najczesciej pojawiajaca sie kolorystyka nie jest Lato, lecz Zima (39,6%).

Poziom jasnosci na oktadkach r6znych kolorystyk wykonawcow wyglada troche inaczej. We
wszystkich kolorystykach najczesciej spotykane sa okladki ciemne. Wyjatek stanowia wykonawcy

latynoscy, u ktérych najwiecej jest okladek jasnych (54,6%).

Jesli chodzi o wykonawcow solowych i zespoly, a takze rozne plcie, we wszystkich
przypadkach najczeSciej pojawiaja sie kolorystyki chlodna i zgaszona. Podobnie, we wszystkich

tych przypadkach najczeSciej mozna spotka¢ kolorystyke Lata. Nieco inaczej wyglada to
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w przypadku poziomu jasnosci okladek. W przypadku wykonawcow solowych wida¢, ze az 50%

okladek jest jasna. Natomiast u zespotéw oraz wykonawcoéw obydwu plci ilosci te sg zblizone.
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Rys. 8.19. Kolorystyczne pory roku na okladkach w réznych gatunkach muzycznych
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Rys. 8.20. Poziom jasnosci na okladkach r6znych gatunkach muzycznych
Kolejnym elementem dyskusji jest liczba okladek kolorowych, czarno-biatych oraz w sepii.
Zarowno w przypadku rdéznych panstw, réznych gatunkow muzycznych, réznych kolorystyk
wykonawcow, wykonawcow solowych i zespolow, jak rowniez plci, najwiecej jest okladek

kolorowych (rys. 8.21).

W przypadku réznych panstw, rdznig sie takze kolory czcionek. NajczesSciej we wszystkich
przypadkach pojawiaja sie kolory bialy i czarny. Czcionki czerwone pojawiaja sie najczesciej na
oktadkach kanadyjskich (19,2%), brytyjskich (17,9%) oraz wenezuelskich (18,8%). Z kolei z6tta
czcionka pojawia sie na okladkach amerykanskich (19,1%), hiszpanskich (15,8%), izraelskich
(22,7%) i japonskich (23,3%). Na okladkach izraelskich pojawia sie takze niebieska czcionka
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(18,2%), a na wenezuelskich szara (18,8%). Na okladkach polskich praktycznie nie pojawiaja sie

czcionki inne niz czarne i biate.
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Rys. 8.21. Kolorystyka okladek w réznych gatunkach muzycznych
Jesli chodzi o kolory czcionek w réznych gatunkach muzycznych, to takze mozna zauwazyc,
Ze najczesciej pojawiaja sie biate i czarne. Dodatkowo czcionki czerwone pojawiaja sie w post
grunge'u (22,4%), indie (25,5%) i w muzyce azjatyckiej (22,2%), a z6lte czcionki pojawiaja sie
w electropopie (28,6%) i w muzyce azjatyckiej (33,3%). W pozostatych gatunkach kolory czcionek

inne niz biala i czarna pojawiajq sie rzadziej (rys. 8.22).

Stosunkowo malg liczbe napiséw przy uzyciu czcionki czarnej (9,3%), ale bardzo duza
liczbe napiséw przy uzyciu czcionki biatej (87,2%) mozna zauwazy¢ dla wykonawcéw roznych
kolorystyk. Pozostate kolorystyki przedstawiaja sie podobnie: wiele jest czcionek biatych
i czarnych, natomiast czcionek w pozostatych kolorach jest o wiele mniej. Nie widac¢ takze wielkich
roznic odnosnie koloréw czcionek na okladkach wykonawcéw solowych i zespoldw, a takze

mezczyzn i kobiet.

Nastepnym zagadnieniem jest kolorystyka logo w réznych panstwach. Przede wszystkim
mozna zauwazyc, ze logo nie pojawia sie w ogole u wykonawcow polskich, izraelskich, japonskich,
koreanskich i wenezuelskich. W przypadku pozostatych panstw najczesciej pojawia sie tam kolor
biaty, skrajnym przypadkiem jest tu Hiszpania, gdzie bialy pojawia sie na az 87,5% logo. Na
oktadkach kanadyjskich i brytyjskich pojawia sie takze czern (odpowiednio 39,7% i 60%).

W muzyce azjatyckiej nie ma zadnego logo. W przypadku wiekszosci gatunkéw

muzycznych takze najczesciej pojawiajaca sie czcionka jest biaty, az do skrajnego przypadku adult
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contemporary, gdzie jest wytgcznie biate logo. Jednak w przypadku muzyki folkowej/country logo
jest jedynie czarne, a w przypadku muzyki rockowej najwiecej jest czarnego (71,4%), nastepnie
biaty (57,1%) i czerwony (42,9%). Nie widac¢ zadnych preferencji w projektach logo w electropopie

i w muzyce metalowej (rys. 8.23).

Ponownie, w przypadku wykonawcow azjatyckich nie wystepuje logo. W przypadku
wykonawcow latynoskich jest prawie wylacznie biate (87,5%). U wykonawcow kaukaskich sa to
gléwnie bialy i czarny kolor (odpowiednio 49,3% i 37,7%), a u wykonawcow czarnoskorych

czesciej pojawia sie kolor z6tty niz czarny (odpowiednio 25,4% i 23,7%).

Takze w przypadku wykonawcow solowych i zespoléw oraz mezczyzn i kobiet najczesciej

pojawia sie kolor bialy, a nastepny w kolejnosci jest czarny. Innych koloréw jest o wiele mniej.
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Rys. 8.22.Kolory czcionek w réznych gatunkach muzycznych

Mozna zauwazy¢, ze na okladkach praktycznie wszystkich panstw pojawiaja sie kolory
czarny i bialy, dlatego tez warto zwrdoci¢ uwage gléwnie na pozostate kolory. Kolor niebieski
pojawia sie glownie na okladkach kanadyjskich (34,2%), amerykanskich (60,1%), izraelskich
(54,6%), koreanskich (61,1%) i wenezuelskich (52,9%). Kolor z6tty z kolei pojawia sie najrzadziej
na okladkach polskich (22,9%). Czerwony natomiast pojawia sie najrzadziej na oktadkach polskich
(28,6%) i hiszpanskich (18,4%). Dodatkowo, szary najrzadziej mozna spotka¢ na okiadkach
kanadyjskich (28,3%) i japonskich (23,3%), a brazowy kolor mozna znalez¢ gtownie na oktadkach
polskich (37,1%), hiszpanskich (57,9%), izraelskich (54,6%), koreanskich (38,9%) i wenezuelskich
(41,2%). Poza tym kolor zielony mozna spotka¢ przede wszystkim na okladkach hiszpanskich
(31,6%) i izraelskich (40,1%), rézowy na okladkach izraelskich (36,4%), granatowy na izraelskich
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(31,8%) i koreanskich (44,4%) i wenezuelskich (52,9%), a pomaranczowy na izraelskich (36,4%)
i japonskich (33,3%).

W przypadku gatunkéw muzycznych sytuacja wyglada podobnie. Na oktadkach dominuje
czarny i bialy. Jednak na okladkach pop-punkowych koloru bialego jest stosunkowo niewiele
(19,7%), a na oktadkach adult contemporary czarnego (25%). Poza nimi mozna wyrézni¢ niebieski
na okladkach wszystkich gatunkéw poza muzyka metalowa (22%) i adult contemporary (16,7%).
Kolor szary pojawia sie najrzadziej na oktadkach w electropopie (21,4%) i adult contemporary
(8,3%). Kolor zielony wida¢ gtownie w muzyce latynoskiej (30,8%). Kolor z6tty mozna znalez¢ na
okladkach wszystkich gatunkéw poza muzyka metalowa (22%). Kolor fioletowy wida¢ przede
wszystkim na oktadkach electropopu (71,4%) i muzyki metalowej (34%). Czerwony mozna znalez¢
na okladkach wszystkich gatunkéw poza muzyka metalowa (12%) oraz folkowa/country (10,5%).
Rézowy natomiast widnieje na okladkach electropopu (50%), muzyki metalowej (52%) oraz
azjatyckiej (33,3%). Kolor brazowy widoczny jest przede wszystkim na okladkach adult
contemporary (33,3%), muzyki latynoskiej (58,5%), azjatyckiej (55,6%) oraz folkowej/country
(47,4%). Z kolei kolor granatowy znalez¢ mozna przede wszystkim na oktadkach pop rocka
(36,1%), punku/glamu (41,7%), electropopu (35,7%), muzyki latynoskiej (38,5%) oraz azjatyckiej
(33,3%). Natomiast kolor pomaranczowy widnieje gltéwnie na okladkach punku/glamu (33,3%),

electropopu (35,7%) oraz muzyki azjatyckiej (44,4%) (rys. 8.24).

W pop-punku rzadko, bo ponizej 20% okladek, pojawia sie kolor bialy. Jest to gatunek,
ktory okazal sie by¢ najpopularniejszy, zarowno wsréd ekstrawertykow, jak i introwertykow. Byc¢
moze jest to zwigzane z dystansem i perfekcyjnoscia, ktére ma symbolizowac kolor biaty [44, 245,

251], co nie pasowatoby do przystepnosci, jaka ma sie charakteryzowac ten gatunek.

Analogicznie, mozna zauwazyc¢, ze w adult contemporary kolor czarny rowniez pojawia sie
rzadko (25%). Przyczyna moga by¢ jego skojarzenie z wyrafinowaniem, dramatyzmem czy
dostojenstwem [44, 245, 251], podczas gdy gatunek ten ma w zalozeniu byC raczej
bezpretensjonalny. Réwnoczesnie bardzo rzadko pojawia sie tez w tym gatunku kolor szary

(zaledwie 8,33%), co z kolei moze by¢ efektem skojarzenia z formalnoscia.

Kolor zielony nie pojawia sie natomiast w ogole na oktadkach albuméw azjatyckich,
zrzadka tez pojawia sie na okladkach post grunge'owych (4,08%). Szczegdlnie w tym drugim
wypadku kolor ten zbyt kojarzy sie z harmonig i spokojem [44, 245, 251], aby moc reprezentowac

ten wlasnie gatunek.
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Rys. 8.24. Kolory na okladkach r6znych gatunkéw muzycznych

Mozna takze zauwazyC, ze rowniez kolor zo6ity nie pojawia sie na okladkach
reprezentujacych post grunge, a na okladkach pop rocka pojawia sie rzadko (8,33%). Mozna
podejrzewac, ze dzieje sie tak ze wzgledu na skojarzenie tego koloru z cieptem i optymizmem [44,
245, 251], ktory moze wydawac sie zbyt ,lekki”, aby pasowac¢ do post grunge'u, a takze by

wykonawcy reprezentujacy pop rock chcieli by¢ w ten sposéb kojarzeni.

Z kolei kolor rézowy w ogole nie pojawia sie na okladkach reprezentujacych adult
contemporary, co moze by¢ spowodowane skojarzeniem tego koloru z infantylnoS$cia [44, 245, 251],
ktory nie pasuje do muzyki przeznaczonej dla dojrzatego stuchacza. W gatunku tym nie wystepuje
takze kolor pomaranczowy, ktory moze kojarzyC sie takze zbytnio z emocjami towarzyszacymi

miodemu wiekowi [44, 245, 251].
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Natomiast w kontekscie odcieni mozna zaobserwowac, ze kolor rézowy pojawia sie czesciej
niz kolor czerwony tylko na okladkach reprezentujacych electropop oraz muzyke metalowa, co
zapewne ma wywolac efekt zamierzonej infantylnosci ,,z przymruzeniem oka” [44, 245, 251].

Jesli chodzi o rézne kolorystyki wykonawcow, takze mozna zauwazyC pewne zaleznosci.
U wszystkich najczesciej pojawiajg sie kolory bialy i czarny, a takze w duzej mierze niebieski
i szary. Mozna tez zauwazy¢, ze kolory zielony, zolty, fioletowy, czerwony, rézowy, brazowy,
granatowy, pomaranczowy i brzoskwiniowy nie wystepuja w ogdéle u czarnoskérych wykonawcow.
W przypadku wykonawcow kaukaskich oraz azjatyckich mozna ponadto zaobserwowac kolor zotty
(odpowiednio 35% i 52,1%) oraz czerwony (odpowiednio 39% i 52,1%). Poza tym u wykonawcow

azjatyckich pojawia sie kolor pomaranczowy (43,8%).

W przypadku wykonawcéw solowych i zespoléw oraz przedstawicieli obydwu pici takze
mozna zauwazyC, Ze wszedzie pojawiaja sie przede wszystkim kolory bialy i czamny.
U wykonawcow solowych pojawia sie znacznie mniej kolorow. W przypadku zespolow mozna
zaobserwowac niebieski (40,2%), szary (45%), zokly (42,6%) oraz czerwony (41,8%), ktore
znacznie rzadziej pojawiajg sie u wykonawcow solowych. W przypadku mezczyzn i kobiet nie

widac¢ tak duzych roznic.

Przeprowadzone analizy pozwolily na wyodrebnienie 34 parametrow, ktére okazaty sie miec¢
najwieksze znaczenie przy odréznianiu wyszczego6lnionych gatunkdéw od siebie. Sa to: uzycie
czcionki Impact, wystepowanie logo na okladce, brak tytutu, brak nazwy wykonawcy, brak napisow,
uzycie czcionki stylizowanej na reczng, uzycie grafiki jako okladki, wystepowanie wizerunku
artysty na oktadce, informacja czy wykonawca zajmuje cala okladke, wykonawca zajmuje pét
okladki, wizerunek wykonawcy jest portretem, wizerunek wykonawcy jest zblizeniem na jego
twarz, wystepuje zgaszona kolorystyka, chtodna kolorystyka, kolorystyka Wiosny wg analizy
kolorystycznej (kolory ciepte i Zywe), kolorystyka Zimy wg analizy kolorystycznej (kolory chtodne
i Zywe), jasna kolorystyka, uzycie czcionki czerwonej, uzycie czcionki zotej, kolor czarny uzyty
w logo, kolor czerwony uzyty w logo, kolor szary uzyty w logo, kolor biaty na okladce, kolor
czarny, niebieski, szary, zielony, zolty, fioletowy, czerwony, rézowy, brazowy, granatowy

i pomaranczowy.

W nastepnym kroku policzono, czy parametry muzyczne probek wykorzystanych
w eksperymencie przedstawionym w rozdziale 8.1 a wybranymi 34 parametrami oktadek

albumow, z ktorych te probki pochodza, sg ze sobg skorelowane. Pominieto w tym wypadku prébki
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reprezentujace muzyke klasyczng ze wzgledu na brak jednoznacznie przypisywanej do jej wykonan
okladek. Pominieto takze dwie inne probki, ktére okazaty sie pochodzi¢ z tych samych albuméw, co
inne znajdujace sie juz w bazie prébek. Ostatecznie wykorzystano 67 probek i okladek (9

gatunkow).

Silng korelacje (powyzej 0,7) udato sie uzyskac dla 123 par parametréw. Wystepuja one dla
wszystkich gatunkéw, a takze wszystkich parametrow dZwieku poza entropig oraz 28 parametrow

oktadki. Korelacje te dla roznych gatunkow sa rézne (tab. 8.7).

Tabela 8.7. Znalezione silne korelacje

Gatunek Parametr oktadki Parametr probki |Wspdétczynnik|Przedziat ufnosci| p-
korelaciji 95 korelacji  |value
glam réz rms 0,94/(0,57 - 0,99) 0,00
portret spectral centroid -0,88/(-0,99 — -0,23) 0,02
biaty spectral centroid 0,88((0,23 - 0,99) 0,02
czarny spectral centroid 0,88((0,23 - 0,99) 0,02
fiolet spectral centroid -0,88/(-0,99 — -0,23) 0,02
portret spectral skewness 0,88((0,25 - 0,99) 0,02
biaty spectral skewness -0,88/(-0,99 — -0,25) 0,02
czarny spectral skewness -0,88/(-0,99 — -0,25) 0,02
fiolet spectral skewness 0,88/(0,25 - 0,99) 0,02
portret spectral kurtosis 0,96/(0,66 — 1) 0,00
biaty spectral kurtosis -0,96/|(-1 —-0,66) 0,00
czarny spectral kurtosis -0,96|(-1 —-0,66) 0,00
fiolet spectral kurtosis 0,96/(0,66 — 1) 0,00
portret spectral entropy -0,95|(-0,99 — -0,58) 0,00
biaty spectral entropy 0,95/(0,58 — 0,99) 0,00
czarny spectral entropy 0,95/(0,58 — 0,99) 0,00
fiolet spectral entropy -0,95|(-0,99 — -0,58) 0,00
portret brightness -0,88/(-0,99 — -0,22) 0,02
biaty brightness 0,88((0,22 — 0,99) 0,02
czarny brightness 0,88((0,22 — 0,99) 0,02
fiolet brightness -0,88/(-0,99 — -0,22) 0,02
portret rolloff -0,89|(-0,99 - -0,3) 0,02
biaty rolloff 0,89((0,3 —0,99) 0,02
czarny rolloff 0,89((0,3 —0,99) 0,02
fiolet rolloff -0,89|(-0,99 - -0,3) 0,02
house kolory zgaszone rms 0,81/(0,33 - 0,96) 0,01
zima rms -0,78/(-0,95 - -0,23) 0,01
czcionka czerwona zero crossing rate 0,71/(0,09 — 0,93) 0,03
fiolet spectral flatness 0,73/(0,12 - 0,94) 0,03
niebieski spectral entropy 0,80((0,3 — 0,96) 0,01
metal logo zero crossing rate -0,81/(-0,98 — 0) 0,05
wykonawca na zdjeciu zero crossing rate 0,81/(0—0,98) 0,05
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czcionka zoéta zero crossing rate 0,81/(0 —0,98) 0,05
logo spectral centroid 0,92/(0,45 - 0,99) 0,01
wykonawca na zdjeciu spectral centroid -0,92|(-0,99 — -0,45) 0,01
czcionka zoéta spectral centroid -0,92|(-0,99 — -0,45) 0,01
logo spectral skewness -0,99|(-1 - -0,91) 0,00
wykonawca na zdjeciu spectral skewness 0,99/(0,91-1) 0,00
czcionka zélta spectral skewness 0,99/(0,91-1) 0,00
logo spectral kurtosis 0,90((0,34 - 0,99) 0,01
wykonawca na zdjeciu spectral kurtosis -0,90((-0,99 — -0,34) 0,01
czcionka zétta spectral kurtosis -0,90/((-0,99 — -0,34) 0,01
logo spectral flatness -0,98|(-1 —-0,86) 0,00
wykonawca na zdjeciu spectral flatness 0,98/(0,86 — 1) 0,00
czcionka zo6ta spectral flatness 0,98/(0,86 — 1) 0,00
metalcore |wykonawca zajmuje calg oktadke |spectral centroid -0,83|(-0,96 —-0,37) 0,01
zblizenie spectral centroid -0,83|(-0,96 —-0,37) 0,01
kolory chtodne spectral centroid 0,73/(0,13 - 0,94) 0,03
czcionka zétta spectral centroid -0,83|(-0,96 —-0,37) 0,01
biaty spectral centroid 0,73/(0,13 - 0,94) 0,03
Z0hy spectral centroid -0,72|(-0,94 - -0,11) 0,03
braz spectral centroid -0,72|(-0,94 — -0,11) 0,03
z0hy spectral skewness 0,78/(0,25 - 0,95) 0,01
braz spectral skewness 0,78/(0,25 - 0,95) 0,01
wykonawca zajmuje cata oktadke |spectral kurtosis 0,77/(0,22 - 0,95) 0,01
zblizenie spectral kurtosis 0,77/(0,22 — 0,95) 0,01
kolory chtodne spectral kurtosis -0,69/(-0,93 — -0,05) 0,04
czcionka zétta spectral kurtosis 0,77/(0,22 — 0,95) 0,01
biaty spectral kurtosis -0,69/(-0,93 — -0,05) 0,04
z0hy spectral kurtosis 0,79|(0,27 — 0,95) 0,01
braz spectral kurtosis 0,79((0,27 — 0,95) 0,01
wykonawca zajmuje cata oktadke |spectral flatness -0,67|(-0,92 - 0) 0,05
zblizenie spectral flatness -0,67|(-0,92 - 0) 0,05
czcionka zoéta spectral flatness -0,67|(-0,92 - 0) 0,05
wykonawca zajmuje catg oktadke |spectral entropy -0,77|(-0,95 - -0,21) 0,02
zblizenie spectral entropy -0,77|(-0,95 — -0,21) 0,02
kolory chtodne spectral entropy 0,73/(0,12 - 0,94) 0,03
czcionka zétta spectral entropy -0,77|(-0,95 - -0,21) 0,02
biaty spectral entropy 0,73/(0,12 - 0,94) 0,03
z0hy spectral entropy -0,69/(-0,93 —-0,05) 0,04
braz spectral entropy -0,69/(-0,93 — -0,05) 0,04
kolory chtodne brightness 0,68/(0,03 — 0,93) 0,04
biaty brightness 0,68((0,03 - 0,93) 0,04
wykonawca zajmuje catg oktadke |rolloff -0,85|(-0,97 —-0,42) 0,00
zblizenie rolloff -0,85|(-0,97 —-0,42) 0,00
kolory chtodne rolloff 0,70((0,07 - 0,93) 0,04
czcionka zétta rolloff -0,85((-0,97 — -0,42) 0,00
biaty rolloff 0,70((0,07 - 0,93) 0,04
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204ty rolloff -0,71{(-0,93 - -0,1) 0,03
braz rolloff -0,71/(-0,93 - -0,1) 0,03
pop punk |impact rms 0,74/(0,08 — 0,95) 0,03
czcionka zoéta rms 0,71/(0,01 - 0,94) 0,05
granat rms 0,74/(0,07 — 0,95) 0,04
granat zero crossing rate -0,83|(-0,97 —-0,31) 0,01
impact spectral entropy -0,76|(-0,95 - -0,13) 0,03
szary spectral entropy -0,72|(-0,94 — -0,03) 0,04
impact brightness -0,72|(-0,94 —-0,02) 0,05
punk rock [logo rms 0,81/(0,31 - 0,96) 0,01
szary rms -0,90/((-0,98 — -0,6) 0,00
pomarancz zero crossing rate -0,76|(-0,95 - -0,2) 0,02
pomarancz spectral skewness 0,67/(0,01 - 0,92) 0,05
wykonawca na zdjeciu spectral flatness 0,72/(0,1 —0,94) 0,03
jasna oktadka spectral entropy -0,68/(-0,93 —-0,03) 0,04
pomarancz spectral entropy -0,69/(-0,93 — -0,05) 0,04
grafika a nie zdjecie na oktadce rolloff -0,67|(-0,92 —-0,01) 0,05
rock jasna oktadka spectral centroid -0,98|(-1 —-0,81) 0,00
Z0hy spectral centroid -0,84((-0,98 — -0,08) 0,04
jasna oktadka spectral skewness 0,94/(0,55 - 0,99) 0,01
jasna oktadka spectral kurtosis 0,91/(0,39 - 0,99) 0,01
jasna oktadka spectral flatness -0,84/((-0,98 —-0,1) 0,03
czcionka czerwona brightness -0,93/(-0,99 — -0,48) 0,01
jasna oktadka rolloff -0,95/|(-0,99 — -0,58) 0,00
204ty rolloff -0,83|(-0,98 — -0,07) 0,04
synth logo rms 0,92/(0,18 — 0,99) 0,03
punk czarne logo rms 0,92/(0,18 — 0,99) 0,03
braz rms 0,92/(0,18 — 0,99) 0,03
logo spectral flatness 0,98/(0,76 — 1) 0,00
czarne logo spectral flatness 0,98/(0,76 — 1) 0,00
braz spectral flatness 0,98/(0,76 — 1) 0,00
logo rolloff 0,94/(0,37-1) 0,02
czarne logo rolloff 0,94/(0,37-1) 0,02
braz rolloff 0,94/(0,37-1) 0,02
techno fiolet zero crossing rate 0,87((0,48 — 0,97) 0,00
zielony spectral centroid -0,82|(-0,96 — -0,35) 0,01
fiolet spectral centroid -0,69/(-0,93 — -0,05) 0,04
braz spectral centroid -0,82|(-0,96 — -0,35) 0,01
czerwony spectral skewness 0,67/(0,01 - 0,92) 0,05
fiolet spectral flatness 0,91/(0,62 — 0,98) 0,00
zielony spectral entropy -0,87|(-0,97 —-0,49) 0,00
fiolet spectral entropy -0,92/|(-0,98 — -0,64) 0,00
braz spectral entropy -0,87|(-0,97 —-0,49) 0,00
zielony rolloff -0,87|(-0,98 —-0,42) 0,01
braz rolloff -0,87|(-0,98 —-0,42) 0,01
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Uzyskane w tym rozdziale wyniki udowadniajg teze druga: ,,Analiza statystyczna
i korelacyjna umeozliwia znalezienie powigzan pomiedzy kompozycja okladek albuméw

a gatunkami muzycznymi, ktore dany album reprezentuja”.

8.3. Przypisanie gatunku muzycznego na podstawie analizy elementow
kompozycji okladki plyty za pomoca algorytméw uczacych sie

Ze wzgledu na ograniczong liczbe probek, a takze dos¢ duzg liczbe parametréow je
opisujacych zdecydowano sie na zastosowanie metod ,,ptytkich”. W pierwszej kolejnosci wykonano
eksperyment polegajacy na probie rozroznienia gatunkow pochodzenia euroamerykanskiego
(oznaczane w pracy jako EU) od tych pochodzacych z reszty Swiata (oznaczane jako non-EU)
w celu sprawdzenia czy juz taki podziat pokazuje istotne roznice pomiedzy nimi. W tym celu
wykorzystano algorytm losowego lasu decyzyjnego (ang. Random Forest) [259] (rys. 8.25). Wybér
ten zostal podyktowany wiasciwoSciami tego algorytmu, ktéry polega na konstruowaniu wielu
drzew decyzyjnych w fazie uczenia, za§ w fazie klasyfikacji generowaniu wyniku, ktory jest

dominantg klas lub przewidywang srednig poszczegdlnych drzew (rys. 8.26).

Do klasyfikacji oktadek albuméw muzycznych do odpowiednich gatunkéw zostalty wybrane
te same 34 parametry okladek, co w poprzednim eksperymencie, a wiec: uzycie czcionki Impact,
wystepowanie logo na okladce, brak tytutu, brak nazwy wykonawcy, brak napisow, uzycie czcionki
stylizowanej na reczna, uzycie grafiki jako okladki, wystepowanie wizerunku artysty na oktadce,
informacja czy wykonawca zajmuje cala okladke, wykonawca zajmuje pét okladki, wizerunek
wykonawcy jest portretem, wizerunek wykonawcy jest zblizeniem na jego twarz, wystepuje
zgaszona kolorystyka, chtodna kolorystyka, kolorystyka Wiosny wg analizy kolorystycznej (kolory
ciepte i zywe), kolorystyka Zimy wg analizy kolorystycznej (kolory chlodne i Zywe), jasna
kolorystyka, uzycie czcionki czerwonej, uzycie czcionki zolej, kolor czarny uzyty w logo, kolor
czerwony uzyty w logo, kolor szary uzyty w logo, kolor bialy na okladce, kolor czarny, niebieski,

szary, zielony, z6ky, fioletowy, czerwony, ré6zowy, bragzowy, granatowy i pomaranczowy.
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AUTOMATYCZNE ROZPOZNAWANIE
GATUNKOW MUZYCZNYCH
NA PODSTAWIE PARAMETROW
PROJEKTOW OKLADEK

Rys. 8.25. Badania przeprowadzone w ramach rozdziatu 8.3

o o o

NG

Rys. 8.26. Las losowy (decyzja w kazdym drzewie jest podejmowana binarnie), a nastepnie podejmowana jest decyzja

lasu losowego — kolejne litery reprezentujq kolejne mozliwe decyzje

Gatunki zostaly podzielone na dwie grupy: euroamerykanska (EU), do ktorej zostaly
zaliczone nastepujace gatunki: pop-punk, pop rock, rock, grunge, post grunge, folk pop, R&B, heavy
metal, alternative rock, hard rock, glam rock, glam metal, post punk, indie, deathcore, emo, nu
metal, adult contemporary, country pop, melodic rock oraz avant rock oraz pozostale (non-EU):

electropop, latin pop, rumba flamenca, flamenco chill, latin, mizrahi, rai, J-rock, kawaii metal,
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J-pop, kimchibilly, bachata oraz merengue. Do tego celu zostala wykorzystana wczesniej
przywotana metoda, tj. las losowy (ang. Random Forest) [259]. Zbior treningowy sktadat sie z 406
probek, natomiast zbior testowy z 220 probek. Ze wzgledu na zbyt duze podobienstwo pop rocka do

innych gatunkéw zostatl on pominiety w dalszych rozwazaniach.

Do oceny jakosci klasyfikacji wykorzystana zostata metoda AUC-ROC (ang. Area Under
The Curve, Receiver Operating Characteristics — obszar pod krzywa, charakterystyka pracy
odbiornika) [166]. Jest to pomiar wydajnosci dla problemu klasyfikacji przy réznych ustawieniach
progow. ROC reprezentuje krzywa prawdopodobienstwa, natomiast AUC — stopien lub miare
mozliwosci separacji. Im wyzszy AUC, tym lepszy model jest w poprawnym przewidywaniu zer
i jedynek. Krzywa ROC jest wykreslana za pomoca TPR (ang. True Positive Rate — wskaznik
prawdziwie dodatni) wzgledem FPR (ang. False Positive Rate — wskaznik falszywie dodatni), gdzie
TPR jest na osi y, a FPR na osi x [166] (rys. 8.27).

Kolejnym krokiem bylo sprawdzenie czy mozliwa jest poprawna klasyfikacja okladek
wyodrebnionych gatunkéw muzycznych. W tym celu wykorzystano 11 grup gatunkéw: pop-punk,
rock, post grunge, punk/glam, electropop, metal, indie, AC, muzyka latynoska, muzyka azjatycka
oraz folk/country. Zbiér treningowy sktadat sie z 406 prébek, natomiast zbiér testowy z 220 probek.
W analizie — jak juz wczesniej wspomniano - ze wzgledu na zbytnie podobienstwo do wielu

gatunkow — nie wzieto pod uwage pop rocka.

TPR

FPR
Rys. 8.27. Krzywa AUC-ROC [133]

Wykorzystany zostal do tego celu algorytm XGBoost [31, 42], ktérego implementacja
zostala wykonana w systemie R [258]. Algorytm opiera sie na drzewach regresji, ktére r6znia od
decyzyjnych tym, ze liScie zawierajg warto$¢ rzeczywistq zamiast binarnej decyzji. Klasyfikacja
dokonywana jest w oparciu o wartosci przewidziane przez odpowiednie liScie. Nauka modelu

prowadzona jest w sposob addytywny, a dobor kolejnych rozpatrywanych podzialdw oparty jest

138


http://mostwiedzy.pl

A\ MOST

o gradient zadanej funkcji straty, przy czym zamiast dokladnej wartosci uzywana jest jej
aproksymacja drugiego stopnia. Wykorzystywana jest regularyzacja wag w oparciu o normy L1
i L2. Podobnie jak w lesie losowym, wykorzystanych moze zosta¢ wiele rownoleglych drzew.
W przypadku zastosowania wiekszej liczby drzew, kazde drzewo konstruowane jest w oparciu

o pewien podzbidr probek ze zbioru uczacego.

Poniewaz klasyfikatory oparte na lasach losowych i XGBoost osiagnely niska skutecznos¢
klasyfikacji w przypadku podziatu ptyt na gatunki euroamerykanskie i pozostate, zdecydowano sie
na zbudowanie kolejnego klasyfikatora, wykorzystujacego algorytm SVM (ang. Support Vector
Machine — maszyna wektorow wspierajacych) [230]. W pracy przygotowano klasyfikator SVM
w jezyku R, z wykorzystaniem pakietu caret [40]. Zastosowano kernel liniowy stopnia 3. Proces
nauki odbywat sie z wykorzystaniem stratyfikowanej walidacji z krzyzowej, z podzialem na 10

czesci (ang. 10-fold stratified cross-validation).

Poniewaz zbiory prébek byly niezbilansowane, wprowadzono dodatkowo wagi
odpowiadajace poszczegélnym klasom. Wagi byly odwrotnie proporcjonalne do liczebnoSci
poszczegdlnych zbioréw. W przypadku klasyfikacji z dokladnym podzialem na gatunki nie
zdecydowano sie na zastosowanie dodatkowych wag. W celu dalszej poprawy skutecznosSci
dzialania algorytmu, zdecydowano sie na redukcje wymiarow zbioru. Proces eliminacji prowadzony
byt w sposob iteracyjny. Ostatecznie odrzucono 9 parametrow. Zastosowano ten sam podzial na

zbiory uczacy i testowy, jak w przypadku klasyfikatorow wykorzystujacych lasy losowe i XGBoost.

Wizualizacja uzyskanych wynikow zostala stworzona przy pomocy metody UMAP
(Uniform Manifold Approximation and Projection for Dimension Reduction) [243]. Jest to technika
redukcji wymiarow, wykorzystywana do wizualizacji, a takze do ogolnej nieliniowej redukcji
wymiarow. Algorytm ten umozliwia utworzenie rozmytej struktury topologicznej, ktérej osadzenie
polega na znalezieniu nisko wymiarowego rzutu danych, ktéry ma najblizsza mozliwa r6wnowazna

rozmytq strukture topologiczna [243].

Duzym utrudnieniem okazata sie rézna liczebnos¢ probek w zbiorach, co szczegolnie widac
w przypadku muzyki nieeuroamerykanskiej, w ktorej najwieksza grupe stanowita muzyka latynoska.
Widoczne jest, Ze gatunki bardzo charakterystyczne pozwalaja na skuteczniejsza klasyfikacje, lecz
rowniez wida¢ wplyw liczebno$ci zbiorow. Natomiast stworzenie bazy, w ktdrej wszystkich
badanych gatunkéw mogloby by¢ odpowiednio duzo, okazato sie by¢ problemem ze wzgledu na

trudnosci ze zdobyciem probek reprezentujacych niektére z wyszczegélnionych gatunkéow.
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Gatunki euroamerykanskie a pozostale

W celu zobrazowania wynikéw przygotowano wizualizacje uzyskanych parametréw dla
rozroznienia gatunkéw euroamerykanskich od pozostalych poprzez przeniesienie ich na
plaszczyzne dwuwymiarowa przy wykorzystaniu metody UMAP (ang. Uniform Manifold
Approximation and. Projection) (rys. 8.28 i 8.29). UMAP jest nieliniowym rozszerzeniem metody
PCA, ktéra moze by¢ wykorzystana do redukcji danych oraz do wizualizacji, podobnie jak
wczesniej wykorzystywana metoda t-SNE. Na wykresach z rys. 8.28 i 8.29 mozna zaobserwowac,

Ze poszczegoblne klasy sa miedzy sobg bardzo wymieszane.

Macierz bledu zostala przedstawiona w tabeli 8.8, a statystyki dotyczace tego podzialu
zostaly przedstawione w tabeli 8.9, gdzie zawarto réwniez miary klasyfikacji wykorzystywane

wczesniej (rozdziaty 7.1 i 8.1), jak réwniez nastepujace [37, 47, 122, 249]:

e Neg Pred Value (negative predictive value) — okresla, jaka czes¢ wynikow wskazanych

przez klasyfikator jako ujemna jest faktycznie ujemna:

Npy = X (8.2)
FN+TN
e Prevalence — pokazuje, jak czesto faktycznie wystepuje w zbiorze:
Prev = __(IPAF ) (8.3)
(TP+TN+FP+FN)

e Detection Rate (wspoitczynnik wykrywalnoSci) — pokazuje liczbe poprawnie wykrytych
wynikow jako proporcje ze wszystkich wynikow:

TP

DR=—"——¥—+
(TP+TN+FP+FN)

(8.4)

e Detection Prevalence — pokazuje liczbe wykrytych dodatnich wynikow jako proporcje ze

wszystkich wynikow:

DP = (TP+F )
(TP+TN+FP+FN)

(8.5)

e Balanced Accuracy — stanowi S$rednig arytmetyczng wynikow prawdziwie dodatnich
i prawdziwie ujemnych:

_ TPR+TNR
- 2

BA

(8.6)
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A UMAP visualization of binary classification dataset
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Rys. 8.28. Zobrazowanie zbioru po redukcji do dwéch wymiar6w metodq UMAP [243] dla rozrdznienia gatunkéw

euroamerykanskich od pozostatych dla zbioru treningowego

A UMAP visualization of binary classification dataset
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Rys. 8.29. Zobrazowanie UM AP dla rozréznienia gatunkéw euroamerykanskich od pozostatych dla zbioru testowego

Tabela 8.8. Macierz btedu dotyczaca rozréznienia na gatunki euroamerykanskie i pozostate

EU |Non-eu
EU 151 |24
Non-eu |9 36
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Tabela 8.9. Statystyka dotyczaca rozr6znienia na gatunki euroamerykanskie i pozostate

Sensitivity 0,94
Specificity 0,6
Pos Pred Value 0,86
Neg Pred Value 0,8
Prevalence 0,73
Detection Rate 0,69

Detection Prevalence |0,8
Balanced Accuracy |0,77

p-value 1,1-10°

Na podstawie uzyskanych wynikow mozna zauwazy¢, Zze mozliwe okazalo sie
wytrenowanie dobrze dzialajacego klasyfikatora opartego o SVM, a skutecznos¢ klasyfikacji jest

porownywalna dla obydwu klas.

Krzywe ROC (rys. 8.30) przedstawiaja stosunek wynikéw prawdziwie dodatnich (TPR) do
falszywie dodatnich (FPR) w zaleznosci od progu decyzyjnego. Stosunkowo wysoka skutecznos$¢
klasyfikatora potwierdza charakterystyka krzywej i pole pod tq krzywa AUC = 0,8486, podczas gdy
dla przypadku idealnego (zbior treningowy) pole to wynosi AUC = 0,8699.

Training set ROC Independent test set ROC
Accuracy = 84.48 % Accuracy = 85 %
AUC = 0.8699 AUC =0.8486
e ] e ]
@« _| @
o o
g g
E ok . o
2 2
2 2
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Empirical ROC curve Empirical ROC curve
o Chance line o _I|* Chance line
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0.0 0.4 0.8 0.0 0.4 0.8
1-Specificity (FPR) 1-Specificity (FPR)

Rys. 8.30. Krzywa ROC

Wykresy z rys. 8.31 i 8.32 przedstawiajg odpowiednio miare przypisania elementéw dla
niezaleznego zbioru testowego do wlasciwego zbioru, gdzie 1 zostalo ustawione jako gatunki
pozostale, a 0 jako euroamerykanskie. Wynik mozna interpretowa¢ jako miare podobienstwa
badanej probki do wzorcowego elementu euroamerykanskiego (0) lub innego (1) ze zbioru
uczacego. Po przyjeciu odpowiedniego progu decyzyjnego, wartoSC ta moze zosta¢ zamieniona
w binarny wynik klasyfikacji. Mozna zauwazy¢, ze probki przypisane do zbioru

euroamerykanskiego znacznie cze$ciej zostaja poprawnie przypisane (znajduja sie bardzo blisko 0),
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ale takze probki przypisane do zbioru gatunkoéw pozostalych znacznie czesciej znajdujg sie
w poblizu 1. Wyrazna czarna linia wskazuje Srednia wartos¢, jaka przybiera probka z danego zbioru,
natomiast wewnatrz prostokata znajduje sie potowa elementéw z analizowanego zbioru. Widoczne
jest, ze szczegodlnie w przypadku gatunkow pochodzenia euroamerykanskiego sa one jednoznacznie
klasyfikowane. Natomiast mozliwe jest takze wyodrebnienie pasma, ktére zajmuje wiekszo$¢

probek pochodzenia innego.

Independent test

Prediction score
.
.
L)

Qrigin: EU
Rys. 8.31. Wynik klasyfikacji wszystkich probek euroamerykarnskich ze zbioru testowego z wykorzystaniem
opracowanego klasyfikatora
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Rys. 8.32. Wynik klasyfikacji wszystkich probek pozostatych gatunkéw
Gatunki muzyczne
W przypadku wizualizacji UMAP wykonanej dla poszczegolnych gatunkow muzycznych
roOwniez mozna zauwazyc¢, ze probki sg bardzo wymieszane (rys. 8.33 i 8.34), jednak na wykresie
obrazujacym wyniki dla zbioru testowego (rys. 8.34) widoczne sa pewne tendencje, np. electropop

(z6kty) znajduje sie w lewym goérnym rogu, AC (czerwony) w lewym dolnym rogu, muzyka
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azjatycka (pomaranczowy) w prawym dolnym rogu, a powyzej niej — znajduje sie folk/country
(groszkowy), pop rock (granatowy) znajduje sie w srodku, a muzyka metalowa (cyjan) w prawym

gornym rogu.

Analogicznie, przygotowane zostaly macierz bledu (8.10) i statystyka (tab. 8.11) dla

podziatu na gatunki muzyczne.

Uzyskane wyniki pokazuja, ze mozliwe okazalo sie stosunkowo dobre wytrenowanie
klasyfikatora SVM, w ktorym wiekszos¢ gatunkow jest we wilasciwy sposob rozrézniana. Wyjatek
stanowi jedynie przypadek punku/glamu, dla ktérego nie wida¢ przewagi poprawnej klasyfikacji.
Sposréd pozostaltych gatunkéw AC, muzyka azjatycka, electropop oraz muzyka metalowa maja
potowe lub wiecej poprawnie sklasyfikowanych probek. W przypadku folk/country, indie, muzyki
latynoskiej, pop-punku, post grunge’u oraz rocka poprawnie sklasyfikowane prébki stanowia
zdecydowang wiekszos$¢ na tle pozostatych klasyfikacji, natomiast nie przekraczaja 50%. Mozna
zauwazyc, ze folk/country jest najcze$ciej mylony z muzyka latynoska, co moze by¢ wynikiem tego,
ze w pewnym sensie obydwa rodzaje muzyki wywodza sie z muzyki ludowej. Muzyka latynoska
bywa mylona z muzyka azjatycka, co z kolei moze by¢ zwigzane z tym, zZe obydwa przypadki sa
przykladami muzyki orientalnej. Natomiast post grunge jest niekiedy nierozrozniany z pop-punkiem
— moze dlatego, ze gatunki te sa ze sobg dos¢ blisko ,,spokrewnione” — majq wspolne korzenie.
Przypadek punku/glamu jest dos¢ szczegélny, lecz i w tym przypadku mozna dostrzec pewne
zaleznos$ci. Bywa on najczesciej mylony z muzyka nietypowa, tj. indie oraz post-grunge'em, ktore
cechujg sie m.in. niejednokrotnie nagrywaniem w warunkach niestudyjnych, co jest takze czesto

spotykane w punku.
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A UMAP visualization of binary classification dataset
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Rys. 8.33. Zobrazowanie UMAP dla gatunkéw muzycznych dla zbioru treningowego

A UMAP visualization of binary classification dataset
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Rys. 8.34. Zobrazowanie UMAP dla gatunkéw muzycznych dla zbioru testowego
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Tabela 8.10. Macierz bledu dotyczaca rozréznienia na gatunki muzyczne
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rock 0012|303 |2/0|3)9
Tabela 8.11. Statystyka dotyczaca rozréznienia na gatunki muzyczne
>
Q
S
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2 |2 |- |3 2 |c c 2l
= Q2 o o 5] = L o 8 ()
= = o < b 0
2 2 % s 5 |8 835§ |3
o) o o 0] et ) O | ® >
n n o z o al Oa | m Q
AC 05 10,95 |0,48 0,95 0,09 |0,05 0,1 0,72 |5 2-10%6
asian 0,6 0,97 0,63 |0,96 |0,09 (0,06 |0,09 |0,78
electropop (0,55 |0,98 0,73 |0,96 |0,09 |0,05 |0,07 |0,77

folk/country (0,4 |0,92 0,33 |0,94 (0,09 |0,03 |0,11 |0,66

indie 0,35 0,92 0,3 10,93 |0,09 |0,03 |0,2 |0,64
latin 0,45 |0,96 0,53 |0,95 |0,09 (0,04 |0,08 |0,71
metal 0,6 0,93 0,33 |0,96 |0,09 (0,05 |0,12 |0,76

pop-punk 0,4 10,94 0,4 |0,94 (0,09 |0,04 |0,09 |0,67
post grunge |0,45 |0,93 (0,41 |0,94 |0,09 |0,04 |0,1 0,69
punk/glam |0,2 0,97 |0,22 |0,91 |0,09 |0,01 |0,04 0,53
rock 0,45 |0,93 |0,39 |0,94 (0,09 |0,04 |0,1 |0,69

Uzyskane w tym rozdziale wyniki udowadniaja teze trzecia: ,,Mozliwe jest skuteczne

przypisanie gatunku muzycznego na podstawie analizy elementéow kompozycji okladki plyty

za pomoca algorytmow uczacych sie”.
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9. WNIOSKI I PODSUMOWANIE

Niniejszy rozdzial podsumowuje przeprowadzone badania i wyniki uzyskane w ramach
rozprawy doktorskiej. Ponadto, wskazane zostaly mozliwe kierunki przysztego rozwoju badan

dotyczacych zawartych w niej zagadnien.

Celem pracy byto pokazanie, Ze mozliwe jest znalezienie powigzan pomiedzy projektami
okladek albuméw muzycznych, gatunkami reprezentowanymi na tych albumach, a osobowoscia
stuchacza. Ponadto, udowodniono, ze mozliwe jest skuteczne przypisanie gatunku muzycznego do

oktadki albumu na podstawie elementéw jej kompozycji przy uzyciu algorytmow uczacych sie.

Oktadka albumu muzycznego stanowi jego nieodlaczng czes¢ i jej zadaniem jest zachecenie
potencjalnego odbiorcy do zakupu tego albumu. Wazne jest wiec, aby jej projekt byt dobrze
wykonany, a co za tym idzie, spelnial swoja role. W zwigzku z tym projekt okladki albumu
powinien by¢ dostosowany do upodoban i sposobu myslenia grupy odbiorczej, do ktérej muzyka na
nim prezentowana miataby by¢ skierowana. Wazne jest w tym przypadku dostosowanie kolorystyki
i projektu okladki zar6wno do prezentowanej muzyki, jak i charakterystyki osob, ktérej danego
rodzaju muzyki stuchajg. Jednoczesnie pozadane jest, aby album wraz z okladka zachecatl do siebie
jak najwiekszq liczbe os6b, nie ograniczajac sie jedynie do wiernych odbiorcow.

Przeprowadzone eksperymenty pokazaly, ze okladki albumoéw reprezentujacych rézine
gatunki muzyczne réznig sie wieloma elementami kolorystyki i kompozycji graficznej oraz ze
mozliwe jest okreslenie takich elementow ich opisu, ktore pozwalaja na skuteczne przypisanie
oktadek do gatunkéw muzycznych. Wyniki badan wskazujq réwniez, Zze dany gatunek muzyczny
jest chetniej stluchany przez przedstawicieli danego typu osobowosci. ZaleznosSci te zostaly
okreslone poprzez analize zebranej bazy skladajacej sie z 564 okladek i potwierdzone dzieki
wykorzystaniu metod uczenia maszynowego. Ponadto, udowodniono, zZe mozliwe jest rozdzielenie
zbioru okladek ze wzgledu na pochodzenie gatunku, co z kolei czesto przeklada sie takze na

pochodzenie samego wykonawcy.

W badaniach oceniano 9 gatunkéw muzycznych, reprezentujacych trzy glowne nurty:
muzyke elektroniczng, metalowq i punkowa oraz muzyke klasyczng. Wykorzystano 9 parametrow
sygnatow muzycznych: warto$¢ skuteczna energii (RMS), gestoSC przejS¢ przez zero, widmowy
Srodek ciezkosci, skosno$¢ widmowa, kurtoze widmowa, ptaskos¢ widmowa, entropie oraz roll-off
(parametr zwigzany z opadaniem widma). W badaniach jako narzedzia analizy wykorzystano testy

subiektywne oraz algorytmy uczace sie.
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Przeprowadzone badania pokazaty, ze osoby o réznych typach osobowosci preferujq rézne
gatunki muzyczne, a takze, Ze testy subiektywne i metody uczenia maszynowego moga postuzy¢ do
znajdowania powigzan pomiedzy gatunkami muzycznymi a typami osobowosci. Powyzsze wyniki
badan udowadniajg teze pierwsza: ,,Mozliwa jest predykcja typu osobowosci na podstawie
preferowanego gatunku muzycznego z wykorzystaniem testéw subiektywnych i metod uczenia

maszynowego”.

Przeklada sie to takze na projekty okladek albuméw muzycznych, ktére majq byc
skierowane do danych grup odbiorcéw, poniewaz wywotuja one skojarzenia — pozytywne lub
negatywne — z danymi kolorami. W zwigzku z czym okladki plyt sa projektowane w taki sposdb,
aby osoby, do ktorych album ma by¢ skierowany, zwrécily na nig uwage.

Przeanalizowano wiele cech, ktorymi réznig sie oktadki ptyt. Sposrod duzej liczby wstepnie
wyodrebnionych elementow opisu, ostatecznie wybrane zostaty 34 cechy okladek, ktére okazaly sie
by¢ wystarczajace do klasyfikacji projektow okladek do gatunkéw muzycznych. Wsréd nich
znalazly sie wykorzystane czcionki, zawarte informacje, forma okladki (zdjecie/grafika/tekst),
informacja czy wykonawca znajduje sie na okladce i jak duzo miejsca na niej zajmuje, a takze

ogolna kolorystyka oktadki oraz wykorzystane kolory czcionek, logo i catej oktadki.

Analiza statystyczna i korelacyjna okladek pokazala, ze najwieksza liczba cech, ktdre
nalezalo wzia¢ pod uwage przy klasyfikacji dotyczy koloréw i ich wystepowania na oktadce. Nie
bez znaczenia okazaly sie jednak parametry dotyczqce m.in. analizy kolorystycznej (jasna/ciemna,
chlodna/ciepta, zywa/zgaszona) czy elementéw kompozycji okladki takich, jak rodzaj projektu,

wykorzystanie wizerunku czy zawarcie pozostatych informacji.

Wyniki powyzszych analiz pokazaly, zZe dzieki analizie statystycznej i korelacyjnej mozliwe
jest wyodrebnienie zestawu cech okladki charakterystycznych dla danych gatunkéw, a tym samym
potwierdzily teze druga: ,,Analiza statystyczna i korelacyjna umozliwia znalezienie powigzan
pomiedzy kompozycja okladek albumow a gatunkami muzycznymi, ktore dany album

reprezentujq”.

Zauwazalny jest takze zwiazek pomiedzy okladkami albuméw a gatunkiem muzycznym
(jego grupa odbiorcza) poprzez psychologie koloréw. Na okladkach reprezentujacych okreslone
gatunki muzyczne o danej charakterystyce czy skierowane do okreslonej grupy odbiorczej, niektore

kolory pojawiajq sie bardzo czesto/ bardzo rzadko, a nawet w ogodle nie pojawiajq sie. Widoczna
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jest takze pod tym wzgledem zaleznoS¢ pomiedzy skojarzeniami lgczonymi z danymi kolorami

a ich wystepowaniem na okladkach albumoéw.

Wyniki uzyskane z wykorzystaniem algorytméw uczacych sie pokazaly, ze mozliwe jest
rozréznianie oktadek nalezacych do réznych gatunkéw muzycznych przy uzyciu zaproponowanych
parametréw i elementéw opisu kompozycji okladek. W ten sposob udowodniono teze trzecia:
»sMozliwe jest skuteczne przypisanie gatunku muzycznego na podstawie analizy elementéw

kompozycji okladki plyty za pomoca algorytmow uczacych sie”.

Pokazano réwniez, ze mozliwe jest rozrdznienie nie tylko samych gatunkow, ale tez
zauwazalne sg roznice pomiedzy parametrami okladek reprezentujacych gatunki pochodzenia
euroamerykanskiego (pop-punk, pop rock, rock, grunge, post grunge, folk pop, R&B, heavy metal,
alternative rock, hard rock, glam rock, glam metal, post punk, indie, deathcore, emo, nu metal, adult
contemporary, country pop, melodic rock oraz avant rock) od pozostatych (electropop, latin pop,
rumba flamenca, flamenco chill, latin, mizrahi, rai, J-rock, kawaii metal, J-pop, kimchibilly,
bachata oraz merengue). To oznacza takze, ze mozliwe jest rozpoznanie pochodzenia gatunku
muzycznego prezentowanego w danym albumie (niekoniecznie musi by¢ to jednoznaczne
z pochodzeniem wykonawcy) na podstawie jego okladki.

W rozprawie znalazly sie nastepujace oryginalne osiggniecia:

e okreSlono za pomoca testow subiektywnych preferencje dotyczace wyboru gatunkéw

muzycznych przez dany typ osobowosci,

e okreSlono przy uzyciu metod uczenia maszynowego roznice wyboru muzyki przez

introwertykow i ekstrawertykow,

e wykonano analize statystyczng parametrow  okladek albumow  muzycznych
reprezentujacych artystow z ostatnich dwudziestu lat jednoznacznie reprezentujacych 34
gatunki muzyczne z dziewieciu krajow z réznych czesci swiata, co pozwolito na wykazanie
zalezno$ci pomiedzy cechami kompozycji okladek, gatunkami muzycznymi zawartymi

w tych albumach a osobowoscig odbiorcow,

e zebrano grupe 34 cech okladek, ktére okazaly sie byC znaczace w odniesieniu do gatunkow

muzycznych,

e wykazano, Ze przy wykorzystaniu metod uczenia maszynowego mozna na podstawie

zebranych cech projektow oktadek przewidzie¢ gatunek muzyczny,
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e wykazano, ze przy uzyciu metod uczenia maszynowego mozna rozpoznac, ktére z okladek

naleza do gatunkéw euroamerykanskich,

e przygotowano wizualizacje wynikéw uzyskanych przy wykorzystaniu metod uczenia

maszynowego,

e pokazano potencjat wykorzystania projektéw okladek albuméw do rozpoznawania gatunku

muzycznego, ktory jest na nich umieszczony.

Wyniki uzyskane przy wykorzystaniu algorytmow uczacych sie wskazujg, Zze mozliwe jest
takze w przysztosci stworzenie systemu, ktéry pozwolitby na klasyfikacje albuméw do gatunkéw
muzycznych na podstawie analizy projektu okladek: ich kolorystyki i kompozycji. System taki
moze okazaC sie przydatny przy porzadkowaniu albuméw muzycznych w sklepach czy jako
dodatkowy czynnik w systemach muzycznych proponujacych uzytkownikowi dany rodzaj muzyki.
Oczywiscie — w przypadku wiekszej liczby gatunkow muzycznych — aby uzyskac¢ dokladne wyniki
klasyfikacji, zapewne istnialaby konieczno$¢ zastosowania innego rodzaju analizy okladek. Lepsze
wyniki mogloby zapewni¢ komputerowe przetwarzanie obrazu (oktadek albuméw), ktére w sposéb
automatyczny okreSlatloby elementy okladek, ktore sa trudne do okreSlenia przez czlowieka.
Ponadto powiekszenie zbioru treningowego pozwoliloby na uzyskanie lepszej dokladnosci
w klasyfikacji i predykcji zaleznos$ci: okladka albumu — gatunek muzyczny — typ osobowosci.
W pierwszej kolejnosci nalezaloby jednak wyréwnac liczbe probek przypisanych do danego

gatunku muzycznego lub zastosowac operacje down- lub up-samplingu poszczegélnych klas.

W ogo6lnosci, niniejsza praca moze postuzy¢ jako wskazéwka dla artystow
przygotowujacych okladki albuméw muzycznych, ktorych zadaniem jest stworzenie takiego
projektu, aby zwrocit uwage odpowiednich grup odbioréw, a takze by zachecit ich do zakupu
danego albumu. Pokazane zostalo, ze istnieja powigzania pomiedzy osobowoS$cia czlowieka
(odbiorcy) a muzyka, ktorej stucha, jak réwniez pomiedzy kolorystyka i elementami projektu
a gatunkiem muzycznym. Mozliwe jest zauwazenie roéznic pomiedzy okladkami albumoéw
reprezentujacych rézne gatunki muzyczne, atakze rézne upodobania oséb, ktore stuchaja danej
muzyki. Oznacza to, ze w zalezno$ci od grupy odbiorczej, do ktérej ma by¢ skierowana muzyka
prezentowana w danym albumie, okladki powinny wyglada¢ w inny sposob i w gléwnej mierze
dotyczy to odpowiedniego doboru koloréow oraz ogdélnej kolorystyki. Nie bez znaczenia pozostaje
takze szereg innych parametrow, ktére nalezatoby wzia¢ pod uwage przy przygotowywaniu takiego

projektu graficznego, w tym zawarcie odpowiednich informacji na okladce, dobor czcionek, jak
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rowniez odpowiedni wybor catej kompozycji. Dlatego w dalszej kolejnosci mozna podja¢ probe
powigzania — obok stosowanej analizy korelacyjnej — istniejgcych obiektywnych wskaznikow
jakosciowych obrazu, zastosowanych w kontekscie ,czytelnosSci” okladek z wynikami testow
perceptualnych [45, 253], oceniajacych kompozycje i kolorystyke okladek lub zaproponowania
wiasnych miar, ktore odwzorowatyby ten kontekst. Proponowane miary moglyby by¢ dodatkowo
porownywane z wynikami automatycznej oceny za pomocg algorytméw uczacych sie na podstawie
analizy projektu okladek. Ten watek mogiby stac sie oryginalnym wkladem w badania w obszarze

Quality-of-Experience.

W celu ograniczenia zmiennych czynnikow podczas badan, baza zostala stworzona jedynie
z albumow muzycznych reprezentujacych ostatnie 20 lat, zaréwno pod wzgledem istnienia danych
wykonawcow na rynku muzycznym, jak rowniez sposobu ich gry. Artysci, ktérych albumy znalazty
sie w badanej bazie, zostali takze wybrani w taki sposéb, by znalezZli sie tam tylko wykonawcy
majacy na swoim koncie nie jeden wielki przeboj, a faktycznie w wybranym czasie istniejgcy na
rynku muzycznym. Dalsze badania moglyby uwzgledni¢ badang baze o albumy starsze, co
pozwoliloby dodatkowo na sprawdzenie czy i w jaki sposob projekty okladek zmieniaja sie
w czasie, jak rowniez czy istnieja jakieS uniwersalne wzorce, ktoére mialyby charakter

,ponadczasowy” bez wzgledu na czas powstania danego albumu.
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Rys. 12.22. Kolorystyka oktadek w réznych panstwach
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Rys. 12.23. Kolorystyczne pory roku na okltadkach w réznych panstw
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Rys. 12.24. Poziom jasnoS$ci na oktadkach réznych panstw
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Rys. 12.25. Kolorystyka oktadek w réznych kolorystykach wykonawcow
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Rys. 12.26. Kolorystyczne pory roku na okltadkach w réznych kolorystyk wykonawcow
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Rys. 12.27. Poziom jasno$ci na oktadkach réznych kolorystyk wykonawcow
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Rys. 12.28. Kolorystyka okladek wykonawcédw solowych i zespoléw oraz mezczyzn i kobiet
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Rys. 12.29. Kolorystyczne pory roku na oktadkach wykonawcéw solowych i zespotéw oraz mezczyzn i kobiet
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Rys. 12.30. Poziom jasnosci na oktadkach wykonawcéw solowych i zespotéw oraz mezczyzn i kobiet
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Rys. 12.31. Kolorystyka okladek w réznych panstwach

100%
80%
60% m kolorowe
40% B bnw
20% sepia
0%
Kaukascy Latynosi Czarnoskorzy Azjaci
Rys. 12.32. Kolorystyka okladek w réznych kolorystykach wykonawcow
100%
80%
60% m kolorowe
40% ®bnw
20% sepia
0%

solo zespot mezczyzni kobiety

Rys. 12.33. Kolorystyka okladek wykonawcéw solowych i zespoléw oraz mezczyzn i kobiet
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Rys. 12.34. Kolory czcionek w réznych panistwach
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Rys. 12.35. Kolory czcionek w réznych kolorystykach wykonawcow
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Rys. 12.36. Kolory czcionek wykonawcédw solowych i zespoldw oraz mezczyzn i kobiet
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Rys. 12.37. Logo w réznych panstwach
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Rys. 12.38. Logo w réznych kolorystykach wykonawcow
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Rys. 12.39. Logo u wykonawcow solowych i zespoléw oraz mezczyzn i kobiet
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Rys. 12.41. Kolory na oktadkach réznych kolorystyk wykonawcow
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Rys. 12.42. Kolory na okladkach wykonawcéw solowych i zespotéw oraz mezczyzn i kobiet
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