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Co wydarzyto sie podczas

| Interdyscyplinarnego Forum Kot
Naukowych PTFM?

Armand Cholewka*, Teresa Kasprzyk-Kucewicz, Brygida Mielewska?, Aleksandra Jung®

tWydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Inzynierii Biomedycznej, Uniwersytet Slaski w Katowicach, ul. 75 Putku Piechoty 1A, 41-500 Chorzéw

2Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Instytut Fizyki i Informatyki Stosowanej, Politechnika Gdariska, ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk

3Akademia Gérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Katedra Fizyki Medycznej i Biofizyki,

ul. Gramatyka 10, 30-071 Krakéw

W dniach 22-24.11.2024 r. w Wisle obyto sie | Interdyscyplinarne
Forum Két Naukowych organizowane przez Polskie Towarzy-
stwo Fizyki Medycznej.

Pierwsza sesja, ktéra odbyta sie 22 listopada, byta Scisle zwia-
zana z fizyka medyczna. Podczas tej sesji mtodzi fizycy medyczni
zaprezentowali wyniki badai prowadzonych w réznych oérod-
kach medycznych i instytutach naukowych zajmujacych sie fizy-
ka medyczna oraz wykorzystujacych nowoczesne technologie
w medycynie.

Drugiego dnia miata miejsce sesja catkowicie poswiecona
prezentacji zgtoszonych na to forum két naukowych z réznych
osrodkéw w kraju. Kazde koto w dwudziestominutowej prezen-
tacji przedstawito, czym sie zajmuje i jakie badania znajduja sie
w kregu jego zainteresowan. Zaréwno w trakcie, jak i po zakon-
czeniu sesji odbyta sie dyskusja, podczas ktérej zgtaszano propo-
zycje zawigzania wspotpracy miedzy kotami naukowymi i o$rod-
kami, z ktérych te kota sie wywodzity. Propozycje dotyczyty nie
tylko wyjazdéw stazowych czy dydaktycznych, ale takze nauko-
wych do innych placéwek w kraju, ktére miatyby zapoczatkowac
wspdlne miedzyo$rodkowe badania naukowe.

Plan sesji podczas | Interdyscyplinarnego Spotkania Két Na-
ukowych

Piatek, 22.11.2024

I sesja: , Fizyka medyczna w réznych specjalizacjach
medycznych” - cykl wyktadéw prowadzonych przez
studentéw i doktorantow

Chairman: drinz. Teresa Kasprzyk-Kucewicz

.Lokalne diagnostyczne poziomy referencyjne w dwuzré-
dtowej tomografii komputerowej serca”

mgr inz. Wiktoria Pitat’, dr n. med. i n. o zdr. Joanna Kidon-Szot-
tysek™?, dr n. med. Barttomiej Stasiéw?
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" Dziat Fizyki Medycznej, Gérnoslaskie Centrum Medyczne im. prof. L. Gieca
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2 7aktad Kardiologii Inwazyjnej i Elektrokardiologii, 1l Katedra Kardiologii, $la-
ski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Ziotowa 45-47, 40-635 Katowice

3 Zaktad Diagnostyki Obrazowej, Gérnoslaskie Centrum Medyczne im. prof.
L. Gieca Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach, ul. Ziotowa 45,
40-635 Katowice

Rozwdéj technologiczny aparatury medycznej przyczynit sie do
wyodrebnienia, a nastepnie do unowoczesnienia wielowarstwo-
wej tomografii komputerowej (Multi-Slice Computed Tomography,
MSCT). Skrécenie czasu badania umozliwiajacego obrazowanie
catego obszaru klatki piersiowej w trakcie pojedynczego wde-
chu, a takze zwiekszenie objetosci skanu podczas obrotu lampy
pozwolito na wprowadzenie MSCT do rutynowej diagnostyki
kardiologicznej. Kliniczne zastosowania tomografii kompute-
rowej w diagnostyce choréb serca obejmuja m.in. diagnostyke
naczyn wiencowych wraz z analizg catkowitego wskaznika uwap-
nienia (Coronary Artery Calcium Scoring, CAC), ocene ich zwezen
oraz ocene parametréw hemodynamicznych serca.

Celem pracy byta ocena narazenia pacjentéw na promienio-
wanie jonizujace na podstawie wyznaczenia lokalnych diagno-
stycznych pozioméw referencyjnych na przyktadzie tomografii
komputerowej serca.

Grupe badawcza stanowita grupa 1676 pacjentéw poddawa-
nych tomografii komputerowej mieénia sercowego w Gérno-
élaskim Centrum Medycznym im. prof. Leszka Gieca Slaskiego
Uniwersytetu Medycznego w Katowicach. Badania przeprowa-
dzono przy uzyciu dwuzrédtowego tomografu komputerowego
Somatom Force (2019, Siemens). Ocene dawki otrzymanej przez
pacjenta w badaniach tomografii komputerowej wykonano
w oparciu o analize wolumetrycznego i wazonego tomogra-
ficznego indeksu dawki (CTDIw, CTDIvol) oraz iloczynu dawki
i dtugosci (DLP). Wartoé¢ DRL, zgodnie ze 135. Raportem ICRP,
okreslono jako 75 percentyl rozktadu zmiennosSci parametréw
dozymetrycznych.

/

565

Inz
Me:



A\ MOST

\ aktualnosci \ news

W pracy zaproponowano wartosci diagnostycznych pozio-
méw referencyjnych z uwzglednieniem parametréw antropo-
morficznych pacjentéw (podziat ze wzgledu na wage, BMI).

»Zastosowanie termowizji w badaniu rozktadu temperatury
jezyka jako metoda prognostyczna w diagnostyce stanéw
ogélnomedycznych - badanie wstepne”

mar inz. Aleksandra Mrowiec!, lek. dent. Antoni Swiatkowski2,
dr n. med. Daria Wzigtek-Kuczmik?, prof. dr hab. n. med. Agata
Stanek*, prof. dr hab. Armand Cholewka’

Twydziat Nauk Scistych i Technicznych, Instytut Inzynierii Biomedycznej, Uni-
wersytet Slaski w Katowicach, Polska

2Katedra i Zaktad Dysfunkcji Narzadu Zucia, Wydziat Nauk Medycznych w Za-
brzu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Katowice, Polska

3Katedra i Klinika Chirurgii Czaszkowo-Szczekowo-Twarzowej, Wydziat Nauk
Medycznych w Zabrzu, $laski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, Katowice,
Polska

4Klinika Choréb Wewnetrznych, Metabolicznych i Angiologii, Katedra Choréb
Wewnetrznych, Wydziat Nauk o Zdrowiu w Katowicach, Slaski Uniwersytet Me-
dyczny w Katowicach, Polska

Obrazowanie w podczerwienijest nieinwazyjna i precyzyjng me-
toda oceny temperatury ciata, szeroko stosowang w medycynie.
Technika ta odgrywa kluczowa role w diagnostyce schorzen ob-
jawiajacych sie zmiang temperatury powierzchni ciata, umozli-
wiajac wykrywanie standw zapalnych oraz zaburzen przeptywu
krwi. Celem niniejszej pracy byto opracowanie oryginalnej pro-
cedury termowizyjnej pomiaru temperatury jezyka jako meto-
dy prognostycznej w diagnostyce choréb ogédlnoustrojowych.
Dodatkowym celem byto zastosowanie tej metody u pacjentéw
z cukrzyca typu Il.

Pacjenci wysokiego ryzyka zakazen ogdélnoustrojowych, skie-
rowani do Kliniki w celu eliminacji potencjalnych ognisk zakaze-
nia zebopochodnego, zostali poddani badaniu przesiewowemu
temperatury jezyka. Do badania zakwalifikowano 63 dorostych
pacjentéw, ktérzy stanowili grupe badanga. Powierzchnie jezyka
podzielono na sektory: grzbiet oraz koniec jezyka. Srednia tem-
perature mierzono za pomoca kamery termowizyjnej FLIR T540
o czutodci< 0,03 K.

Analize statystyczng przeprowadzono w programie Stati-
stica 10. Temperature wybranych sektoréw jezyka mierzono
w ramach procedury testu prowokacyjnego, polegajacego na
schtodzeniu jamy ustnej poprzez przeptukanie jej woda o tem-
peraturze 23°C, a nastepnie na pomiarze rozktadu temperatu-
ry powierzchni jezyka po 2 oraz 10 minutach od przeptukania.
W analizach statystycznych uwzgledniono zmiany $redniej tem-
peratury w obu przedziatach czasowych oraz réznice tempera-
tur w poszczegdlnych sektorach jezyka.

Badanie wykazato istotne réznice w $redniej temperaturze
pomiedzy wybranymi sektorami powierzchni jezyka u pacjen-
téw z réznymi chorobami w poréwnaniu z osobami zdrowymi.

Termowizja, dostarczajac graficznej mapy temperatury, moze
stanowi¢ test prognostyczny w diagnostyce niektérych scho-
rzefi ogélnoustrojowych, takich jak cukrzyca typu Il. Zapropo-
nowana metoda schtodzenia jamy ustnej w potaczeniu z obrazo-
waniem termicznym wydaje sie by¢ uzytecznym i nowoczesnym
testem prognostycznym, catkowicie bezpiecznym dla pacjenta.
Stowa kluczowe: jezyk, cukrzyca typu Il, dynamiczny obraz ter-
miczny w podczerwieni

Spektroskopia TXRF oraz mikroskopia FTIR i Ramana w ba-
daniach zmian pierwiastkowych i molekularnych osocza po
podaniu SPION

Karolina W. takomy?', Aleksandra Wilk', Zuzanna Setkowicz?, Ka-
rol Szary*#, llona Stabrawa**, Joanna Chwiej’

TWydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, Akademia Gorniczo-Hutnicza
im. S. Staszica w Krakowie, Krakéw

2|nstytut Zoologii i Badan Biomedycznych, Uniwersytet Jagiellonski, Krakéw

3|nstytut Fizyki, Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach, Kielce

+Swietokrzyskie Centrum Onkologii, Kielce

Superparamagnetyczne nanoczastki tlenkéw zelaza (ang. su-
perparamagnetic iron oxide nanoparticles, SPIONs), poza odmien-
nym od swoich odpowiednikéw makroskopowych rozmiarem,
wykazuja szereg unikalnych wtasciwosci fizykochemicznych,
ktére sprawiaja, ze mogg znalez¢ zastosowanie w wielu dziedzi-
nach, w tym w diagnostyce i terapii medycznej. Rbwnoczesne
wykorzystanie tych nanomateriatéw do diagnozowania oraz le-
czenia choréb miesci sie w nurcie rozwijanej obecnie medycyny
teranostycznej. Jednak mimo ogromnego potencjatu aplikacyj-
nego zastosowanie SPIONs u ludzi ma ograniczenia zwigzane
np. z przetadowaniem organizmu zelazem, ktére moze prowa-
dzi¢ do wystapienia wczesnych oraz péznych skutkéw ubocz-
nych. Dlatego tez przed wdrozeniem tych nanomateriatéw do
praktyki klinicznej konieczne jest przesledzenie ich loséw w or-
ganizmie oraz okreslenie potencjalnych dziatan niepozadanych.

Celem niniejszych badan byto okreélenie, jak podane dozyl-
nie pegylowane SPIONs z rdzeniem z magnetytu wptywaja na
homeostaze pierwiastkéw i gtéwnych makromolekut w osoczu
zwierzat modelowych — szczurdéw ptci meskiej i zefskiej szczepu
Wistar. Eksperyment na zwierzetach przeprowadzono w Labo-
ratorium Neuropatologii Eksperymentalnej Instytutu Zoologii
UJ. Aby okresli¢ dynamike obserwowanych zmian pierwiastko-
wych i biochemicznych osocza, krew pobierano od zwierzat po
2 i 24 godzinach oraz 7 dniach od iniekcji nanoczastek. Analiza
pierwiastkowa osocza zostata wykonana metoda spektroskopii
fluorescencji rentgenowskiej catkowitego odbicia w Pracowni
Metod Rentgenowskich (Instytut Fizyki UJK w Kielcach). Dla
potrzeb jego analizy molekularnej uzyto mikrospektroskopie
w podczerwieni oraz Ramana, a pomiary z ich uzyciem wykona-
no w Laboratorium Biospektroskopii Atomowej i Molekularnej
(Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej AGH w Krakowie).

Przeprowadzone badania wykazaty, ze ekspozycja na IONP
nie jest obojetna dla organizmu i prowadzi do szeregu zmian
biomolekularnych osocza. Zaobserwowano zmiany pozioméw
pierwiastkéw o dziataniu antyoksydacyjnym, takich jak cynk i se-
len oraz pierwiastkéw biorgcych udziat w metabolizmie zelaza
(np. miedz). Stwierdzone w widmach absorpcyjnych z zakresu
$redniej podczerwieni zmiany wskazuja na spadek wzglednej,
w poréwnaniu do biatek, intensywnosci pasm lipidowych, a te
zaobserwowane w widmach ramanowskich ujawnity miedzy
innymi obecno$¢ pasm charakterystycznych dla tlenkéw zelaza
bedacych materiatem budulcowym badanych nanoczastek.
Stowa kluczowe: superparamagnetyczne nanoczastki tlenkéw
zelaza, analiza pierwiastkowa i biochemiczna, fluorescencja ren-
tgenowska catkowitego odbicia, mikroskopia w podczerwieni
iRamana, FTIR
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Wptyw mikroplastiku na komérki ludzkiego uktadu odde-
chowego. Analiza mechanizméw oddziatywania czastek
polistyrenu na ekspresje gendw w fibroblastach ptucnych
Karolina Papacz!, Ewa Octor?, Magdalena Wytrwat?, Marzena
Rugiet!, Aleksandra Wilk', Joanna Chwiej’

"Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej Akademii Gorniczo-Hutniczej w Kra-
kowie

2 Akademickie Centrum Materiatéw i Nanotechnologii AGH

30$rodek Medycyny Eksperymentalnej i Innowacyjnej, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie

Jednym z priorytetowych wyzwan stojacych obecnie przed ludz-
koécia jest zanieczyszczenie $rodowiska naturalnego tworzywa-
misztucznymi. Najwiekszym zagrozeniem dla zdrowia cztowieka
sg niezauwazalne mikroplastiki powstajace m.in. w wyniku de-
gradacji wiekszych fragmentéw tworzyw sztucznych pod wpty-
wem czynnikéw Srodowiskowych. Mikroplastiki moga dostawac
sie do organizmu na trzy sposoby: drogg oddechowa, wraz z po-
zywieniem oraz przez skére w wyniku uzytkowania plastikowych
przedmiotéw lub bezposrednio ze $rodowiska.

Celem tego badania byto zlokalizowanie nano- i mikroplastiku
w komorkach, obserwacja jego wptywu na zmiany w ekspresji
gendw oraz ocena jego potencjalnie toksycznego wptywu na
ludzkie komérki ptucne.

Ludzka linia fibroblastéw ptucnych C-12360 zostata poddana
dziataniu czastek polistyrenu o $rednicy 1i 5 ym oraz 100 nm.
Zywotnoé¢, cytotoksycznoéé i apoptoze komérek badano przy
réznych dawkach czastek i czasach ekspozycjiza pomoca testéw
biologii komérkowej ApoTox-Glo™ Triplex Assay. Mikrospektro-
skopia Ramana zostata wykorzystana do $ledzenia internalizacji
oraz dystrybucji czastek polistyrenu w komérkach, a nastepnie
do przeprowadzenia mapowania chemicznego wybranych pasm
ramanowskich w celu wizualizacji rozktadu materii organicznej
i polistyrenu w fibroblastach ptucnych. Zmiany w ekspresji ge-
néw zostaty zbadane przy wykorzystaniu analizy RNA-seq typu
3. Testy z zakresu biologii komérki oraz sekwencjonowanie RNA
przeprowadzono w Laboratorium Biatek Rekombinowanych
(O$rodek Medycyny Eksperymentalnej i Innowacyjnej UR), na-
tomiast obrazowanie ramanowskie w Laboratorium Biospek-
troskopii Atomowej i Molekularnej (Wydziat Fizyki i Informatyki
Stosowanej AGH).

Wyniki badan ujawnity zmniejszona zywotnos¢ ludzkich fibro-
blastéw ptucnych narazonych na dziatanie nano- i mikroplasti-
kéw oraz zaleznoé¢ obserwowanego efektu toksycznego od cza-
su ekspozycji. Mikroskopia ramanowska umozliwita weryfikacje
internalizacji czastek polistyrenu przez fibroblasty ptucne oraz
okreélenie zmian w akumulacji materii organicznej w komérkach
w wyniku ekspozycji na nie. Ekspozycja komérek na mikroplastik
o réznych rozmiarach spowodowata istotne zmiany w ich tran-
skryptomie, szczegdlnie w genach zaangazowanych w kluczowe
procesy metaboliczne i regulacyjne. Odnotowano silne zmiany
w ekspresji gendéw odpowiedzialnych za degradacje biatek, co
moze wskazywadé na wzmozong aktywnos¢ proceséw rozktadu
biatek jako odpowiedzi komérek na obecno$¢ mikroplastiku.
Niniejsze badania rzucaja nowe S$wiatto na toksycznos¢ in vitro
mikroplastikéw i stanowig podstawe do dalszych regularnych
badan w tym obszarze.
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»,Badanie angio-TK w ocenie tetniakow wewnatrzczaszko-
wych”
inz. Zofia Krutak, dr n. med. Anna Siemianowicz

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Badania z uzyciem promieniowania jonizujacego umozliwiajg
tatwa i skuteczna diagnostyke obrazowa wielu schorzen uktadu
naczyniowego. Ogromne znaczenie w badaniu tetnic wewnatrz-
czaszkowych stanowi tomografia komputerowa. Jednym ze
schorzen uktadu naczyniowego w obrebie gtowy sa tetniaki we-
whnatrzczaszkowe. Ich czesto$é wystepowania wsréd populadji
szacuje sie na okoto 2-5%. Najwiekszym ryzykiem wigzgcym sie
z obecnoscia patologicznego poszerzenia naczynia tetniczego
w obrebie gtowy jest udar krwotoczny. Konsekwencje takiego
krwotoku moga by¢ bardzo powazne i stanowi¢ bezposrednie
zagrozenie dla zycia, dlatego tak wazne jest poznanie etiologii
oraz ogdlnych informacji dotyczacych tetniakdw wewnatrz-
czaszkowych.

W niniejszej pracy dokonano analizy tetniakéw pod wzgledem
ich rozmiaru, miejsca wystepowania na gtéwnych tetnicach kota
Willisa, czestosci ich wystepowania w zaleznosci od ptci oraz
wieku. Przeanalizowano takze tetniaki mnogie i zidentyfikowa-
noinne anomalia oraz patologie naczyniowe.

Materiat stanowity badania obrazowe angio-TK gtowy, ktére
zostaty poddane ocenie retrospektywnej. tacznie przeanalizo-
wano 70 badan tomografii komputerowej pacjentdw, u ktérych
wystapit co najmniej jeden tetniak. Informacje, ktére zostaty po-
brane z opiséw badan, to: wiek i pte¢ pacjenta, miejsce wystepo-
wania oraz rozmiar tetniaka, a takze ewentualne pojawienie sie
tetniakéw mnogich lub innych malformacji naczyniowych.

Z analizy wynika, iz najczestsza lokalizacjg tetniakdow we-
whnatrzczaszkowych byta tetnica srodkowa médzgu, a najrzadsza
lokalizacjg — tetnica taczaca tylna mdzgu. Tetniaki wystepujace
w wewnatrzczaszkowym uktadzie tetniczym najczesciej osigga-
ty rozmiary mniejsze niz 5 mm. Najmniej zidentyfikowano tetnia-
kéw olbrzymich. Tetniaki wewnatrzczaszkowe znacznie czesciej
wystepowaty u kobiet niz u mezczyzn. Najwiecej pacjentéw
w grupie kobiet oraz mezczyzn, u ktérych zdiagnozowano przy-
najmniej jednego tetniaka, byto w przedziale wiekowym miedzy
61 a 79 lat. U 11,4% pacjentdéw z catej grupy badanej wystapity
tetniaki mnogie. U 40% pacjentéw z catej grupy badanej wysta-
pity inne malformacje naczyniowe. Wyniki analizy statystycznej
w wiekszosci byty poréwnywalne do wartosci literaturowych
oraz warto$ci otrzymanych przez innych naukowcéw.

Stowa kluczowe: tetniaki, angio-TK, tomografia komputerowa

+Wykorzystanie diagnostyki termowizyjnej w ocenie zmian
fizjologii u ciezarnych”

inz. Karolina Rykata, inz. Elyzaveta Buhaiova, mgrinz. Katarzyna
Mach, mgrinz. Michat Majda, prof. dr hab. Armand Cholewka

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych, Uniwersytet Slaski w Katowicach

Bezdotykowe, nieinwazyjne i doktadne badania stanowig waz-
ny aspekt medycyny. Obecnie w dalszym ciggu poszukuje sie
nowych technik obrazowych, ktére mozna stosowac bez jakie-
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gokolwiek niebezpieczenstwa dla pacjenta, co jest szczegblnie
wazne w diagnostyce kobiet ciezarnych. Termowizja spetnia te
kryteria, a jej rozwdj w ostatnich latach jest znaczacy. Metoda
ta umozliwia przedstawienie zmian temperatury w postaci map
termicznych ciata, na podstawie ktérych mozna posrednio okre-
$li¢ metabolizm tkanki tuz pod powierzchnia. Cigza to szczegol-
ny okres zycia u kobiety, podczas ktérego jej ciato ulega zmianie,
co jest uwarunkowane wzrostem i rozwojem ptodu. Podczas
adaptacji organizmu do nowej sytuacji dochodzi do zmian fizjo-
logicznych.

W niniejszej pracy podjeto ocene zmian rozktadu temperatury
oraz wartosci parametréw termicznych u kobiet w réznych okre-
sach ciazy w wybranych okolicach ciata: piersi, powtok brzusz-
nych, plecéw, koriczyn dolnych, oraz potwierdzono przydatnos¢
diagnostyki termowizyjnej u ciezarnych.

Grupa badawcza sktadata sie z 35 pacjentek w przedziale wie-
kowym 28-39 lat, w réznym okresie zaawansowania i przebiegu
ciazy. Pomiary przeprowadzono przy uzyciu kamery termowizyj-
nej Flir Systems T540, ktéra zostata ustawiona na tréjnogu w od-
legtosci 1,5 metra od pacjentek. Warunki w pomieszczeniu byty
state. Analiza zdje¢ termicznych zostata przeprowadzona w pro-
gramie ThermaCAM Researcher Pro 2.10. W pierwszym etapie
analizy otrzymanych wynikéw przeprowadzono ocene éredniej
temperatury obszaréw symetrycznych, takich jak: tydki, uda,
gérny oraz dolny odcinek grzbietu. Nastepnie skupiono sie na
prébie oceny zmian $rednich temperatur wszystkich analizowa-
nych obszaréw w pierwszym, drugim oraz trzecim trymestrze
ciazy.

Roéznice na termogramach mogliémy zauwazy¢ w okolicach:
piersi, kregostupa, brzucha oraz kofczyn dolnych. Najwyzsza
temperatura, zgodnie z otrzymanymi wynikami, charakteryzu-
ja sie gruczoty piersiowe, co potwierdza intensywne procesy
metaboliczne w tym obszarze podczas rozwoju listkéw mleko-
wych, wieksze unaczynienie i powiekszenie pojemnosci piersi.
Zaobserwowano réwniez wysoka temperature w czesci gornej
i dolnej przykregostupowej, co moze by¢ spowodowane przesu-
nieciem $rodka ciezkos$ci ku przodowi, co jeszcze bardziej obcia-
za kregostup. Na ten efekt na pewno wptywa takze zwiekszona
masa ciata ciezarnych. Analiza otrzymanych wynikéw wskazata
réwniez na istotny wzrost asymetrii termalnej w koriczynach
dolnych. Najwieksze wartosci temperaturowe sg zauwazalne
u pacjentek w Il trymestrze, co potwierdza gwattowny rozwdj
ptodu w tym okresie ciazy, a zatem maksymalne zmiany w orga-
nizmie przysztej mamy.

»Mtody fizyk w zawodzie - czym sie zajmuje?”
Dawid Stasiak

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej, Politechnika Gdanska

Rynek pracy dla osoby kofAczacej studia z zakresu fizyki medycz-
nej moze by¢ nie do korca znany dla absolwenta. Podczas wy-
ktadu zostaty przedstawione perspektywy dla poczatkujgcego
fizyka medycznego w kontekscie pracy w szpitalu na przyktadzie
magistranta po zakoriczonych studiach inzynierskich z kierunku
inzynieria biomedyczna na specjalnosci fizyki medycznej. Zapre-

zentowano sylwetke zawodowa oraz naukowa prowadzacego.
Wymieniono czynnosci, ktére sa wykonywane w miejscu pracy,
ktérym jest kompleks gdanskich szpitali. Podzielono obowigzki
na trzy kategorie dotyczace pomiaréw parametréw urzadzen
radiologicznych, redagowania dokumentacji wymaganej do
dziatania jednostki ochrony zdrowia oraz uczestnictwa w proce-
durach teleradioterapeutycznych. W szczegdélnosci zaprezento-
wano narzedzia uzywane przez prowadzacego, pokazano przy-
ktadowe fantomy. Oméwiono ramy prawne dotyczace testéw
urzadzer radiologicznych oraz uprawniefi do wykonywania
i weryfikacji planéw leczenia w radioterapii. Wskazano na do-
datkowe czynnosci zwigzane z administracjg oraz zarzadzaniem
protokotami badar na aparatach tomografii komputerowej oraz
rezonansu magnetycznego.

Sobota, 23.11.2024

Il sesja: Prezentacja Studenckich Két Naukowych
- wystapienie przedstawicieli kazdego z két

Chairman: prof. PG Brygida Mielewska

Studenckie Koto Naukowe Fizyki Medycznej Uniwersytetu
Slaskiego
Aleksandra Mrowiec, Anna Jastrzembska, Marcin Rézycki

Wydziat Nauk $cistych iTeghnicznych, Instytut Fizyki oraz Instytut Inzynierii Bio-
medycznej, Uniwersytet Slaski w Katowicach, Polska

Prezentacja Studenckiego Kota Naukowego Fizyki Medycznej
(SKNFM) z Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach, zaprezento-
wana podczas | Interdyscyplinarnego Spotkania Két Naukowych
w Wisle, miata na celu przedstawienie dziatalnos$ci kota orazjego
dotychczasowych osiggniec. Koto powstato w listopadzie 2017
roku nawniosek studentéw 3.1 5. roku kierunku fizyka medyczna
na Wydziale Nauk Scistych i Technicznych US. Podstawowa idea
dziatalnosci SKNFM jest promowanie roli fizyka medycznego
w diagnostyce i terapii medycznej, a takze prowadzenie badan
naukowych wykorzystujacych czynniki fizyczne w medycynie.
Koto aktywnie uczestniczy w wydarzeniach popularyzujacych
fizyke medyczna, takich jak Slaski Festiwal Nauki, Dziefi Liczby
Pi, wyktady oraz warsztaty w szkotach i na uniwersytecie. Po-
nadto studenci kota angazuja sie w badania naukowe, przykta-
dem czego sa réznorodne projekty badawcze, takie jak pomiary
termowizyjne skrzywien kregostupa, badania termowizyjne
przeprowadzane w zoo na zyrafach, nosorozcach oraz stoniach,
diagnostyka standw zapalnych jamy ustnej, a takze zastosowa-
nie termowizji w wykrywaniu bezobjawowego zapalenia twarzy.
Wsrdd innych realizowanych badan znajdujg sie takze projekty
dotyczace diagnostyki schorzer ogélnych, cukrzycy typu Il oraz
stopy cukrzycowej.

W trakcie konferencji przedstawiono takze plany na przyszte
badania, ktére maja na celu dalsze rozwijanie wykorzystania
technologii fizycznych w diagnostyce medycznej. Dziatalnos¢
kota przyczynia sie do szerzenia wiedzy na temat fizyki medycz-
nejijejzastosowan, a takze do aktywnego uczestnictwa studen-
téw w realnych projektach badawczo-rozwojowych.
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Studenckie Koto Naukowe Radius - od wydziatu do kliniki:
fizyka medyczna w radioterapii
Adrianna Kedziora, Iga Strzelczak

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Fizyki, Zaktad Fizyki
Materiatéw Funkcjonalnych, ul. Uniwersytetu Poznanskiego 2, 61-614 Poznan

Koto Naukowe Fizykéw Medycznych w Radioterapii ,Radius”
dziata przy Wielkopolskim Centrum Onkologii oraz na Wydzia-
le Fizyki i Astronomii UAM od 2017 roku. Obszar naszych zain-
teresowan to m.in.: dozymetria promieniowania jonizujacego,
planowanie leczenia w teleradioterapii, medycyna nuklearna,
ochrona radiologiczna, obrazowanie medyczne, brachyterapia,
terapia celowana, a takze nanomedycyna i zagadnienia zwigza-
ne z promieniowaniem niejonizujacym.

W ostatnim czasie podjeliémy sie kilku projektéw, ktore reali-
zowane s3 w WCO. Jeden z nich udato nam sie zaprezentowa(
podczas 23. Miedzynarodowego Kongresu Mtodych Naukow-
cbdw pt. ,Rak piersi: ocena dozymetryczna i analiza sposobu do-
starczania leczenia protonami vs fotonami w radioterapii catej
piesi z perspektywy studenta”. Tematem badan byto poréwna-
nie dwdéch technik napromieniania: wigzka fotonowa i wigzka
protonowa (na podstawie danych literaturowych). Obszar kli-
nicznej objetosciguza CTV (z ang. Clinical Target Volume) w przy-
padku obydwu technik byty poréwnywalne. Najwieksze réznice
wykazywaty obszary narzadéw krytycznych OAR (z ang. Organ
at Risk), a technika napromieniania wigzka protonowa charakte-
ryzowata sie mniejszym narazeniem na wysokie dawki OAR, co
wskazywato na wieksze bezpieczenstwo. Mimo to warunki do-
boru techniki leczenia sg bardzo indywidualne i nie mozna wska-
zaé, ktéra z metod jest skuteczniejsza. Projekt realizowalismy
pod okiem dr n. med. Agnieszki Skrobaty i mgr Kingi Graczyk.
Jeste$Smy w trakcie realizacji innych projektéw naukowych, kté-
re dotycza radiobiologii, brachyterapii, planowania leczenia czy
dozymetrii i odtwarzalnosci pozycji pacjenta podczas leczenia,
a efekty naszej pracy beda udostepnione w Zeszytach Nauko-
wych WCO.

Ponadto jako Koto dziatamy tez w wielu akcjach spotecznych.
Bierzemy udziat w wydarzeniach charytatywnych, wolontaria-
tach i zbiérkach. W ubiegtym roku udato nam sie zorganizowacé
zbiérke dla schroniska i mamy nadzieje, ze w tym roku réwniez
bedziemy mieli okazje. W ramach promocji fizyki medycznej
uczestniczymy w wielu wydarzeniach organizowanych przez
UAM, ale réwniez nagraliSmy podcast, w ktérym nasza kole-
zanka Natalia Dalaszyiska wraz z dr n. med. Martg Kruszyna-
-Mochalska opowiadaty o dziatalnosci Kota i zawodzie fizyka
medycznego. Zrzeszamy mito$nikéw fizyki medycznej, a obec-
nie nasze Koto liczy ponad 40 oséb. Swoje prace prezentujemy
podczas konferencji zaréwno ogdlnopolskich, jak i miedzynaro-
dowych. Podczas wyjazddw naukowych staramy sie nawigzywac
kontakty ze studentami i studentkami innych uczelni, a w przy-
szto$ci mamy nadzieje na ciekawg wspédtprace.
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Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Klinice Chirurgii
Czaszkowo-Szczekowo-Twarzowej, Wydziat Nauk Medycz-
nych w Zabrzu, $laski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
Interdyscyplinarna dziatalno$¢ rehabilitacyjna i badawcza.
Termografia i spektrometria w obszarze czesci twarzowej
czaszki

Opiekun SKN: prof. dr hab. n. med. Iwona Niedzielska i dr n. med.
Daria Wziatek Kuczmik (dkuczmik@sum.edu.pl)

Prezentowali: Wojciech Paprotny (s87803@365.sum.edu.pl),
Adrian Gasiorek (s83620@365.sum.edu.pl)

Studenckie Koto Naukowe przy Katedrze i Klinice Chirurgii
Czaszkowo-Szczekowo-Twarzowej zrzesza studentéw kierunku
lekarsko-dentystycznego, lekarskiego, fizjoterapii SUM. Wspét-
pracuje z SKN i pracownikami naukowymi Instytutu Inzynierii
Biomedycznej Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach.

Swoje badania, aktywnos¢ kliniczng i wolontariat studenci
realizuja w ramach Oddziatu i Poradni Przyklinicznej Chirurgii
Szczekowo-Twarzowej SKPSM SUM w Katowicach.

Studenci SKN wraz z wolontariuszami utworzyli Zesp6t Re-
habilitacyjny, ktéry przywraca funkcje i sprawnos¢ fizyczna
pacjentom po rozlegtych zabiegach chirurgicznych w zakresie
traumatologii, onkologii i ortognatyki. Operacje z zakresu chi-
rurgii szczekowo-twarzowej wiaza sie z licznymi zaburzenia-
mi pozabiegowymi, ktére dzielimy na wczesne, takie jak bél
i obrzek, oraz pézne, jak dysfunkcje wynikajace z blizn, utraty
kosci, uszkodzen nerwéw lub zaburzed motorycznych. Zespét
Rehabilitacyjny to preznie dziatajacy od lat zespét, ktéry two-
rzg wraz ze studentami specjaliéci z zakresu fizjoterapii, poma-
gajacy pacjentom w rekonwalescencji pozabiegowej. Dzieki tej
wspbtpracy chorzy szybko powracajg do prawidtowego funkcjo-
nowania, zycia spotecznego i zawodowego.

Rehabilitacje wspomaga uzycie lasera biostymulacyjnego,
ktéry dzieki swojemu dziataniu diametralnie zmienia jej prze-
bieg. Regeneruje tkanki, poprawia gojenie. Jego technologia
opiera sie na niskoenergetycznym promieniowaniu laserowym,
stymulujac procesy naprawcze bez uszkadzania tkanek.

W ostatnich latach, we wspétpracy z Instytutem Inzynierii
Biomedycznej Uniwersytetu Slaskiego, prowadzimy zespét ter-
mograficzny, ktéry zajmuje sie diagnostyka bezobjawowych
stanéw zapalnych w obrebie twarzoczaszki oraz badaniem ter-
mograficznym powierzchnijezyka, ktore potencjalnie moze stu-
zy¢ jako narzedzie szybkiej i bezinwazyjnej diagnostyki choréb
0gdblnych, w szczegélnosci cukrzycy typu 2.

Prowadzimy badania z zakresu spektroskopii Ramana i w pod-
czerwieni, ktére znalazty szerokie zastosowanie w réznych
dziedzinach nauki. Ich zdolno$¢ do ujawniania struktury i sktadu
molekularnego powoduje, ze s one coraz czesciej wykorzysty-
wane w medycynie. W zakresie chirurgii szczekowo-twarzowej
utatwiaja diagnostyke i monitorowanie terapii onkologicznej
- raka ptaskonabtonkowego btony $luzowej jamy ustnej, ktory
stanowi najczestszy rodzaj nowotwordéw ztosliwych jamy ustnej.
Dzieki spektrometriiistnieje mozliwos¢ rozrézniania na podtozu
biochemicznym zdrowych i patologicznych cech tkanki ludzkiej.

Me:
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Nasze badania podkreslaja, jak wazne jest interdyscyplinar-
ne leczenie pacjentéw z wykorzystaniem metod stworzonych
przez fizyke medyczna. Wyniki naszych badan przedstawiamy
na konferencjach krajowych i zagranicznych, studenckich, le-
karskich i interdyscyplinarnych. Publikujemy w czasopismach
polskich i zagranicznych w formie prac badawczych, badan re-
trospektywnych oraz opiséw przypadkow.

W ramach praktyk wakacyjnych prowadzimy kursy z zakresu
chirurgii stomatologicznejiszczekowo-twarzowej dla studentdw.

Aktywnie uczestniczymy w programach promujacych SUM
(SUMMedia, StudiujwSUM); US (Noc Fizykéw) dla uczniéw szkét
$rednich oraz w programach prozdrowotnych dla mieszkafcow
naszego regionu, Gérnoslasko-Zagtebiowskiej Metropolii.

Studenckie Koto Naukowe Fizyki Medycznej - Kerma
Aleksandra Borkowska

Wydziat Fizyki i Informatyki Stosowanej, AGH Krakéw

Prezentacja przedstawiona na | Interdyscyplinarnym Forum Két
Naukowych skupita sie na biezacej dziatalnosci Studenckiego
Kota Naukowego Fizykéw Medycznych ,Kerma”. Koto dziata od
2008 roku, niezmiennie pod opieka dr hab. inz. Joanny Chwiej.
W tym czasie wychowato dziesiatki fizykéw medycznych i nie-
ustannie kontynuuje swoja dziatalno$¢. Obecnie zrzesza 47
cztonkdw.

Dziatalno$¢ ,Kermy” obejmuje szerokie spektrum inicjatyw.
Cztonkowie Kota aktywnie popularyzuja fizyke medyczng,
uczestniczac w takich wydarzeniach, jak Matopolska Noc Na-
ukowcow czy Dzien Fizyki Medycznej. Organizuja rowniez se-
minaria prowadzone przez naukowcdw, praktykujacych fizykéw
oraz absolwentéw kierunku, ktérzy dzielg sie swoja $ciezka za-
wodowa iinspiruja mtodsze pokolenia. Waznym elementem pra-
cy Kota s projekty grantowe, takie jak badania nad wptywem
mikroplastiku na organizm. Wyniki swoich badani cztonkowie
Kota prezentuja na konferencjach naukowych, zdobywajac na-
grody w konkursach na najlepsze wystapienia.

Istotng czescig dziatalnosci ,Kermy” jest organizacja Ogélno-
polskiej Konferencji ,Fizyka Dla Medyka”. Wydarzenie to pozwa-
la studentom fizyki medycznej nie tylko lepiej poznaé branze, ale
réwniez zaprezentowa¢ wtasne osiggniecia naukowe i nawiazaé
kontakty z kolegami z innych o$rodkéw akademickich. Serdecz-
nie zapraszamy do Krakowa na kolejnga edycje konferencji, ktéra
odbedzie sie w kwietniu 2025 roku!

Miedzywydziatowe Studenckie Koto Naukowe PG BioPhoton
Dawid Stasiak, Dominika Gérecka, Kacper Grosz, Kinga Stawiarz,
Wiktoria Zapadka

OPIEKUNOWIE: dr Brygida Mielewska prof. PG, mgr inz. Marta
Marszewska, dr inz. Mateusz Ficek

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej oraz Wydziat Elektroniki,
Telekomunikacji i Informatyki

Prezentacja wygtoszona podczas | Interdyscyplinarnego Forum
Két Naukowych skupita sie na przedstawieniu istniejgcego od
2013 r. miedzywydziatowego Kota Naukowego Studentéw PG

BioPhoton, zrzeszajacego studentéw zainteresowanych m.in.
optoelektroniky, fizyka medyczng i elektronika.

Zaprezentowane zostaty trzy wiodace projekty realizowane
w ramach dziatalnosci Kota dotyczace:

* dozymetrii 3D,

* modyfikowanych biochemiczne czujnikéw $wiattowodo-

wych do wykrywania biatka w sztucznym moczu oraz

* systemu do obrazowania rezonansu fluorescencyjnego.

Szczegétowo skupiono sie na pierwszym z wymienionych
projektéw, ktérego celem jest wsparcie podczas weryfikacji pla-
néw leczenia w radioterapii, dzieki zastosowaniu tréjwymiaro-
wych dozymetréw polimerowo-zelowych. W latach 2020-2024
Koto BioPhoton pozyskato szereg grantéw na rozwdj badan
polimerowo-zelowych dozymetréw 3D: grant MEIN w ramach
konkursu ,Studenckie kota naukowe tworza innowacje” (pt. ,In-
nowacje w tréjwymiarowej dozymetrii zelowej dla radioterapii
protonowej choréb nowotworowych”) oraz wewnetrzne granty
IDUB (m.in. ,Wstepna integracja wyrobu medycznego: laserowa
tomografia komputerowa fantoméw zelowych w dozymetrii
i weryfikacji jakosci leczenia w radiochirurgii i radioterapii foto-
nowej i hadronowej” (konkurs Plutonium PG); ,Wstepne bada-
nie i modyfikacje wtasciwosci fizycznych oraz odpowiedzi ra-
diochromicznej fantoméw-dozymetréw polimerowo-zelowych
w polach wiazek fotonéwihadronéw” (konkurs Technetium PG);
,Badania nad udoskonaleniem nowoczesnych dozymetrow zelo-
wych DIY wielokrotnego uzytku na potrzeby radioterapii choréb
nowotworowych” (konkurs Technetium PG).

Zaprezentowano zaangazowanie studentéw Kota w udziat
w licznych konferencjach krajowych i zagranicznych (owocujacy
w liczne nagrody za najlepsze postery), a takze w organizacje
konferencji krajowych i miedzynarodowych, np. OPTO 2023.
Poza dziatalnoscig naukowa KN BioPhoton rokrocznie organi-
zowato charytatywne wydarzenia ,Pomaganie poprzez gra-
nie” — wieczory planszéwkowe dla studentéw i pracownikéw
PG potaczone ze zbiérka i loteria fantowa na rzecz Fundacji
Hospicyjnej. W przysztosci KN BioPhoton planuje kontynuacje
pracy w ramach trwajacych grantéw, nowy projekt dotyczacy
analizy sygnatéw EEG z zastosowaniem metod topologicznych
i sieci neuronowych oraz projekt popularyzacji fizyki medycznej
pt. ,DRON - czyli jak fizyka widzi i leczy?”, we wspédtpracy z KN
Fizyki Medycznej SIWERT UG oraz Miedzywydziatowym Nuklear-
nym Kotem Naukowym PG. Projekt ten uzyskat w grudniu 2024
roku nagrode za pierwsze miejsce w trzeciej edycji konkursu
.Mistrzowie Wspotpracy Fahrenheita”.

Studenckie Koto Naukowe SIWERT Uniwersytet Gdanski
Dziatalnos$¢ i plany KNFM SIWERT UG

Patrycja Janowicz, Aleksandra Rusak, Michat Tojek, Michat Gat-
kowski, Lena Boréwka

Wydziat Matematyki, Fizyki i Informatyki, Uniwersytet Gdanski, Polska

Prezentacja przedstawiona w trakcie | Interdyscyplinarnego Spo-
tkania Két Naukowych w Wisle to podsumowanie wydarzen z roku
akademickiego 2023/2024 (w roku reaktywacji) oraz omoéwienie
dziatan i planéw w roku 2024/2025. Poczatkowa dziatalno$¢ pole-
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gata gtéwnie na zdobywaniu doswiadczenia w prowadzeniu Kota,
dziataniach popularyzatorskich (m.in. dni otwarte uczelni) oraz
uczestnictwie biernym w konferencjach (m.in. Fizyka Dla Medyka
AGH i FFMDO). Po krétkim czasie Koto przeprowadzito warsztaty
na temat zastosowania promieniowania jonizujgcego w medycy-
nie w ramach Baltic Nuclear Energy Forum wraz z SKN 1Z0Z GU-
Med, wystapito w czasie spotkania gdanskiego oddziatu PTFM
oraz stworzyto e-poster pn. ,Oddziatywanie promieniowania ren-
tgenowskiego na lakier hybrydowy"” na 18. Kongres PTFM w Po-
znaniu. W biezacym roku organizacja ta dziata prezniej. Odbywaja
sie regularne spotkania Kota, ktére liczy obecnie 12 cztonkdw,
z czego 6 studentéw nalezy do PTFM. W najblizszych planach
przewidziane s3 dalej dziatania popularyzatorskie, ale i aktywne
uczestnictwo w konferencjach dzieki publikacjom stworzonym
we wspétpracy z innymi kotami fizyki medycznej. KNFM SIWERT
UG jest otwarte na wszelkie propozycje!

Studenckie Koto Naukowe RadiOn - Wydziat Fizyki Uniwer-
sytetu Warszawskiego

Prezentacja wygtoszona podczas | Interdyscyplinarnego Spo-
tkania K&t Naukowych w Wisle byta poswiecona przedstawie-
niu nowo powstatego Kota Naukowego RadiOn, dziatajgcego
na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Oméwiono
w niej dziatalnos$¢ két naukowych na wydziale w poprzednich
latach, w tym organizacje konferencji naukowych, spotkan
z ekspertami oraz wydarzen popularyzujacych nauke, takich jak
pikniki naukowe. W dalszej czesci zaprezentowano obecny sktad
cztonkéw i zarzadu Kota. Omoéwiono takze plany na przysztos¢,
obejmujace organizacje konferencji i warsztatéw, nawigzywa-
nie wspotpracy z ekspertami, udziat w projektach badawczych
oraz popularyzacje wiedzy za posrednictwem dedykowanych
platform internetowych. Zwiefczeniem prezentacji byto zapro-
szenie stuchaczy do udziatu w pierwszym wydarzeniu organizo-
wanym przez RadiOn — konferencji ,OnkoListopad”. Tematyka
konferencji skupita sie na nowotworach jelita grubego, taczac
aspekty naukowe, medyczne i spoteczne w interdyscyplinarnym
podejéciu. Konferencja ta stanowita zapowiedZz dynamicznej
i wartosciowej dziatalnosci nowego Kota Naukowego.

Studenckie Koto Naukowe Neutrino

Studenckie Koto Naukowe Neutrino, dziatajace przy Instytucie
Fizyki Uniwersytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach, realizuje
interdyscyplinarne projekty naukowe zwigzane z fizyka, fizyka
medyczng i nanotechnologia. Gtéwne obszary badawcze obej-
muja diagnostyke medyczna, fizyke promieniotwérczoséci, bada-
nie nanowarstw oraz biomonitorowanie.

W zakresie diagnostyki medycznej prowadzone s3 badania
nad analiza sktadu pierwiastkowego surowicy ludzkiej z wyko-
rzystaniem techniki TXRF (Total Reflection X-Ray Fluorescence).
Badania te umozliwiaja identyfikacje istotnych korelacji miedzy
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stezeniami pierwiastkédw co moze wspiera¢ diagnostyke choréb,
monitorowanie leczenia oraz dopasowywanie terapii do indywi-
dualnych potrzeb pacjentéw. Uzyskane wyniki sg réwniez przy-
datne w analizie wptywu Srodowiska na stan zdrowia cztowieka.

W obszarze fizyki promieniotwdrczosci badania koncentruja
sie na analizie prawa rozpadu promieniotwérczego dla dtugich
czaséw. Prace te wykazaty, ze mechanika kwantowa opisuje
procesy rozpadu w sposéb odmienny od klasycznego prawa
eksponencjalnego, co moze mie¢ potencjalne zastosowanie
w datowaniu materiatéw organicznych. Wyniki te podkreslaja
znaczenie badan fundamentalnych dla rozwoju praktycznych
zastosowan w réznych dziedzinach nauki.

Nanotechnologia to kolejny obszar dziatalnosci kota, w kté-
rym wykorzystuje sie spektroskopie fotoelektronéw w zakresie
promieniowania X (X-Ray Photoelectron Spectroscopy) do ana-
lizy nanowarstw metali, takich jak tytan, pallad i ztoto. Badania
te umozliwiaja okreslenie morfologii oraz wtasciwosci fizyko-
chemicznych nanowarstw, ktére moga by¢ wykorzystywane
w biosensoryce, inzynierii tkankowej oraz implantologii stoma-
tologicznej. Analizy prowadzone w tym zakresie moga mie¢ na
celu ocene biokompatybilnosci materiatéw oraz ich wtasciwosci
funkcjonalnych.

Koto angazuje sie réwniez w projekty zwiazane z biomonito-
rowaniem cztowieka, ktére polegaja na ocenie pozioméw sub-
stancji chemicznych w organizmie. Badania te sgistotne w iden-
tyfikacji zagrozernn Srodowiskowych oraz ocenie skutecznosci
dziata majacych na celu ograniczenie ekspozycji na toksyczne
substancje. Wyniki tych prac moga dostarczy¢ cennych danych
dla medycyny Srodowiskowej i toksykologii.

Cztonkowie kota Neutrino regularnie uczestnicza w ogélno-
polskich i miedzynarodowych konferencjach naukowych, gdzie
prezentuja wyniki swoich badan, zdobywajac wyrdznienia i na-
wigzujac wspbdtprace z innymi osrodkami naukowymi. Publika-
cje cztonkdéw kota ukazujg sie w czasopismach naukowych, co
Swiadczy o wysokim poziomie merytorycznym realizowanych
projektéw. Ponadto koto aktywnie angazuje sie w popularyza-
cje nauki poprzez organizacje wydarzer edukacyjnych oraz dni
otwartych.

Dzieki réznorodnosci podejmowanych tematéw oraz zaanga-
zowaniu w dziatalno$¢ naukowa i popularyzatorska, Studenckie
Koto Naukowe Neutrino stanowi istotny element wspierajacy
rozwoj nauki i edukacji na Uniwersytecie Jana Kochanowskiego
w Kielcach.

W sobote po pierwszej sesji | IFKN odbyto sie zebranie wy-
borcze Polskiego Towarzystwa Diagnostyki Termowizyjnej
w Medycynie, podczas ktérego wybrano nowy Zarzqd Towa-
rzystwa. Prezeskq zostata dr inz. Teresa Kasprzyk-Kucewicz,
wiceprezesem prof. dr hab. Armand Cholewka oraz cztonkiem
Zarzqdu prof. dr hab. Anna Jung. Vi,
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