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1. Wprowadzenie

Roboty posadzkowe zaliczane sg do grupy najbardziej od-
powiedzialnych i trudnych pod wzgledem wykonawczym
prac budowlanych, od jakosci ktérych niejednokrotnie zale-
zy wartosc techniczna, uzytkowa i estetyczna catego obiek-
tu [1, 2]. Nieodzownym elementem towarzyszacym robo-
tom posadzkarskim jest koniecznos¢ wykonania dylatacji
w plycie posadzkowej, ktére w trakcie dtugoletniej eksplo-
atacji ulegaja naturalnemu zuzyciu lub uszkodzeniom me-
chanicznym [3-5]. Niniejszy artykut podejmuje problema-
tyke nowoczesnych metod napraw i regeneracji dylatacji
konstrukcyjnych w ptytach posadzkowych na gruncie wraz
zoméwieniem sposobdw naprawy. W artykule zamieszczo-
no informacje o charakterze praktycznym.

2. Rodzaje i typy dylatacji

Wytyczne do projektowania posadzek przemystowych na-
rzucaja koniecznos¢ uwzgledniania przy ich projektowaniu,
obok obciazen statycznych i dynamicznych, wptywu oddzia-
tywan posrednich, takich jak: nierownomierne osiadanie
podioza/podbudowy, skurcz, petzanie, ktérych bezposred-
nim nastepstwem jest koniecznos¢ zaprojektowania przerw
dylatacyjnych wyznaczajacych miejsca catkowitego lub cze-
$ciowego podziatu konstrukcji ptyty posadzkowej [6-10].
Wiasciwy dobdr konstrukcji oraz przerw dylatacyjnych w po-
sadzkach przemystowych zwigzany jest z ich przeznaczeniem
oraz rodzajem i wielkoscig wystepujacych obcigzen. Rozmiesz-
czenie dylatacji zalezy od wielu czynnikdw, takich jak:

* konstrukcja i ugiecie (osiadanie) podbudowy (warunki
gruntowe, warunki pod-
parcia),

* grubos¢ ptyty, klasa beto-
nu oraz wymiary posadzki,
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* organizacja prac betoniarskich,

* naprezenia i odksztatcenia zwigzane z wigzaniem beto-
nu (skurcz, temperatura),

* ekspozycja na zmienne warunki termiczne w czasie eks-
ploatacji,

* zakres przemieszczen poszczegolnych sekcji betono-
wych.

Przemystowe posadzki betonowe, ze wzgledu na odksztat-
cenia skurczowe i termiczne, wymagaja dylatowania, a wy-
konanie dylatacji jest konieczne ze wzgledu na:

* rozszerzanie sie, kurczenie i wypaczanie ptyt betonowych
wynikajace ze zmian temperatury i wilgotnosci,

¢ ufatwienie wykonania przerw technologicznych w bu-
dowie,

* uktadanie nawierzchni w pasach i polach dostosowanych
do mozliwosci i parku maszynowego wykonawcy.

Ze wzgledu na funkcje rozréznia sie nastepujace typy dyla-
tacji w posadzkach przemystowych:

* dylatacje obwodowe,

¢ dylatacje nacinane, przeciwskurczowe,

* dylatacje konstrukcyjne,

¢ dylatacje robocze.

Dylatacje obwodowe (rys. 1) nazywane sg rowniez dylata-
cjami oddzielenia lub izolacyjnymi. Stosowane sg w celu od-
dzielenia posadzki od innych elementéw konstrukcyjnych,
takich jak sciany, fundamenty, stupy. Szczeliny wokot funda-
mentéw oraz wzdtuz Scian i stupdw wypetnia sie przed be-
tonowaniem pasem potsztywnej pianki o grubosci 10 mm
i wysokosci o 20 mm wiekszej od grubosci ptyty nawierzch-
ni. Wystajaca ponad poziom posadzki cze$¢ winna by¢ po za-
laniu plyty obcieta rowno z poziomem wykonywanej ptyty,

Wypelnienie masq dylatacyjng

\\trwo\e elastyczng

e ilos¢ i rozmieszczenie
zbrojenia,

Rys. 1. Przyktad dylatacji

| Dylatacje obwodowe przy Scianach i wokél stupéw
wypelnic przed betonowaniem materiatem Scisliwym np. pianka pe

obwodowej (opracowanie
S. Swigtek-Zotyriska)

przy scianach gr.10 mm
~ wokot stupow gr.10 mm
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Naciecie szczeliny skurczowej na
glebokosc ok. § h
pomiedzy 24 a 48 h od betonowania

fazowanie krawedzi szczeliny
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Rys. 2. Przyktad dyla-
tacji skurczowej (opra-
cowanie
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Rys. 3. Schemat naciec¢
przeciwskurczowych
wokof stupow

a) gtéwnych - wzér karo,
b) przy scianie

- wzér pétkaro

Rys. 4. Prefabrykowane
obejmy stalowe wokot
stupéw. a) przy scianie,
b) w srodku hali

a powstata szczelina wypetniona analogicznie jak szczeliny
skurczowe — masami dylatacyjnymi.

Dylatacje nacinane, przeciwskurczowe (rys. 2) nacinane sa
do gtebokosci ~1/3 grubosci ptyty posadzki i o szerokosci
~3 mm, najwczesniej w momencie, gdy pifa juz nie wyry-
wa ziaren kruszywa, tj. miedzy 24 a 48 godzina po wykona-
niu posadzki. Zadaniem dylatacji przeciwskurczowej jest
wymuszenie kontrolowanego pekniecia kompensujacego
skurcz fizykochemiczny w nawierzchni.

Szczeliny skurczowe wokét stupdw nacinane sa we wzér karo
lub pétkaro, jezeli stup jest umieszczony przy $cianach (rys. 3).
Powszechnie znajduja réwniez zastosowanie rozwigzania
w oparciu o prefabrykowane obejmy stalowe (rys. 4).
Dylatacje konstrukcyjne (rys. 5), zwane réwniez termicznymi lub
szczelinami rozszerzania,
sg wykonywane pomie-
dzy polami betonowej
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posadzki, pozwalajgce lposadzka__
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na akomodacje ich odksztatcen i wzajemnych ruchéw. Sg
stosowane w miejscach dylatacji konstrukcji budynku oraz
w miejscach wymagajacych wyeliminowania szkodliwego
wplywu oddziatywan termiczno-wilgotnosciowych. W przy-
padku duzych powierzchni w halach maksymalna odlegtos¢
pomiedzy dylatacjami konstrukcyjnymi nie powinna przekra-
cza¢ 90 m. Dla nawierzchni zewnetrznych zaleca sig, by rozstaw
dylatacji nie przekraczat 30 m. Obliczeniowg szerokos¢ dyla-
tacji konstrukcyjnych przyjmuje sie zazwyczaj réwng 20 mm.
Dylatacje konstrukcyjne przechodza przez catg grubosc pty-
ty posadzkowej. Ponadto pomiedzy poszczegdinymi polami
posadzki powinny one by¢ dyblowane. Dylatacje podkfadow
i posadzek na stropach wykonuje sie bezposrednio nad dy-
latacjami konstrukcji stropu. W zaleznosci od przeznaczenia

Stalowy profil dylatacyjn
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konstrukcyjne szczelne s

wyposazone w specjalne

wkiadki i membrany zabezpieczajace szczeline przed prze-
ciekaniem lub rozwigzania typowe petnigce funkcje dylata-
¢ji konstrukcyjnych (nieszczelne).

Dylatacje robocze (rys. 6) okreslane réwniez jako szczeliny
stykowe, dzienne lub szwy robocze wystepuja w miejscach
przerw technologicznych zwigzanych z etapowaniem prac
na budowie. Dylatacje robocze wykonywane sg jako dyblo-
wane w nawierzchniach zewnetrznych i jako kotwione w po-
sadzkach wykonywanych wewnatrz obiektéw. Do ich wyko-
nania stosowane sg prety gtadkie o zmiennych srednicach
uwarunkowanych gruboscia ptyty posadzkowej, najczesciej
@12-25 mm, dtugosci ~40+60 cm, ze stali AO lub Al, umiesz-
czone w Srodkowej czesci przekroju posadzki w odstepach
co ok. 30 cm. Szwy robocze poszerzane sa na odpowiednig
gtebokos¢ po ~30 dniach od momentu wykonania, a nastep-
nie zostajg wypetnione masg dylatacyjng analogicznie jak
szczeliny skurczowe. Innym sposobem wykonania dylatacji
roboczych jest montaz dylatacji systemowych analogicznie
jak w przypadku dylatacji konstrukcyjnych.

Wspotczesnie zardwno w projektach, jak i realizacji posadzek
przemystowych dazy sie do wykonywania dylatacji robo-
czych (przerw technologicznych) w miejscach wystepowa-
nia dylatacji konstrukcyjnych. Zdarzajg sie jednak przerwy
w betonowaniach na skutek nieprzewidzianych zdarzen lo-
sowych, ktére uniemozliwiajg wykonanie petnego pola ro-
boczego pomiedzy dylatacjami konstrukcyjnymi. W takim
wypadku stosujemy szwy robocze, ktére umozliwiajg kon-
tynuacje prac bez koniecznosci zmiany potozenia dylatacji
konstrukcyjnych zaprojektowanych w ptycie.

3. Proces degradacji nawierzchni i przerw
dylatacyjnych - analiza przyczynowo-skutkowa

Z perspektywy ostatnich kilkudziesieciu lat wiekszos¢ po-
sadzek w halach produkcyjnych, magazynowych, centrach

Rys. 7. Uszkodzenie dylata- a)
¢ji skurczowej: a) brak fazo-
wania krawedzi szczeliny

i ubytek masy, b) wykrusze-
nia krawedzi betonu w miej-
scu skrzyZzowania szczelin
skurczowych oraz odspoje-
nie masy dylatacyjnej
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wkladka z tworzywa scisliweqo,

logistycznych i handlowych byta i jest wykonywana jako
betonowa posadzka monolityczna utwardzona powierzch-
niowo (DST) (z ang. Dry Shake Topping) lub betonowa po-
sadzka wykonczona w systemie zywicznym. Niezaleznie
od wykonczenia z uptywem czasu, w warunkach intensyw-
nej eksploatacji, wierzchnia warstwa kazdej posadzki ule-
ga zuzyciu [11].

Procesy zniszczenia i degradacji nawierzchni zaobserwuje-
my w pierwszej kolejnosci w miejscach intensywnie eksplo-
atowanych, np. w ciaggach komunikacyjnych. Wystepujace
w obiektach przerwy dylatacyjne, podobnie jak posadzka,
réwniez ulegajg zuzyciu i stopniowej degradacji. Najszyb-
szemu zuzyciu i uszkodzeniom ulegaja dylatacje nacinane
(przeciwskurczowe) (rys. 7), a w drugiej kolejnosci dylatacje
konstrukcyjne i szwy robocze, a takze okucia z kagtownikow
i dylatacje w wewnetrznych przejazdach bramowych wy-
konywanych jako potaczenia pomiedzy sasiadujgcymi bu-
dynkami. Dylatacje obwodowe zlokalizowane przy $cianach
i stupach konstrukcyjnych z racji ich usytuowania nie sa pod-
dawane czynnikom uzytkowym, zatem problem zuzycia ta-
kich dylatacji dotyczy wytacznie wypetnienia szczelin, ktére
z czasem ulega naturalnemu procesowi starzenia.

Z uwagi na charakter mozemy rozrézni¢ dwa zasadnicze
schematy uszkodzenia [12-19]. Pierwszy — wynikajacy z na-
turalnego starzenia i zuzycia elementu na skutek wielolet-
niego oddziatywania obcigzen uzytkowych, gtéwnie dy-
namicznych od két przemieszczajacych sie po posadzce
pojazdow: kot wézkéw widtowych, naciskdw kot recznych
wozkdéw paletowych (rys. 8).

Drugi — wynikajacy z btedéw na etapie projektowym, wy-
konawczym lub eksploatacyjnym, a takze kombinacji tych
przyczyn (rys. 9). W zakresie projektowym typowe uszkodze-
nia dotycza przyjecia niewtasciwych, w szczegélnosci bra-
ku lub niedoszacowaniu wystepujacych obciazen [20-23].
W zakresie wykonawczym uszkodzenia sg nastepstwem

Fot. S. Swiatek-Zotyriska
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Rys. 8. Uszkodzenie eksploatacyjne krawedzi posadzki przy dyla-
tacji konstrukcyjnej: a) wygiecie profilu, b) wykruszenie krawedzi
i wytarcie ptaskownikdw Fot. S. Kasprzak
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Rys. 9. Uszkodzenie posadzki i dylatacji konstrukcyjnej w wyni-
ku btedéw: a) wykonawczych, b) projektowych - brak nacie¢, c)
eksploatacyjnych - brak zabezpieczenia przed zamuleniem
Fot. S. Kasprzak

niewlasciwego rozmieszczenia szczelin i dylatacji konstruk-
cyjnych, a takze wadliwego ich wykonania i montazu. Na eta-
pie eksploatacji uszkodzenia powstajg najczesciej w wyni-
ku zmiany warunkéw uzytkowania obiektu.

Uszkodzenia i usterki przerw dylatacyjnych w ptytach posadz-
kowych sg zazwyczaj trudne do usuniecia. Podane powyzej
przyczyny ich wystepowania wskazujga, ze przed przystapie-
niem do napraw nalezy wykonac wnikliwa analize i kwalifika-
cje do dwdch wspomnianych powyzej grup, a w przypadku
stwierdzenia btedéw projektowych i zmiany warunkéw uzyt-
kowych, dokona¢ ponownych obliczen stateczno-wytrzyma-
tosciowych oraz rewizji przyjetych rozwiazan [24].

Dalsza czes¢ artykutu bedzie opublikowana w nastep-
nym numerze,Przegladu Budowlanego”.
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