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Streszczenie: Artyku skupia si¢ na przegladzie literatury
dotyczacej wynalazku tramwaju elektrycznego, z naciskiem na
rozne perspektywy dotyczace tozsamosci wynalazcy. Wskazuje na
znaczenie geopolityki w historii nauki i konsekwencje réznic
w interpretacjach dla badaczy i entuzjastow tematu. Pierwsza czesé
artyku u omawia technologiczny postep, ktéry doprowadzi do
wynalezienia tramwaju  elektrycznego, z uwzglednieniem
kluczowych odkry¢, takich jak wydajne generatory pradu sta ego
i zasada odwracalnosci dynama, przesy u pradu. Nastepnie
przedstawia opis pierwszej kolejki elektrycznej. Autorka
przechodzi do analizy réznych publikacji, ktdre przed 1949 roku
wskazywa y na Siemensa jako wynalazce tramwaju elektrycznego.
Od lat 50-tych pojawiajg si¢ jednak dwie réwnoleg e historie
powstania tramwaju elektrycznego, z rosngcym naciskiem na role
Fiodora Pirockiego, co prawdopodobnie jest wynikiem radzieckiej
propagandy. Artyku konczy sie refleksjg na temat wyzwan
zwigzanych z selekcjg informacji w Internecie, zw aszcza dla
m odych ludzi, uczniébw i studentéw. Podkresla znaczenie
korzystania z wiarygodnych zrode i narzedzi, takich jak Google
Scholar, BazTech a takze baz danych subskrybowanych przez
biblioteki. Artyku zaleca réwniez konsultacje z nauczycielami,
ekspertami i bibliotekarzami w celu uzyskania rzetelnych
informacji.

Sowa kluczowe: tramwaj elektryczny, Siemens, dobér zréde,
selekcja informacji.

1. WPROWADZENIE

Za ozeniem artyku u jest przeglad literatury na temat
wynalazku tramwaju elektrycznego i odpowiedZ na pytanie:
jak w literaturze tematu ukazana jest osoba wynalazcy.
Specjalisci i badacze tematu nie zawsze zgadzali sie co do
jego osoby. Zadaniem tego artyku u jest wskazanie, ze
geopolityka ma znaczenie w historii nauki oraz wskazanie
konsekwencji tych rozbieznosci dla badaczy, ucznidw,
studentéw i mi osnikow tematu.

2. PIERWSZA LINIA

Wynalezienie tramwaju elektrycznego by o wynikiem
postepu technologicznego w dziedzinie elektryfikacji
i transportu oraz potrzeb komunikacji miejskiej. Probowano
réznych rozwigzan i eksperymentowano. Punkt zwrotny
nastgpi wraz z wynalezieniem wydajnych
elektromechanicznych generator6w pradu staego oraz
odkrycia zasady odwracalnosci dynama. Wazne stao sie
zagadnienie sposobu przesy u pradu staego, pradu
tréjfazowego oraz wynalezienie transformatora pradu
tréjfazowego. Ten prze omowy wynalazek umozliwi

efektywne przekszta canie napiecia, co by o niezbedne do
zasilania tramwajow elektrycznych.

Opis pierwszej kolejki elektrycznej z wystawy
w Berlinie mozna znalez¢ w wielu publikacjach. Narratorem
tej historii jest prof. T. Glinka, autor artyku u Historia
i dzien dzisiejszy trakcji elektrycznej. NRok 1879 uwazany
jest za poczatek rozwoju trakcji elektrycznej. W tym w asnie
roku Werner von Siemens zbudowa i przedstawi na
wystawie rzemios w Berlinie, pierwszy elektryczny pociag
pasazerski. Lokomotywa by a napedzana przez silnik pradu
sta ego 0 mocy 2,2 kW, 150 V, a trasa w kszta cie ko a mia a
d ugos¢ 270 m. Pociag sk ada si¢ z lokomotywy i trzech
odkrytych wagonow, osiaga pr¢dkos¢ maksymalng 12 km/h.
Zréd em energii by o dynamo ulokowane w poblizu toréw,
aenergia elektryczna dostarczana by a przez trzecig szyne
znajdujaca sie pomiedzy szynami toréw. (O) Silnik
napedzajacy lokomotywg by  pierwszym  sprawnie
dzia ajacym silnikiem szeregowym pradu sta ego. Pierwszy
eksperymentalny  system  trakcyjny stanowi  udany
eksperyment w oparciu o ktéry rozpoczeto budowe linii
tramwajowychT [1].

Firma Siemens & Halske 20 stycznia 1880 otrzyma a
Patent nr 15057 (rys. 1) zatytu owany Neuerungen an
elektrischen  Beforderungseinrichtungen (Innowacje w
elektrycznych urzadzeniach transportowych), gdzie ze
szczeg6 ami zosta opisany tramwaj elektryczny, jego czesci
i zasady dzia ania wraz z rysunkami [2].
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Rys 1. Patent nr 15057, s. 1,4-5, zr6d o [2]
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Rys. 2. Pierwszy tramwaj elektryczny w Lichterfelde, 1881, zrdd o:
Wikipedia

O uruchomieniu pierwszej liii tramwaju elektrycznego
przez firme Siemensa ciekawie pisze A. Przytulski
w artykule Elektryczne srodku komunikacji na prze omie XIX
i XX wieku: NPo up ywie dwach lat od berlinskiej wystawy
uruchomiono w stolicy Niemiec pierwsze na S$wiecie
po aczenie tramwajowe. (O) Po wielu staraniach niemiecki
przemys owiec uzyska  koncesj¢ na budowe linii
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tramwajowej w miejscowosci  Lichterfelde, (rys. 2)
niebedacej jeszcze woéwczas dzielnicg Berlina. Mia on
wykorzystac tory kolejowe s uzace uprzednio do transportu
materia 6w budowlanych dla Pruskiej G éwnej Szkoy
Kadetéw (PreuBische Hauptkadettenanstalt). Linia kolejowa
0 dugosci 2,4 km zostaa przebudowana do rozstawu
1000 mm. Zasilanie napieciem staym o wartosci 180 V
nastgpowa o0 przez obydwie szyny, a wystarczajaca izolacje
stanowi y drewniane podk adyT [3].

3. TORY

W publikacjach przed 1949 roku wynalazcg tramwaju
elektrycznego by Siemens. W publikacji Tramwaje i koleje
elektryczne z 1922 roku Roman Podoski w przedmowie
opisuje poczatki trakcji elektrycznej, wyraznie wskazujac jej
zalety oraz tworce wynalazku NZastosowanie elektrycznosci
do trakcji zapoczgtkowane zosta o po roku 1879, kiedy na
wystawie w Berlinie Werner Siemens zbudowa po raz
pierwszy mag kolejke, po ktérej biega elektryczna
lokomotywa, ciggnaca za sobg kilka wagonikéw. Nowy ten
sposdb napedu wykaza tak ogromne zalety w poréwnaniu
z trakcja konna, ze pocza ja szybko wypiera¢ we wszystkich
kolejach miejskichT [4].

W niemieckich fachowych czasopismach ukazay sie
artykuy na temat wynalazku tramwaju, jego historii od
wystawy w 1879 roku do pierwszego uruchomienia w 1881
w dzielnicy Berlina Lichterfelde wraz z opisem zastosowan
technicznych, trakcji (poczatkowo w szynach, pozniej
napowietrznej). W Elektrische Bahnen w 1925 w artykule
Das Deutsche Museum in Munchen und das elektrische
Bahnwesen napisano, ze Npomys odawca i konstruktorem
jest W. SiemensT [5]. W 1941 r. w czasopismie
Verkenstechnik ukaza sie artyku jubileuszowy autorstwa
H. von Arnsia fi 60 Jahre elektrische Strassenbahn. NPo tym,
jak firma Siemens & Halske zademonstrowa a pierwszy
pociag o0 napedzie elektrycznym w postaci toru okreznego
0 d ugosci oko 0 300 m na wystawie handlowej w Berlinie
w 1879 r., Wernerowi Siemensowi zaleza 0 na znalezieniu
mozliwosci wykorzystania tego nowego srodka transportu
w transporcie publicznymT [6].

W 1948 roku ukazuja si¢ dwie publikacje wydane przez
radzieckie  lzdatelstvo  Ministerstva ~ Kommunalnogo
Khoziaistva RSFSR, w ktorych autorzy wskazujg Siemensa
jako wynalazce. Autorzy pierwszej publikacji Podvizhnoi
sostav tramvaia M. P. Kutylovskii i A.l. Fedotov napisali, ze
Npierwszym pasazerskim pojazdem tramwajowym mozna
uzna¢ pojazd Wernera Siemensa, z ozony z lokomotywy
elektrycznej i przyczepionych platform, pierwszy raz
uruchomionych na linii berlinskiej wystawy $wiatowej
w 1789 (tum. w )T [7]. W drugiej publikacji, Tiagovye seti
tramvaia i trolleibusa B. T. Kuznetsov co prawda nie
wspomina z nazwiska Siemensa, ale opisuje wynalazek
przedstawiony na wystawie w Berlinie w 1879 oraz
przedstawia opis techniczny tramwaju uruchomionego
w 1881 r. [8].

4. TORY ROZCHODZA SIE

Od lat 50-tych dochodzi do zaskakujgcej rozbieznosci

dotyczacej osoby wynalazcy tramwaju elektrycznego.
Prawdopodobnie  jest to  spowodowane  radziecka
propaganda, wedug ktorej za $wiatowe wynalazki
odpowiedzialni s3 Rosjanie. Nardéd polski juz tego

doswiadcza A w Polsce pod zaborem rosyjskim wielu
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polskich wynalazcdw i inzynierbw by o uwazanych za
Rosjan np. Micha Doliwo-Dobrowolski. Jednak propaganda
stalinowska w historii tramwaju elektrycznego Npowo ujacT
na wynalazce Fiodora Pirockiego® (rys. 3) (1845-1898)
spowodowa a duzo zamieszania, ktore zresztg trwa do dzis.

Rys. 3. Fiodor Pirocki w 1898, zréd o: Wikipedia

Jeszcze w 1950 r. Roman Podoski wydaje w Wiedzy
Powszechnej pozycje Koleje elektryczne, w ktérej nie ma
jeszcze sowa o Pirockim, NkrolujeT Siemens. NPoczatki
trakcji elektrycznej siegaja roku 1879, kiedy Siemens
zbudowa na wystawie w Berlinie ma g kolejke, w ktérej
wagoniki by y ciggnione przez ma y elektrowoz. Elektrow6z
ten czerpa energie elektryczna pod postacig pradu sta ego
z trzeciej szyny uozonej na izolatorach miedzy szynami
jezdnymi. By a to raczej zabawka, rozrywka wystawowa, niz
rzeczywista kolej s uzaca do masowego przewozu. Mimo to
pierwszy krok wykazujacy, iz energia elektryczna moze
mie¢ zastosowanie do napgdu Kolejowego, by zrobionyT [9].

5. TORY BIEGNA ROWNOLEGLE

Od lat 50-tych pojawiajg sie¢ dwie réwnoleg e historie
powstania tramwaju elektrycznego, do lat 70-tych
w publikacjach rosyjskich i polskich (prawdopodobnie tez
w innych krajach demokracji ludowej) pojawia si¢ postaé
Pirockiego.

W publikacji Podvizhnoi sostav elektricheskikh
zheleznykh dorog z 1950 V. B. Medel pisze: NNalezy
zauwazy¢, ze zaledwie po trzech latach po doswiadczeniach
Pirockiego firma Siemens zademonstrowaa w 1879 na
berlinskiej wystawie przemys owej. Wozili po torach
kolejowych dla rozrywki kilku pasazeréw. Probuja
przedstawi¢ te instalacje za granicg jako pierwszg droge
elektryczng. Jednak bezsporne fakty potwierdzajg, ze
prawdziwymi pionierami trakcji elektrycznej sa rosyjscy
naukowcy Jacobi i Pirocki i ze rosyjska nauka i technologia
S usznie maja pierwszenstwo w dziedzinie tworzenia trakcji
elektrycznej i taboru elektrycznegoT (t um. w.) [10].

W 1951 r. ukazuje si¢ publikacja Romana Podoskiego
Trakcja elektryczna. Tom 1. Ten sam Roman Podoski
napisa w 1922 w pierwszym zdaniu przedmowy, ze
Siemens zbudowa ma g kolejke z elektryczng lokomotyws
z wagonikami [4]. We wstepie do Trakcji elektrycznej

LW artykule nazwisko F. Pirockiego zosta o spolszczone,
w cytatach zachowano oryginalny zapis.

napisa zas, ze N pierwszych prob napedu elektrycznego
pojazdéw szynowych dokona (O) uczony rosyjski inz. F.
A. Pirocki w 1876 (O). Pomysy i prace uczonych
rosyjskich wykorzystay zak ady Siemensa uruchamiajac
w 1879 na wystawie przemys owej ma g kolejkeT [11].

W roku 1953 ukazay si¢ dwie ksigzki poswiecone
trakcji elektrycznej. | tu réwniez wynalazcg tramwaju
elektrycznego jest Pirocki. W publikacji Elektryfikacja kolei
i tabor kolei elektrycznych wydanej, co znamienne, przez
Wydawnictwa Komunikacyjne w serii:  Biblioteczka
przodujgcych metod pracy kolejarzy radzieckich mozna
przeczyta¢é, ze Nw r. 1876 rosyjski nowator Pirocki (O)
wykorzysta szyny kolejowe do przesy ania energii
elektrycznej i pierwszy na S$wiecie zastosowa trakcje
elektryczng do transportu szynowego. Dopiero kilka lat
pozniej po probie Pirockiego firma Siemens i Halske
zademonstrowa a na berlinskiej wystawie pojazd z silnikiem
elektrycznymi. Warto przytoczy¢ kolejne zdania, aby
uswiadomi¢ sobie jak silna by a propaganda radzieckiego
sukcesu. NJednakze w  warunkach Rosji  carskiej
zastosowanie i rozwdj trakcji elektrycznej nie mogy by¢
urzeczywistnione, znakomita mysl rosyjskich nowatordw
techniki nie wuzyskaa poparcia. Dopiero po wielkiej
socjalistycznej  rewolucji ~ pazdziernikowej  zadanie
elektryfikacji transportu zosta o skierowane na w asciwe
toryT [12].

Bogumi Rej w Zarysie trakcji elektrycznej uznawa , ze
Nzwiastunem nowego systemu trakcji () by prototyp
elektrycznego wozu tramwajowego skonstruowany fi w roku
1876 w Petersburgu przez inz. F. A. Pirockiego. W roku
1879 na jednej z wystaw przemys owych uruchomiono
elektryczna kolejkeT [13].

6. SLEPY TOR

Mog oby wydawac sie, ze w latach 60-tych i 70-tych
si a propagandy sukcesu Rosji radzieckiej zmala a, ale nic
bardziej mylnego.

W polskich publikacjach naukowych i akademickich
wcigz pojawia a sie osoba Pirockiego. W 1963 S. Plewako
w Podstawach trakcji elektrycznej wspomina, ze uczony
rosyjski i F. A. Pirocki zastosowa w 1876 r. naped
elektryczny do pojazddéw szynowych. Plewako nie pomija
udzia u Siemensa: Ndopiero jednak w 1879 r. na wystawie
przemys owej w Berlinie uruchomiono pojazd elektryczny
zasilany z zewnatrz, ktory skada sie miniaturowej
lokomotywy i trzech wagonikdw-platform. (O) Jakkolwiek
wagoniki te by y bardzo prymitywnie, zasada dzia ania by a
ujeta zupe nie prawid owo i przetrwa a w asciwie do dnia
dzisiejszegoT [14].

W 1968 r. T. Mazurek i J. Kubalski w publikacji
Wydawnictwa Komunikacji i  gcznosci Komunikacja
miejska napisali, ze w latach 1874-1876 inz. F. A. Pirocki
Nprzesa prad elektryczny jednym tokiem szynowym do
silnika trakcyjnego, podczas gdy drugi tok szynowy stanowi
przewod powrotu do elektrowniT [15].

Na szczgscie nie wszystkie publikacje z tych lat
pomijaja Siemensa. W Trakcji elektrycznej, piatym tomie
Historii elektryki polskiej autorzy przyznali, ze Pirocki robi
préby z pojazdami elektrycznymi juz w 1876, a 0 Siemensie
napisali: Nza pierwsze powazniejsze zastosowanie energii
elektrycznej umozliwiajgce masowy transport pasazerski
uznaje sie powszechnie okrezng kolejke elektryczna
zbudowang przez Wernera v. Siemensa na wystawie
rzemios w BerlinieT [16].

Zeszyty Naukowe Wydzia u Elektrotechniki i Automatyki PG, ISSN 2353-1290, Nr 77/2024 141


http://mostwiedzy.pl

A\ MOST

7.PETLA

A co w XXI wieku? Duch Pirockiego wiecznie zywy.
W publikacji CRC Press Railway Transportation System
22016 Ch.N. Pyrgidis pisze NPierwszy prototyp tramwaju
elektrycznego opracowa rosyjski inzynier Pirocki, ktéry
przerobi tramwaj konny na tramwaj elektryczny. W 1881
roku Werner von Siemens otworzy pierwsza na $wiecie
linie tramwaju elektrycznego w Lichterfelde pod BerlinemT
[17].

W publikacji Trolleibusy mira ot A do la autorzy,
S. Korolkov i K. Klimov napisali (co w publikacji rosyjskiej
nie dziwi): fNrosyjski wynalazca Pirocki zainteresowa sic
przesy aniem energii elektrycznej na duze odleg osci. (O).
Pirocki pracowa nad zaprojektowaniem silnika, ktdry
még by by¢ zasilany generatorem elektromagnetycznym
zasilanym energig elektryczng. Po serii eksperymentéw
odkry , ze jego silnik nie jest w stanie pracowa¢ stabilnie
i nie nadaje sie do praktycznego zastosowania. Wiele
pomys 0w Pirockiego wykorzystali niemieccy inzynierowie,
ktérzy w 1879 roku zastosowali je do przesy ania pradu
elektrycznego po szynach w celu napgdzania pociagu f
prototyp tego, co pozniej stao si¢ znane jako tramwaj
elektrycznyT [18].

Mat. w asne autorki

Niestety, nie tylko w publikacjach akademickich
pojawia sie faszywa informacja o osobie wynalazcy
tramwaju elektrycznego. M. Guarnieri w
wysokopunktowanym, recenzowanym czasopismie pod
skrzyd ami IEEE w artykule Electric tramways of the 19th
century widzi w Pirockim wynalazce tramwaju
elektrycznego. NNajprawdopodobniej pierwszy praktyczny
tramwaj  elektryczny  zosta przetestowany, by
eksperymentowany przez oficera armii cesarskiej Fiodora
Pirockiegot. (O) Pirotsky opublikowa swoje wyniki w
1876 roku, udostepniajac je m.in. niemieckiej firmie
Siemens & Halske. Pézniej, stosujac podobng technologie,
Pirotski uruchomi w Petersburgu pierwszy publiczny
tramwaj elektryczny, ktory kursowa dopiero we wrzesniu
1880 roku. Pojazd skada sie ze zmodyfikowanego
tramwaju pietrowego konnego, w ktdrym zwierze zastagpiono
silnikiem elektrycznym. Podczas gdy Pirotsky by pionierem
w Rosji, Werner Siemens zmierza w kierunku zastosowan
mocy do swoich maszyn wirujacych w Niemczech. Jego
firma, Siemens & Halske, zaprezentowaa tramwaj
demonstracyjny na Berlinskiej Wystawie Przemys owej
w 1879 roku [19].

Jesli historia tramwaju elektrycznego w nowych
zrod ach akademickich, recenzowanych do tej pory istnieje
w dwdch wersjach, czego mozna spodziewac si¢ szukajac
wiadomosci w Internecie. O ile polska Wikipedia na
szczecie wymienia tylko W. Siemensa [20], to juz inne
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wersje jezykowe fi nie. W angielskiej wersji Wikipedii
wynalazcg tramwaju elektrycznego jest F. Pirotsky [21].
Jeszcze ciekawiej jest w rosyjskiej wersji jezykowej fi
Pirocki jest wynalazcg, a Siemens przyglada si¢ i zadawa
duzo pytan: NEksperymenty Pirockiego trway do konca
wrzesnia 1880 roku. Nie mia pieniedzy na dalsze
eksperymenty, ale jego tramwajem elektrycznym
zainteresowa si¢ cay S$wiat. Wsrod osob, ktdre odbyy
znim spotkania, by Carl Siemens, ktéry by bardzo
zainteresowany i mia wiele pytan. W 1881 roku bracia von
Siemens otworzyli w Berlinie pierwsza sta g lini¢ tramwaju
elektrycznegoT (tum. w.) [22]. Zreszta wiele stron
o tematyce tramwajow, trakcji elektrycznej czy historii
tramwajow podaje F. Pirockiego jako wynalazce.

8. ROZWIAZANIE

Mozna zastanowi¢ sie jak dajg sobie rade z selekcja
informacji w internecie m odzi ludzie, uczniowie, studenci,
cho¢ nie tylko oni. Moga oni skorzysta¢ z rad nauczycieli,
ekspertow, bibliotekarzy. Sg tez narzedzia pomocne
w wyszukiwaniu sprawdzonych informacji np. Google
Scholar, BazTech, BazHum, bazy danych subskrybowane
przez biblioteki. Sa tez publikacje, z ktérych mozna nauczy¢
sie jak wyszukiwac i selekcjonowa¢ informacje: Rosinska K,
Jedynak P., Jak nauczyé¢ studentow krytycznego myslenia
i poprawnego dobierania zZréde [24], Bruckam A. S. Czy
mozna ufa¢ Wikipedii? Spo ecznosci internetowe i
konstrukcja wiedzy [25].

IFLA fi International Federation of Library Association
and Institutions przygotowa a po polsku podpowiedz: Jak
rozpozna¢ fa szywg informacje? [23].

-SPRAWDZ ZROD O fi Przeanalizuj dok adnie strone,
sprawdz jej misje oraz informacje kontaktowe,

- SPRAWDZ AUTOROW i Poszukaj informacji o autorze.
Sprawdz, czy w ogble istnieje, i czy jest wiarygodny,

- SPRAWDZ DATE fi Udostepnianie starych informacji nie
musi obrazowa¢ biezacych wydarzen,

-UWAZAJ NA STRONNICZOSC #i Zastanéw sie, czy
Twoje wasne przekonania nie wp ywajg na odbior
informaciji,

-PRZECZYTAJ WIECEJ A Nagowki moga by¢
prowokacyjne, aby sk oni¢ do Kkliknigcia. Zapoznaj si¢
z ca ym tekstem,
-DODATKOWE ZROD A i
w linkach  zréd a
informaciji,

-A MOZE TO ZART? i Jesli informacja brzmi
niewiarygodnie, to moze by¢ satyra. Sprawdz strone i autora,
-ZAPYTAJ EKSPERTOW f Zawsze warto wiedzieé
wigcej. Dopytaj bibliotekarza i innych ekspertow.

Sprawdz, czy podane
rzeczywiscie odnosza si¢ do danej
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Warszawa 2022.

HOW DIFFICULT IT IS TO SELECT AND VERIFY SOURCES OF INFORMATION
USING THE EXAMPLE OF THE HISTORY OF THE ELECTRIC TRAMWAY

The article focuses on a review of the literature on the invention of the electric tram, with an emphasis on different
perspectives on the identity of the inventor. It points out the importance of geopolitics in the history of science and the
implications of differences in interpretations for researchers and enthusiasts of the subject. The first part of the article
discusses the technological advances that led to the invention of the electric tramway, including key discoveries such as
efficient DC generators and the principle of reversibility of the dynamo, the transmission of electricity. She then provides a
description of the first electric railway. The author goes on to analyse the various publications that, prior to 1949, identified
Siemens as the inventor of the electric tramway. From the 1950s onwards, however, two parallel stories of the origins of the
electric tram appear, with an increasing emphasis on the role of Fyodor Pirocki, probably as a result of Soviet propaganda.
The article concludes with a reflection on the challenges of selecting information on the internet, especially for young people,
schoolchildren and students. It emphasises the importance of using reliable sources and tools such as Google Scholar,
BazTech and also databases subscribed to by libraries. The article also recommends consulting teachers, experts and
librarians for reliable information.
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