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Koncepcja systemu diagnostyki rozjazdow

Streszczenie

Obowiazujace obecnie przepisy dotyczace badan technicznych rozjazdéw kolejowych
znacznie odbiegaja od wiedzy w tym zakresie. Terminy badan i odchytki dopuszczalne nie sa
w zaden sposob uzaleznione od obciazenia konstrukcji, tj. maksymalnej predkosci i masy
pociagdw poruszajacych si¢ po rozjezdzie. W artykule przedstawiono stan istniejacy w
zakresie przegladéw okresowych rozjazdéw dotyczacy pomiaréw, odchylek dopuszczalnych i
terminow badan diagnostycznych. W sposob ogoélny poréwnano rozwiazania w tym zakresie
stosowane na kolejach polskich i niemieckich oraz propozycje zmian wynikajace z badan
naukowych. Na podstawie przeprowadzonej analizy zaproponowana zostata nowa koncepcja
przegladow okresowych rozjazdow.

1. Wprowadzenie

Wszystkie rozjazdy, skrzyzowania torow w jednym poziomie, wyrzutnie ploz
hamulcowych, krzyzownice tor6w przy obrotnicach oraz przyrzady wyrownawcze podlegaja
przegladom okresowym, ktéry obejmuje:

e sprawdzenie stanu technicznego wszystkich czgsci konstrukcyjnych,

o sprawdzenie uktadu geometrycznego rozjazdéw i skrzyzowan torow,

o sprawdzenie dzialania i oceng stanu utrzymania,

e pomiary szerokos$ci toru, przechytki, ztobkdéw oraz innych parametréw wskazanych w
arkuszach przegladow okresowych rozjazdow.

W obecnie obowiazujacych przepisach dotyczacych badan technicznych rozjazdéw [6]
mozemy zatem wyodregbni¢ dwa etapy: oceng stanu technicznego czg$ci konstrukeyjnych (w
tym utrzymania) i pomiary geometrii. W artykule pominigto oméwienie sposobu oceny stanu
technicznego poszczegdlnych czgsci konstrukcyjnych rozjazdu i skupiono si¢ wylacznie na
pomiarach jego geometrii.

Obowiazujace obecnie przepisy dotyczace badan technicznych rozjazdéw kolejowych
znacznie odbiegaja od wiedzy w tym zakresie. Terminy badan 1 odchytki dopuszczalne nie sa
w zaden sposob uzaleznione od obciazenia konstrukcji, tj. maksymalnej predkosci i masy
pociagdw poruszajacych si¢ po rozjezdzie. W artykule przedstawiono stan istniejacy w
zakresie przegladow okresowych rozjazdow dotyczacy pomiardéw, odchylek dopuszczalnych 1
termindéw badan diagnostycznych. W sposdb ogolny poréwnano rozwiazania w tym zakresie
stosowane na kolejach polskich i niemieckich oraz propozycje zmian wynikajace z badan
naukowych. Na podstawie przeprowadzonej analizy zaproponowana zostata nowa koncepcja
przegladéw okresowych rozjazdow.

2. Pomiary i odchylki geometrii rozjazdow
Ocena geometrii rozjazdow polega na wykonaniu dyskretnego pomiaru szerokosci toru
i Zlobkow w okreslonym miejscu rozjazdu kolejowego (Rys.1), tj.:
= szerokos¢ toru:
o W styku przediglicowym - a,
w ostrzu iglicy - b,
w osadzie iglicy - c,
w srodku rozjazdu - d,
przed gardziela - S
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o w krzyzownicy - e,
= odlegto$¢ krawedzi prowadzacej kierownicy od blizszej krawedzi dzioba - f,
= szerokosci zlobka:
o W osadzie iglicy - g,
przy kierownicy - h,
w krzyzownicy — i
w gardzieli — g
w osadzie iglicy - z

0 O O O

ff e

Rys.1. Schemat pomiaru szerokosci i ztobkow rozjazdu

Pomiary te nalezy wykona¢ w torze zasadniczym 1 zwrotnym, a nastgpnie wyniki
zapisa¢ w arkuszu bada¢ technicznych. W miejscach pomiaru szerokosci toru wykonuje si¢
réwniez pomiar réznicy wysokosci tokéw szynowych.

W rozjazdach, na ktorych predko$¢ pociagéw V > 160 km/h, nalezy dodatkowo
wykona¢ pomiary:

= szerokosci toru 1 zZlobkow oraz przechytki w miejscach wskazanych w arkuszu badan
rozjazdow,

= strzatek krzywizny tuku toku zewngtrznego w rozjazdach o promieniu 1200 m,

= niwelety obu tokdéw toru zasadniczego rozjazdu.

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw nalezy poréwnaé z warto$ciami nominalnymi i
sprawdzi¢, czy nie zostaly przekroczone warto$ci dopuszczalne odchytek.

Stosowane obecnie odchytki dopuszczalne szerokosci toru i ztobka w Zzaden sposob nie
uwzgledniaja réznic w eksploatacji rozjazdu, a w szczegodlnosci predkosci pociagow 1
obciazenia skumulowanego.

Rozjazdy eksploatowane w torach bocznych powinny spelnia¢ te same wymagania, co
rozjazdy ulozone w torach gtownych.

Na kolejach niemieckich przeglad okresowy rozjazdéw polega na kontroli [5]:
= szerokosci toru na dhugosci catego rozjazdu oraz 9 metrowych odcinkach torow
przylegtych w sposob dyskretny w odstgpie co 3 podklady,
= gradientu szerokosci na bazie 1,8 m (3 podklady),
= odleglosci krawedzi prowadzacej kierownicy od blizszej krawedzi dzioba (wymiar f),
= szerokosci zlobka przy kierownicy (wymiar h),
= szerokosci ztobka w krzyzownicy (wymiar 1),
= r6znicy wysokosci tokow szynowych w miejscu pomiaru szerokosci,
= wichrowatosci na bazie 3,6 m (6 podktadow).

Odchytki dopuszczalne uzaleznione sa od predkosci maksymalnej na rozjezdzie bez
podziatu na kierunek jazdy. Maksymalnie stosowane sa trzy zakresy predkosci: do 40 km/h,
do 160 km/h 1 powyzej 160 km/h.

Dla kazdego zakresu predkosci ustalone sa dwa rodzaje odchytek:

= warto$¢ mniejsza — decyduje o wydtuzeniu terminu nastepnych badan,
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=  warto$¢ wigksza — ktorej przekroczenie powoduje ograniczenie predkosci na
rozjezdzie.

Prowadzone od kilku lat w Polsce badania doprowadzity do wyznaczenia nowych
wartosci odchylek dopuszczalnych, zaleznych predkosci maksymalnej (tor zasadniczy) i
promienia tuku (tor zwrotny) [1, 4]. W tablicy 1 i 2 przedstawione zostaly zaproponowane w
pracy [4] odchyltki dopuszczalne w rozjazdach.

Tablica 1. Odchytki dopuszczalne w rozjazdach w torze zasadniczym [4]

\Y/ Odchytki dopuszczalne [mm]
[km/h] | a | b | c | d e h | i f g z Warunek
200 +4,-3 +4,-2 | +3,-1
160 +5,-3 +5,-2 | +4,-1
>1392
140 +6,-3 +4,-1
120 +6,-4 +4,-2
+5,-2 | =58 | e-h-i<1357
100 +6,-4 +5,-2 | > 1391
80 +7,-4 +5,-3 | 21390
60 +7,-4 +7,-4
>1389
40 +8,-4 +7,-4

Tablica 2. Odchylki dopuszczalne w rozjazdach w torze zwrotnym [4]

Odchytki dopuszczalne wzajemnego potozenia wysoko$ciowego

Promien Odchytki dopuszczalne [mm]
rozjazdu [m] cl ‘ dl
190 +14,-3
300 +10,-3
500 +9,-3
760 +7,-3
1200 +5,-3

tokow szynowych

(przechyltki) zaleza od maksymalnej predkosci na rozjezdzie. Wartosci tych odchytek
przedstawia tablica 3.

Tablica 3. Odchylki dopuszczalne r6znicy wysokosci tokéw szynowych

Predkos$é [km/h]

Odchytki dopuszczalne [mm]

<40 +12,-12
<160 +8,-8
> 160 +5,-5

3. Terminy przegladéw okresowych rozjazdéw (badan technicznych)

Termin badan technicznych rozjazdéw okresla instrukcja, i uzaleznia go od rodzaju
toréw (glowne, pozostate) oraz kategorii linii (magistralne 1 pierwszorzedne, drugorzedne i
znaczenia miejscowego).
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Dotychczas toromistrz wykonuje przeglady w zaleznos$ci od rodzaju toréow i kategorii
linii, bez wzgledu na dozwolona predkos¢, czy tez obciazenie na rozjezdzie nie rzadziej niz
raz w miesiagcu lub raz na dwa miesiace. Przy czym co drugi przeglad jest przegladem
komisyjnym, w ktérego sktad wchodzi inspektor z zespotu diagnostycznego ds. nawierzchni i
podtorza oraz uprawnieni pracownicy automatyki i energetyki.

W krajach europejskich stosuje si¢ zmienne cykle diagnozowania rozjazdow, i tak np.
na kolejach niemieckich termin przegladu podstawowego zalezy od stopnia obcigzenia
konstrukcji rozjazdu, skrzyzowania, czy tez wyrzutni pt6z hamulcowych [5]. Stosowane sa
trzy stopnie obciazenia zalezne od: predkosci maksymalnej (do 160 km/h i powyzej) i
obciazenia dziennego (do 30 000 ton i powyzej). Terminy przegladow podstawowych
przedstawia tablica 4. W przypadku, gdy podczas dwoch kolejnych przegladow odchytki
dopuszczalne nie sa przekroczone i1 nie stwierdzono zadnych wad materiatowych podczas
oceny stanu rozjazdu, mozna wydtuzy¢ przeglad podstawowy (tablica 4).

Tablica 4. Terminy przegladow rozjazdow [5]

Termin przegladu rozjazdow
Stopien obcigzenie 1 | 2 3
Predkos¢ [km/h] <160 > 160
Obciazenie dzienne [t] <30 000 | > 30 000 -
Przeglad podstawowy 6 m-cy 3 m-ce
Przeglad wydhuzony max 12 m-cy | max 9 m-cy max 6 m-cy

W ostatnich latach réwniez w Polsce prowadzone byly liczne badania nad zmiennym
cyklem diagnozowania [1,3]. Prace te pozwolily na ustalenie terminu przegladu
podstawowego w funkeji predkosci maksymalnej 1 rocznego obciazenia skumulowanego. Na
podstawie wzorow empirycznych mozna wyliczy¢ cykl podstawowy diagnozowania rozjazdu.
To jednak moze sprawi¢, ze na jednej stacji otrzymamy wiele r6znych terminéw przegladow
podstawowych. Zatem do czasu wprowadzenie kompleksowego systemu zarzadzania
utrzymaniem drég szynowych, zaproponowano przejciowe rozwiazanie tego problemu
poprzez wprowadzenie nowych terminow przegladow podstawowych. W tablicy 5
przedstawiono terminy badan podstawowych.

Tablica 5. Terminy przegladow rozjazdow

Czgstotliwos$¢ przegladow okresowych rozjazdow

1 2 3 4 5
Predkos¢ [km/h] V<40 40<V< 120 | 40<V 160 V > 160
Obciazenie [Tg/rok] - < 10 >10 -
Czestotliwosé 6 m-cy 3 m-ce 2 m-ce
podstawowa
Czestotliwosé max 12 m-cy | max 9 m-cy max 6 m-cy | max 3 m-ce
wydtuzona

Ustalenie zmiennych cykli diagnozowania rozjazdow w dotychczasowych badaniach
[1,3] opiera si¢ o cztery kryteria:
* maksymalnym relatywnym przekroczeniu odchyltki dopuszczalne;,
= rozlegltosci przekroczenia,
= powtarzalnosci przekroczen,
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* stopniu zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

Na podstawie wymienionych kryteriow okresla si¢ wydtuzenie, badz skrocenie terminu
podstawowego przegladu rozjazdéw. Brak odpowiednich narzedzi (systemu zarzadzania
utrzymaniem rozjazdow) moze utrudnia¢ wprowadzenie zmiennych cykli do praktyki
diagnostycznej.

Decyzje o wydtuzeniu terminu kolejnego przegladu powinien podejmowacé uprawniony
diagnosta na podstawie przeprowadzonych badan okresowych. Jezeli w dwoéch kolejnych
przegladach wykonanych w terminie podstawowym nie stwierdzono przekroczenia wartosci
odchytek dopuszczalnych i stan czesci sktadowych nie budzi obaw o przekroczenie odchytek
dopuszczalnych do nastepnego badania, to kolejny termin przegladu moze by¢ wydtuzony
maksymalnie do terminéw z tablicy 5.

3. Whnioski

1. Wprowadzenie nowych odchylek dopuszczalnych szerokosci toru i ztobkow w
rozjazdach uzaleznionych od predkosci na torze zasadniczym i promienia tuku w torze
zwrotnym [4] pozwoli efektywnie je utrzymywac.

2. Wydhizenie terminow przegladow okresowych rozjazdow w dobrym stanie
technicznym, gdzie nie wystgpuja przekroczenia odchytek dopuszczalnych pozwoli na
uzyskanie znacznych oszczgdnosci. Wysitek ludzki moze by¢ zatem skierowany na
faktyczne utrzymanie rozjazdow, ktore tego wymagaja.

3. Przedstawiona koncepcje przegladéw okresowych nalezy traktowac przejsciowo, a w
przysztosci w pelni wprowadzi¢ zmienny cykl diagnozowania oraz ciagly pomiar
szerokosci 1 przechyiki.
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