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Ksztaltowanie postaw inzynierow
poprzez projekt oprogramowania

dla dzieci z autyzmem

Agnieszka Landowska
Michat Smiatacz

Artykut przedstawia zatozenia oraz studium przypadku
ksztatcenia postaw inzynierow poprzez projekt spoteczny
w ruchu otwartego oprogramowania. Oprocz wiedzy
i umiejetnosci to wtasnie postawy sq trzecim sktadni-
kiem kompetencji profesjonalisty w kazdej dziedzinie.
W opracowaniu zaprezentowano studencki projekt gru-
powy realizowany na Wydziale Elektroniki, Telekomuni-
kacji i Informatyki Politechniki Gdarniskiej przy udziale
Instytutu Wspomagania Rozwoju Dziecka w Gdarnisku,
majqgcy na celu stworzenie aplikacji wspomagajqcej
terapie behawioralng dzieci z autyzmem. Przyktad po-
kazuje, ze ksztattowanie wrazliwosci mfodych ludzi na
potrzeby spoteczne mozna wples¢ w program ksztatcenia
poprzez formutowanie indywidualnych tematow zwigza-
nych z dziatalnosciq instytucji niosqgcych pomoc roznym
grupom odbiorcow.

Na kompetencje inzyniera, a wtasciwie kazdego
profesjonalisty, sktadajg sie: wiedza, umiejetnosci
i postawy'. Dobry inzynier to kto$, kto posiada
niezbedne informacje dotyczace jego dziedziny, np.
informatyk powinien wiedzie¢ m.in. czym jest zfozo-
no$¢ obliczeniowa i jako$¢ oprogramowania, jakie
s3 jezyki programowania i zna¢ metody testowania
systemow. W procesie ksztalcenia przekazywane sg
takze umiejetnosci praktyczne, zarowno manualne,
jak i praktycznego rozwigzywania typowych oraz nie-
typowych probleméw. Dla przyktadu, do kluczowych
umiejetno$ci informatyka nalezg miedzy innymi: umie-
jetnos¢ programowania, testowania oprogramowania
czy oceny jego ztozonoSci i jakoSci. W nauczaniu, kto-
re nie jest oparte na praktykach, stosunkowo trudno
jest jednak wyksztalci¢ postawy. Postawa to psycholo-

giczna skfonnosc¢ jednostki do dziatania w okres$lony
spos6b wobec pewnych przedmiotéw, os6b lub grup?.
Postawy wyrazajq sie, a takze ksztattujg poprzez po-
dejmowane przez jednostke dziatanie.

Jedng z metod ksztalcenia praktycznych umiejet-
nosci i postaw studentéw jest metoda projektowa,
od wielu lat z sukcesem stosowana na licznych kie-
runkach technicznych i nietechnicznych. Na Wydziale
Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki (ETI) Poli-
techniki Gdanskiej na wszystkich semestrach prowa-
dzony jest przedmiot Projekt grupowy, ktorego celem
jest realizowanie przez studentéw rzeczywistych
projektéw. Coraz czeSciej powstajg one na potrzeby
zewnetrznych firm i instytucji. Od paru lat powstajg
tez projekty w modelu otwartego oprogramowania
(open source), w ktorych kod zrédtowy wykonanego
oprogramowania staje sie publicznie dostepny, co
oznacza, ze kazdy moze oprogramowanie pobra¢,
rozwingc i uzywac go nieodptatnie. Powstaje pytanie,
co motywuje studentéw do udzialu w projektach,
w ktérych oddajg oni swojg prace do publicznego
uzytku.

Artykut stanowi studium przypadku studenckiego
projektu grupowego realizowanego na Wydziale ETI
Politechniki Gdanskiej przy wspéipracy Instytutu
Wspomagania Rozwoju Dziecka w Gdansku. Projekt
byt realizowany w 2014 i 2015 roku3.

E-technologie dla dzieci z autyzmem

Autyzm jest catloSciowym zaburzeniem rozwo-
jowym, ktore uposledza zdolno$¢ nawigzywania
i podtrzymywania relacji spotecznych i komunikagji

! A. Landowska, Application of Intelligent Conversational Agents in E-learing Environments, [w:] L. Banachowski (red.), Postepy
e-edukacji, Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2010, s. 357-366.

2 M. Marody, Sens teoretyczny a sens empiryczny pojecia postawy, PWN, Warszawa 1976.

3 Autorzy sktadaja podziekowania Instytutowi Wspomagania Rozwoju Dziecka w Gdansku — dzieki otwartosci i do-
Swiadczeniu pracujgcych tam terapeutéw mozliwa byla realizacja projektu. Dziekujemy tez studentom wspottworzacym
projekt: Krzysztofowi Balcerowskiemu, Damianowi Tykalowskiemu oraz Mateuszowi Truszczynskiemu.

Badania nad e-technologiami dla dzieci z autyzmem sg wspierane przez NCBR w ramach projektu Automatyzacja
pomiarow postepow terapii dzieci z zaburzeniami rozwoju ze spektrum autyzmu (1S-2/6/NCBR/2015) oraz przez program
DS Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i Informatyki Politechniki Gdanskiej.
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z innymi osobami*. Dzieci z autyzmem majg zrézni-
cowany poziom deficytow oraz mozliwosci intelektu-
alnych, a czesto takze wiele deficytow skojarzonych,
co powoduje trudnos$ci w procesach terapeutycznych
i edukacyjnych®. Jedng z metod terapii, ktora daje
dobre efekty, jest zindywidualizowana terapia beha-
wioralna metodg planéw aktywnosci®. Plan aktywnosci
jest instrukcja ,.krok po kroku” wykonania pewnego
ztozonego zadania, takiego jak np. mycie rgk, ubiera-
nie sie, rysowanie misia, dodawanie, pisanie litery ,,a”,
wypowiadanie jakiego$ stowa. Praktyczne prowadze-
nie terapii wymaga nie tylko zindywidualizowanego
podejscia, ale takze pracochtonnego przygotowania
materiatéw i ich modyfikacji wraz z postepami czy-
nionymi przez dziecko.

Stan aktualny

Obecnie w osrodku IWRD, a takze w wielu osrod-
kach w catej Polsce, dzieci przy pomocy opiekunéw
uczg sie realizowac plan aktywnos$ci utworzony
przez nich za pomoca specjalnych rysunkéw i kartek
wpietych do segregatora. Kazde zadanie edukacyjne,
a nawet zabawa, ma swoj odrebny segregator, w kt6-
rym znajdujg sie instrukcje w formie obrazkowej i/lub
tekstowej, w zalezno$ci od stopnia rozwoju dziecka.
Niektore z instrukcji sg dodatkowo zaopatrzone we
wskazowke dzwiekowg zapisang na kartach mag-
netycznych i odtwarzang za pomoca specjalnego
urzagdzenia. Dla kazdego dziecka przygotowuje sie
zindywidualizowane instrukcje dotyczgce kazdej
czynnosci (dziesigtki r6znych segregatoréw dla kazdej
aktywnosci, drukowanych, sklejanych i skfadanych
recznie przez terapeutow).

W wielu zagranicznych osrodkach terapeutycz-
nych, jak réwniez w wybranych instytucjach w Polsce,
stosuje sie wspomaganie terapii komputerem oraz
urzadzeniami mobilnymi (np. tabletami)’”. W IWRD
rowniez podjeto proby stworzenia aplikacji na po-
trzeby terapii albo przystosowania do niej tych juz
istniejacych. Okazato sie jednak, ze nie ma polskiej
wersji aplikacji wspomagajgcych plany aktywnosci,
a dodatkowo aplikacje obcojezyczne sg czesto
ptatne. W IWRD wykorzystuje sie do prowadzenia
zajec aplikacje powszechnie i nieodptatnie dostep-
ne, takie jak galeria zdje¢, eksplorator plikow, lista
zakupéw. Jednak aplikacje te nie sg zintegrowane
i przystosowane do potrzeb dzieci z autyzmem,
w szczeg6lnosci:

* majg nieczytelny i rozpraszajacy uzytkownikéw
interfejs (nieusuwalne dystraktory, przetadowa-
nie kolorami i obrazami);

* zawierajg zbyt duzo opgcji, co utrudnia prace
zaroéwno opiekunowi, jak i dziecku;

* za male ikony powoduja klikniecia w ztych
miejscach, przez co wykonywana jest inna akcja
niz oczekiwana;

* brakuje mozliwos$ci odtworzenia dzwieku przy
konkretnych instrukcjach;

* dziecko przypadkowo moze usung¢ badz edy-
towac plan aktywnosci;

* opiekun na kazdym tablecie dziecka musi osob-
no ustawiac plan aktywnos$ci, mimo iz zdarza sie
tak, ze plany niewiele r6znig sie miedzy sobg;

* nie ma mozliwosci dostosowania rozmiaru
czcionki czy metody prezentowania informacji
do wymogow i umiejetnosci dziecka;

* brakuje stopera odmierzajgcego czas do konca
zadania.

Podsumowujac, doswiadczenia IWRD wskazuja, ze
brakuje specjalistycznej aplikacji, ktéra w prosty spo-
s6b umozliwiataby wykorzystanie potencjatu tabletu
do ukfadania i wypetniania planu aktywnosci.

Cel projektu i koncepcja rozwigzania

Celem grupowego projektu studenckiego byto
przygotowanie i wdrozenie rozwigzania wspomaga-
jacego terapie behawioralng metodg plan6w aktywno-
Sci, z interfejsem w jezyku polskim, przeznaczonego
na urzgdzenia mobilne z systemem Android. W szcze-
golnosci aplikacja miata by¢ dopasowana do wymagan,
ktére wskazg terapeuci z Instytutu Wspomagania
Rozwoju Dziecka — calo$¢ prac zostata oparta na ich
wiedzy i wieloletnim doswiadczeniu w prowadzeniu
terapii.

Dodatkowym celem projektu byto stworzenie
rozwigzan, ktére umozliwiatyby dalsze rozwijanie
aplikacji oraz szerokie jej zastosowanie. Warto pod-
kresli¢, ze przynajmniej cze$¢ dzieci, ktére nauczg
sie pracowac z aplikacja, bedzie w oparciu o nig
funkcjonowac nie tylko w czasie terapii w o$rodku,
ale takze w dalszym procesie edukacyjnym, a nawet
w dorostym zyciu. W USA, gdzie metoda jest sto-
sowana dtuzej niz w Polsce, funkcjonujg osrodki,
ktére wykorzystujac metode planéow aktywnosci,
umozliwiajg osobom autystycznym samodziel-
ne funkcjonowanie, a takze prace. Jezeli takie

4 Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders, 4th ed., American Psychiatric Association, Washington, D.C.,
1994; The ICD-10 Classification of Mental and Behavioural Disorders Diagnostic criteria for research, World Health Organi-

zation, Geneva 1992.

> ER. Volkmar, R. Paul, A. Klin, D. Cohen, Handbook of Autism and Pervasive Developmental Disorders, Vol. 1: Diagnosis,
Development, Neurobiology and Behavior, Wiley and Sons, 2005.
¢ L. McClannahan, PJ. Krantz, Plany aktywnosci dla dzieci z autyzmem, Stowarzyszenie Pomocy Osobom Autystycznym,

Gdansk 2002.

7 A. Landowska, A. Kolakowska, A. Anzulewicz, P. Jarmotkowicz, J. Rewera, E-technologie w diagnozie i pomiarach po-
stepow terapii dzieci z autyzmem w Polsce, ,,e-mentor” 2014, nr 4(56), s. 26-30, http:/dx.doi.org/10.15219/em56.1120;
A. Landowska, A. Kofakowska, A. Anzulewicz, P. Jarmotkowicz, ]. Rewera, E-technologie w edukagji i terapii dzieci
z autyzmem w Polsce, ,EduAkcja. Magazyn edukagji elektronicznej” 2014, nr 2(8), s. 42-48.
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oprogramowanie bytoby odpfatne, wowczas osoby
korzystajace z niego bytyby w pewien spos6b zalezne
od producenta. Z tego powodu zdecydowano sie na
dystrybucje oprogramowania na licencji otwartej
(open source), a takze na udostepnianie wersji wy-
konywalnej nieodptatnie. Dzieki temu rozwigzaniu
nie tylko kazdy terapeuta czy rodzic moze pobrac
aplikacje dla dziecka, ktorym sie opiekuje, ale takze
kazda chetna osoba lub instytucja moze pobra¢ kod
zrodtowy i samodzielnie aplikacje rozwing¢, doda¢
nowa funkcjonalnosc¢ albo dopasowac ja do specyfiki
stosowanego procesu terapii.

W przyszto$ci planowane jest zainicjowanie
i budowa wokét projektu pewnej spotecznosci,
ktéra moze dyskutowaé nad aplikacjami, testowac
je, zglaszac btedy, poprawiac je i przebudowywac
oprogramowanie.

Wymagania projekiv

Aplikacja wspierajgca terapie metodg planéw ak-
tywnos$ci powinna spelnia¢ szereg wymagan:

* terapeuta musi mie¢ mozliwo$¢ utworzenia

i fatwej modyfikacji planu dnia dziecka, czyli
sekwencji zadan do wykonania przez nie w cig-
gu dnia (zadaniem moze by¢ plan aktywnosci,
aktywno$¢ bez planu albo galeria aktywnoSci
do wyboru);

* w przypadku wybranych aktywnosci, czyli
zadan ztozonych (np. zbudowanie wiezy
z klockéw), terapeuta ma mozliwo$¢ utworze-
nia planu (skryptu), ktory opisuje sekwencje
krokéw (czynnosci) niezbednych do wykonania
zadania;

* terapeuta okresla plan i decyduje, dla ktérych
aktywnosci dostepny jest skrypt (wybér zale-
zy od poziomu rozwoju danej umiejetnosci
u dziecka);

* dla aktywnosci bez planu albo pojedynczej
czynno$ci w planie aktywnosci terapeuta moze
doda¢ wskazowki: graficzne (obraz/zdjecie),
tekstowe i dzwiekowe;

* przygotowany przez terapeute plan jest krok
po kroku realizowany przez dziecko pod nad-
zorem opiekuna.

Lista poczatkowych wymagan dotyczacych aplika-
¢ji wygladata z punktu widzenia technologicznego
dos$¢ prosto — wydawalo sie, ze odpowiedzig na po-
trzeby IWRD jest edytowalny pokaz slajdow z dzwie-
kiem. Jednak juz w trakcie pracy nad wymaganiami
okazalo sie, ze wyzwanie stojgce przed uczestnikami
projektu jest znacznie wieksze, co wynika ze specy-
fiki odbiorcy, jakim jest autystyczne dziecko, oraz
z dodatkowych wymagan niefunkcjonalnych, ktére
musi spelnia¢ aplikacja.

Dzieci z autyzmem w interakcji z aplikacjami
sg specyficznymi uzytkownikami — potrzebny jest

im bardzo prosty interfejs, bez nadmiaru grafik,
koloréw, animacji i przyciskéw. Schemat interakgji
z aplikacja musi by¢ powtarzalny we wszystkich
kontekstach (autystycy szybko uczg sie schematow,
moga takze utrwali¢ ten niepozadany) i jednoznaczny
—wybo6r nawet sposrod dwoch przyciskow moze by¢
zbyt duzym wyzwaniem, co jest powigzane z deficy-
tem umiejetnosci dokonywania wyboru?®.

Dodatkowa trudno$c¢ stanowit fakt, ze z dzieckiem
autystycznym nie mozna przeprowadzic¢ typowego
wywiadu czy prototypowania — w specyfikowaniu
wymagan dzieci zostaly wiec zastgpione przez
terapeutéw. Jednak nawet oni, pomimo ogromne;j
wiedzy i doswiadczenia, nie byli w stanie przewidzie¢
wszystkich trudno$ci dziecka. Aplikacja powstawata
iteracyjnie, byla wielokrotnie zmieniana w uzgodnie-
niu z terapeutami i dopiero po uzyskaniu ksztattu, do
ktérego nie bylo juz zadnych zastrzezen, pokazano
ja dzieciom (pod nadzorem terapeuty).

Kolejnym wymogiem byta powtérna uzywalnos$¢
i jednoczesnie elastyczno$¢ (mozliwos¢ personaliza-
¢ji) planéw aktywnosci, czyli mozliwo$¢ ich wspot-
dzielenia miedzy terapeutami i petnej rekonfiguracji
do potrzeb danego dziecka.

Waznymi wymaganiami byly takze: odpornos¢
aplikacji na przypadkowe zmiany wprowadzone
przez dziecko (mozliwos¢ szybkiego ich wycofania
przez terapeute) oraz dziatanie aplikacji niezalez-
nie od dostepnosci serweréw czy sieci, takze poza
osrodkiem terapeutycznym.

Wszystkie te uwarunkowania znaczgco wplyne-
ty zarbwno na proces prowadzenia projektu oraz
techniczne decyzje projektowe, jak i na ztozonos$¢
koncowego rozwigzania.

Aplikacje Przyjazne Plany

W wyniku realizacji projektu przez grupe studen-
cka powstaly az trzy czesciowo niezalezne aplikacje.
Koniecznos$¢ ich wydzielenia byta podyktowana
wymaganiami odpornosci i dziatania takze poza
osrodkiem. W szczegdlnoSci pierwsze wymaganie
wymusito wydzielenie aplikacji dla dziecka (do wy-
Swietlania i realizacji planu) oraz dla terapeuty (do
tworzenia i modyfikacji planéw). Dodatkowo powsta-
ta aplikacja przeznaczona na komputer, ktéra ma za
zadanie pobieranie wybranych planéw aktywnosci
z lokalnych repozytoriéw na tabletach i umieszczanie
ich w centralnym repozytorium planéw aktywnosci,
ktére jest wspotdzielone miedzy terapeutami.

Aplikacje wspomagajgce metode planow aktyw-
no$ci zostaly schematycznie pokazane na rysunku 1.
Aplikacja dla dziecka nosi nazwe Przyjazny Plan, nato-
miast edytor dla terapeuty i aplikacja do wspotdziele-
nia planéw otrzymaty nazwy odpowiednio: Przyjazny
Plan Menedzer oraz Przyjazny Plan Link.

8 L. Winerman, Effective education for autism, ,,APA Monitor on Psychology” 2004, Vol. 35, No. 11, s. 46.
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Rysunek 1. Rodzina aplikacji wspomagajgcych terapie behawioralng dzieci autystyeznych metodq planéw aktywnosci

Przyjazny Plan
(aplikacja wyswieltajaca
dla dziecka)

Lokalne repozytorium
plandw aktywnosci

Zrodto: opracowanie wlasne.

Plan aktywnosci — wyswietlacz dla dziecka

Aplikacja Plan Aktywnosci przeznaczona dla dzieci
stanowi najwazniejszg i najbardziej dopracowang
cze$¢ projektu. Plan aktywno$ci moze by¢ wyswietlany
w dwoch widokach. Widok podstawowy, czyli kolejno
przewijane ,slajdy”, to widok dla dziecka, ktére nie
czyta albo dopiero sie tego uczy (jeden slajd to jeden
krok do wykonania). W zaleznosci od stopnia roz-
woju umiejetnosci (konfiguracji dokonuje terapeuta)
do kazdego kroku moze by¢ przypisana wskazowka
graficzna, stowna i/lub dzwiekowa. Drugi z widokéw
przedstawia plan aktywnosci jako liste przewijang,
réwniez w tym widoku mozliwe jest dotgczenie zdje-

Przyjazny Plan Menedzer
(aplikacja dla terapeuty)

& —
& =
' S——’
Centralne repozytorium
planow aktywnosci

|
W

Przyjazny Plan Link
(wspoldzielenie planow)

cia w postaci matej ikony, opisu stownego oraz wska-
zowki dzwiekowej. Drugi widok jest przeznaczony
dla dzieci, ktore przynajmniej czeSciowo opanowaty
juz czytanie. Widoki pokazano na rysunku 2a (widok
podstawowy) oraz 2b (widok zaawansowany).
Wybranie zadania do realizacji nastepuje poprzez
klikniecie obrazka lub napisu, przy czym jezeli za-
danie jest czynno$cig, po kliknieciu nastepuje jego
oznaczenie jako wykonanego, a jezeli zadanie jest
aktywnoscia z przypisanym skryptem, aplikacja auto-
matycznie pokazuje pierwszy krok skryptu. Klikniecie
ikony z dzZzwiekiem powoduje jego odtworzenie,
a ikony z zegarem - rozpoczecie odliczania czasu,
przy czym zakonczenie odliczania jest sygnalizowane

Rysunek 2. Zrzuty z ekranu aplikacji wspomagajacych plany aktywnosd*

(a) *:‘])

Przenwa O !

Budujg z klockow O -

Diodaj akbywnoscs 2 Wyrzyst calodcicwe
el planu Rl ol ik omans
D] ilywriac Proeglydaj aktywnodei | Preeglydaj akrpwnoso typu
= = eraewy aaleria gutywnotci

*l]) Rzucam do kosza @
‘))) Koniec

.

SIvAnobliami

(a) aplikacja dla dziecka — widok dla dziecka nieczytajacego, (b) aplikacja dla dziecka — widok dla dzieci czytajacych, (c) aplikacja

dla terapeuty — edycja planu aktywnosci, (d) aplikacja dla terapeuty — konfiguracja aktywnosci.

Zrodlo: opracowanie wlasne.
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dzwiekiem. Jezeli nie ma dZzwieku i nie ma ogranicze-
nia czasu na wykonanie zadania, to odpowiadajace
im ikony nie sg wy$wietlane, zeby nie wprowadza¢
dodatkowych dystraktoréw. Wykonane zadania sg
wyszarzane, a aktualne zadanie jednoznacznie ozna-
czane kolorem zielonym (rysunek 2b). Warto zwrécic¢
uwage na zastosowany kod kolorystyczny — element
zielony jest elementem do naci$niecia (zaréwno w wi-
doku podstawowym, jak i zaawansowanym). Elementy,
ktérych nie nalezy wybierac (np. strzatka wstecz albo
przycisk przerwy), sg dostepne tylko po odblokowa-
niu przez opiekuna (poprzez diuzsze przytrzymanie)
— wéwczas ich kolor jest modyfikowany.

Plan aktywnosci — aplikacje dla terapeuty

Aplikacja Przyjazny Plan Menedzer jest przeznaczona
dla terapeuty i moze zostac zainstalowana na tablecie,
na ktérym pracuje dziecko. Wéwczas wykorzystywane
jest lokalne repozytorium i tylko w nim nanoszone sg
zmiany. Oznacza to, ze dla kazdego dziecka mozna
przygotowac na jego tablecie spersonalizowany plan,
doktadnie dopasowany przez terapeute do deficytow
i poziomu umiejetnosci podopiecznego. Zrzuty z ekra-
nu tabletu z aplikacjg edytora pokazano na rysunkach
2c i 2d. Widok edycji planu dziecka (2c) umozliwia
terapeucie: przegladanie planu i zmiane kolejnosSci
zadan, dodanie kolejnej aktywnosci z szablonu albo
recznie oraz wyczyszczenie planu albo tylko oznaczen
o jego wykonaniu (np. zeby dziecko zaczeto plan
nastepnego dnia od nowa).

Widok edycji pojedynczej aktywnosci zostat
pokazany na rysunku 2d. Dla kazdej aktywnosci
w aplikacji mozna ustawi¢ grafike i dZzwiek oraz limit
czasu, a takze wskazac¢ liczbe czynnosci sktadowych
(krokéw), a nastepnie przej$s¢ do edycji ekranow
poszczegolnych krokéow. W aplikacji mozna takze
zmienia¢ indywidualne ustawienia dla dziecka — np.
rozmiar obrazka lub tekstu. Jest to cecha szczegdblnie
wazna dla wspierania uczenia sie podopiecznych,
poniewaz wraz z rozwojem umiejetnosci stopniowo
wskazéwki graficzne sg zastepowane tekstowymi.
Docelowo dziecko ma wykona¢ ztozone zadanie bez
planu pomocniczego i wskazowek.

Z punktu widzenia terapeuty przygotowanie planu
w aplikacji na tablecie moze by¢ rownie skompliko-
wane i pracochtonne, jak przygotowanie jego wersji
papierowej, szczegblnie w okresie nauki korzystania
z aplikagji. Jednak oczekuje sie, ze z czasem zwiekszac
sie bedzie liczba dostepnych gotowych szablonéow
aktywnos$ci w centralnym repozytorium, ktére po
pobraniu trzeba bedzie jedynie przystosowac do
potrzeb konkretnego dziecka.

Aplikacja Przyjazny Plan Link jest bardzo prostg
aplikacja przeznaczong na komputer (pojedyncze

okno), ktéra umozliwia przenoszenie planéw miedzy
repozytoriami: lokalnym na tablecie oraz centralnym
na komputerze.

Zeby aplikacje stworzone w ramach projektu byly
nadal rozwijane, powstajg portal i repozytorium
kodu, ktére majg umozliwi¢ stworzenie spotecznosci
realizujgcej i ulepszajacej rozwigzania na zasadzie
wolontariatu®. Juz teraz prace nad aplikacjg sg konty-
nuowane w ramach przygotowywania rozprawy ma-
gisterskiej, zostat tez zdefiniowany kolejny studencki
projekt grupowy, ktérego celem bedzie rozbudowa
rodziny aplikacji.

Opro6cz usuwania bledéw zgtaszanych przez uzyt-
kownikéw aplikacji oraz dodawania nowych funkgji
do istniejacych aplikacji, planowane jest takze wy-
tworzenie aplikacji, ktéra umozliwiataby $ledzenie
postepow dziecka. Biezacy postep moze by¢ mierzony
poprzez liczbe btedéw popetnianych przez dziecko
przy realizacji planu albo czas wykonania poszczegol-
nych czynnos$ci. Poprawno$¢ wykonania zadan moze
by¢ raportowana przez terapeutéw, ktérzy juz teraz
okresowo mierzg postepy dziecka, jednak najczesciej
bez zastosowania e-technologii. Trwaja tez prace ba-
dawcze nad zastosowaniem danych behawioralnych
na temat interakcji z tabletem do automatycznego
pomiaru rozwoju dziecka'®.

Ewalvacja projekiuv

Na ewaluacje projektu sktada sie wiele czynnikéw,
przy czym ocena ma giéwnie charakter jakos$ciowy.
W spos6b ilosciowy zmierzono jedynie kod zrédto-
wy aplikacji, a wybrane metryki wynikajgce z tego
pomiaru zestawiono w tabeli 1. Pomiaru dokonano
narzedziem Sonarqube.

Wsréd danych iloSciowych warto zwroci¢ uwage na
ostatnig podang wartos¢, czyli jako$¢ kodu oznaczang

Tabela 1. Metryki kodu zrédtowego aplikacji Przyjazny Plan

Metryka aplikacji Wartos¢
Liczba linii kodu (LOC) 9795
Liczba klas 192
Liczba metod 645
Srednia zlozono$¢ klasy (liczba Sciezek) 11,0
Srednia ztozono$¢ metody (liczba $ciezek) 2,8
Srednia liczba linii kodu na klase 51,2
Srednia liczba linii kodu na metode 15,2
Jakos¢ kodu (A — najlepsza, E — najgorsza) B

Zrodto: opracowanie wlasne.

9 E-technologie dla dzieci z autyzmem, autyzm.eti.pg.gda.pl.

10 System monitorowania postepéw terapii dzieci, www.autmon.eti.pg.gda.pl; A. Kotakowska, A review of emotion
recognition methods based on keystroke dynamics and mouse movements, [w:| Proceedings of 6th International Conference on
Human System Interaction, Gdansk 2013, s. 548-555, http://dx.doi.org/10.1109/HSI.2013.6577879.
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w kategoriach od najlepszej (A) do najgorszej (E).
Przedstawione aplikacje otrzymaly ocene B, co nalezy
uznac¢ za sukces w przypadku projektu studenckiego,
powstajgcego bez zastosowania zaawansowanych me-
todyk projektowych i procedur zapewniania jakosci.

Na podkreslenie zastuguje tez walidacja aplikacji
z rzeczywistymi jej uzytkownikami — pod opieka
terapeutéw przeprowadzono testy, w ktérych dzieci
z osrodka IWRD realizowaly fragment swoich ak-
tywnos$ci z wykorzystaniem wykonanych aplikacji.
W 2015 r. planowane jest wdrozenie rozwigzania
w codziennej praktyce w o$rodku IWRD.

Projekt otrzymat ocene celujacg, nagrode Katedry
Inzynierii Oprogramowania oraz nagrode Dziekana
Wydziatu Elektroniki, Telekomunikagcji i Informatyki.
Warto przytoczy¢ tez fragment opinii Instytutu Wspo-
magania Rozwoju Dziecka (klienta) o projekcie:

Otrzymany produkt catkowicie speinia nasze oczekiwa-
nia. [...] Zarowno terapeuci, jak i rodzice dzieci z autyzmem
nie moggq sie doczekac, kiedy bedg mogli na co dzien korzy-
stac z tej aplikagji. |...] Aplikacja bedzie wykorzystywana
przez wiele 0sob z catej Polski.

Réwniez ocena zaangazowania studentéw w projekt
z perspektywy jego opiekuna jest bardzo pozytywna
— studenci po$wiecali duzo czasu na poprawianie
i implementacje kolejnych wersji aplikacji, pomimo
sprzecznych czasami wymagan terapeutéw. Warto
przyjrze¢ sie tez motywagji i postawom studentow,
ktore zostaly wyrazone w kohcowym raporcie z pro-
jektu: Mielismy okazje poznac naszych koricowych klientow
i patrzec na efekty naszej pracy — jak dzieci korzystajg
z naszego produktu, przy tym dobrze sie bawiqc i rozwijajqc
— jest to wspaniale przezycie, ktore mimo wszystkich trudow
spotkanych po drodze sprawia, Ze jednak byto warto wioZyc
tyle pracy, i nasze wysitki nie pojdg na marne.

Zgtosili sie takze kolejni studenci, pragnacy konty-
nuowa¢ prace nad aplikacjami, ktorzy zadeklarowali
przystapienie do projektu zanim konkretny temat zostat
sformutowany i przedstawiony. Okazuje sie takze, ze
pomimo iz portal powigzany z projektem nie jest jesz-
cze gotowy, do opiekuna projektu oraz realizujgcych
go studentow zglaszajq sie osoby, ktére nie tylko chcg
pobrac aplikacje, ale takze wtaczy¢ sie w ich budowe.

Podsumowanie

Dotychczas przeprowadzono kilka badan nad
zjawiskiem otwartego oprogramowania dotyczacych
analizy motywagji udzialu wolontariuszy w rozwija-
niu otwartych systeméw''. Motywacja ta moze mie¢
charakter wewnetrzny (satysfakcja uczestnika) lub
zewnetrzny (oczekiwane korzysci wynikajgce z uczest-
nictwa w projekcie przekraczaja koszt wtozonego

wysitku), przy czym granica miedzy tymi kategoriami
nie jest jednoznaczna. Do najczeSciej wymienianych
zewnetrznych czynnikébw motywujacych zalicza sie:
budowanie reputacji i pozycji, awans zawodowy
(tworzenie portfolio i zdobywanie pozycji w CV), uzy-
skiwanie korzysci z powigzanych produktéw i ustug,
darmowe testowanie lub informacje zwrotng. Wsrod
czynnikow wewnetrznych najczeSciej wymienia sie:
samodoskonalenie i wspotdzielenie wiedzy, stymula-
cje intelektualng, poczucie przynaleznosci do spotecz-
nosci, przyjemno$¢ oraz altruizm (potrzebe niesienia
pomocy)'2. Warto zwroéci¢ uwage, ze uczenie sie jest
jednym z wazniejszych czynnikéw motywacyjnych
— czlonkowie otwartych projektow jako motywatory
w ankietach wskazujg czesto: che¢ zdobycia doswiad-
czenia zawodowego, zdobywanie umiejetnosci pro-
gramistycznych oraz mozliwo$¢ wspotpracy z bardziej
doswiadczonymi osobami'®. Okazuje sie zatem, ze
udzial w tworzeniu otwartego oprogramowania jest
jedna z form ksztatcenia nieformalnego.

Wydaje sie, ze poczatkowo zZrédta motywagji stu-
dentow, ktorzy wzieli udziat w projekcie tworzenia
oprogramowania dla dzieci z autyzmem, byly r6znorod-
ne, nalezaty do nich: mozliwo$¢ poznania technologii
i budowania portfolio, che¢ pomocy innym, mozliwo$¢
uzyskania wysokiej oceny z projektu. Jednak z czasem
mozna bylo zaobserwowac coraz wieksze zaangazo-
wanie studentéw, ktére wynikato z bezposredniego
kontaktu z odbiorcami oprogramowania. Pod koniec
realizacji projektu studenci bardziej martwili sie tym,
czy zdaza wykonac warto$ciowy produkt, niz tym, czy
otrzymajg satysfakcjonujgcg ocene. Okazuje sie zatem,
ze niezaleznie od poczatkowej motywagji zachecanie
do udziatlu w otwartych projektach, bedacych odpo-
wiedzig na potrzebe konkretnej grupy odbiorcow, jest
jedna ze skutecznych metod ksztattowania wartoscio-
wych postaw w spoteczno$ci akademickiej. W ramach
ksztatcenia akademickiego mozliwa jest realizacja
przedsiewzie¢ spotecznych na zasadach wolontariatu
— zainteresowanie nimi wsrod studentéw jest znaczgce,
a rezultaty niezwykle wartoSciowe.
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Shaping the engineers attitudes through software project for autistic children

The article presents a case study of training engineers through social projects in the open source software movement. The project
is aimed at development of a mobile application for behavioral therapy of autistic children. The application was developed within the
framework of the students’ group project carried out at Gdansk University of Technology with the participation of the Institute for Child
Development in Gdansk. Paper presents design, implementation and evaluation of system, that supports activity schedule method of
therapy. Such assistive technologies could improve behavioral therapy efficiency and as a result support self-care and independence of
autistics, hopefully preventing their exclusion from the society. The case was evaluated from two perspectives: technological support
provided for autistics’ therapy as well as development of students’ attitudes. Based on the therapists’ and supervisor’s evaluation as well
as on analysis of final students’ report, one might observe, that although student’s motivations were diverse at the beginning of the
project, by the end they fluctuated towards more intrinsic and altruistic ones. The example shows that the development of young people’s
sensitivity to social needs could be woven into the curriculum by defining individual projects for social institutions that provide help.
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Sposoby radzenia sobie z trudnosciami przez studentow
Difin, Warszawa 2015

Rozpoczecie studiéw przez mtodego cztowieka wigze sie z wieloma trudnoSciami i stre-
sujgcymi sytuacjami. Dlatego zdaniem autorki bardzo istotne jest oferowanie studentom
wsparcia. Bazujac na swoich doswiadczeniach, w niniejszej publikacji prezentuje ona za-
leznosci pomiedzy radzeniem sobie ze stresem a komponentami psychologicznymi, takimi
jak cechy osobowosci, style aktualizacji czy koncepcja siebie. Prezentuje rowniez programy
oferowane zaréwno w Stanach Zjednoczonych, jak i w Polsce, ktorych celem jest pomoc
studentom w radzeniu sobie z trudno$ciami. Prace polecamy psychologom, wyktadowcom
i wszystkim osobom zainteresowanym zagadnieniami wsparcia studentow.

Publikacje mozna naby¢ w ksiegarni internetowej wydawnictwa:
http://www.ksiegarnia.difin.pl.
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