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METALOWE PRZEGRODY

- Obudowy Scian
OrQz7 dacnow

dr inz. Dariusz Kowalski
Politechnika Gdaiska

yroby metalowe z uwagi na swag
dostepnos¢ oraz tatwo$¢ obrdbki
i ksztattowania, prawie nieograni-

czong Kkolorystyke oraz fatwos¢ montazu, sg
powszechnie stosowane we wszelkiego rodza-
ju przegrodach budowlanych, zaréwno jedno-,
jak i wielowarstwowych [1], [2]. Wyroby bla-
szane mogg by¢ wykorzystywane w przegro-
dach w postaci jednowarstwowych architekto-
nicznych elementow oktadzinowych, np. jako
elewacyjne, dowolnie ksztaftowane blachy fa-
sadowe, czy tez w postaci réznorodnych bla-
szanych pokry¢ dachowych wykonywanych
zarowno z blach trapezowych i fatdowych,
jak i cafego szeregu blachodachdéwek. Poza
wspomniang funkcjg architektoniczng odpo-
wiadajg one za takie aspekty funkcjonalne two-
rzonych przegrod [3], [4], jak:

no$nos¢ — zdolnos¢ do przenoszenia lokal-
nych oddziatywan srodowiskowych w miejscu
zastosowania, odpowiednio takich, jak wiatr,
$nieg, temperatura;
* oporno$¢ na czynniki $rodowiskowe, np.
promieniowanie stoneczne UV;
wiatroszczelnosc;
wodoszczelnosc;
paroszczelnose;
ochrona glebiej potoznych warstw przed od-
dziatywaniem srodowiska.

Elementy konstrukcyjne
Wyroby blaszane wysokoprofilowane w po-
staci blach nosnych mogg stanowi¢ rowniez

WVIoy stalowe

ROznego rodzaju blachy i formowane z nich wyroby petnig
w obudowie przegréd budynkdw rdézne funkcje -
oktadzinowe, no$ne, ochronne. Gtéwnym aspektem, kidry
przemawia na korzy$¢ tych rozwigzan, jest stosunkowo niski
koszt wytworzenia materiatu i powstajgcych z niego

wyrobdéw oktadzinowych.

elementy konstrukcyjne, odpowiadajgce za
zapewnienie zarowno przekrycia obiektow, jak
i wytworzenie pfaszczyzny nosnej dla utozenia
warstw izolacji termicznej oraz hydrotechnicz-
nej na dachach obiektéw halowych wykony-
wanych w réznych ukfadach konstrukeyjnych
[5], [6]. Materiaty metalowe mogg by¢ wyko-
rzystywane rowniez dwuwarstwo — stanowig
wowczas okladziny zewnetrzne i wewnetrz-
ne kompletnych przegréd, co jest powszech-
nie stosowane w lekkim budownictwie hal sta-
lowych juz od dawna [7], [8], [9]. W tego typu
rozwigzaniach obie okfadziny metalowe roz-
dzielone sg od siebie warstwg materiafu izolu-
jacego, np. w postaci wetny mineralnej, pian-
ki poliuretanowej (PUR), pianki poliizocyjanu-
rowej (PIR), jak rowniez ptyt styropianowych
(obecnie ekspandowanego polistyrenu EPS).
Chyba najlepszym rozwigzaniem w tym przy-
padku sg gotowe wyroby w postaci ptyt war-
stwowych produkowanych fabrycznie, ktore
bedg charakteryzowaty sie réznymi parame-
trami w zakresie nosnosci i termoizolacyjnosci,
a szczegolnie ognioodpornosci (rys. 1.) [10].
Podobne rozwigzania mogg rowniez powsta-
wac bezposrednio na placu budowy. Wyko-
nuje sie je w oparciu o takie wyroby, jak kase-
ty Scienne stosowane na warstwy wewnetrzne
obudowy, ktore faczone sg najczesciej z do-
wolnymi profilowanymi blachami elewacyjnymi
czy tez kasetonami lub panelami (rys. 2.). Mo-
ga to byC tez rozwigzania oparte na blachach
trapezowych rozdzielone zaréwno materiatem

izolacyjnym, jak i metalowymi ryglami (rys. 3.).
(5], [6]. [8].

Materiatami metalowymi, ktdre znalazty naj-
szersze zastosowanie w wymienionych rozwia-
zaniach przegrod, sg wyroby powstate z ma-
teriatow stalowych, wsréd ktérych najwiekszg
grupe stanowig réznego rodzaju blachy i for-
mowane z nich wyroby, ktére petnig rézne funk-
cje — oktadzinowe, no$ne, ochronne, co zapre-
zentowano w tab. 2. Aspektem, ktory przewaza
w tego typu rozwigzaniach, jest stosunkowo ni-
ski koszt wytworzenia tego materiatu i powsta-
jacych z niego wyrobow okfadzinowych.

Elementy ostonowe

Ksztattowane z blach elementy nosne wy-
konywane sg najczesciej z niskoweglowych
stali réznych gatunkéw: S220GD, S250GD,
S280GD, S320GD, S350GD, dla ktérych wy-
magania okre$lone zostaty w normie PN-EN
10326 [11]. Sa to stale specjalne, przeznaczo-
ne do ksztaftowania i wykonywania wyrobow
koncowych (tab. 2.) w procesie obrobki pla-
stycznej materiafu wykonywanej na zimno. Du-
zy wybor cech wytrzymatosciowych materia-
tow stalowych, ktéry uzupetniony jest szerokim
wachlarzem dostepnych grubosci (tab. 2.) po-
zwala odpowiednio regulowaé potrzebng no-
$nos¢ elementow ostonowych i rozstaw wszel-
kiego rodzaju konstrukcji wsporczych potrzeb-
nych do ich podparcia. Zabezpieczenie anty-
korozyjne stalowych wyrobow ptaskich wyko-
nanych wg normy [11] stanowig najczesciej po-
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wioki galwaniczne naktadane na gorgco, meto-
dg zanurzeniowg (metoda Sendzimira) juz na
koncowym etapie produkcji ptaskiego wyrobu
stalowego. W ramach tego typu ciagtego za-
bezpieczenia metalicznego stosowane sg takie
rodzaje powtok, jak:

* cynkowa - oznaczenie ,Z”", obustronna, naj-
czesciej o tgcznej gramaturze powtoki: 200,
255, 275 g/m?,

* ze stopu cynku i aluminium — oznaczenie
,ZA", lub stopu aluminium-cynku — oznacze-
nie ,AZ", zaleznie od stosowanej proporcji
pomiedzy sktadnikami stopu, obustronna po-
wioka o tgcznej gramaturze: 150, 185 g/m2;

* ze stopu cynku i magnezu - oznaczenie
,ZM”, obustronna powtoka o facznej grama-
turze: 60, 80, 100, 120 g/m?.

Powtoki metaliczne w wiekszosci przypad-
kéw uzupetniane sg malarskim powtokami la-
kierniczymi w celu nadania wyrobom dodat-
kowej ochrony antykorozyjnej jak i specyficz-
nych wiasciwosci powierzchniowych, ale row-
niez cech kolorystycznych i estetycznych. Do
elementow metalowych stosowanych na ze-
wnatrz obiektow stosowane sg organiczne po-
wioki typu:

* poliestrowego - oznaczenie SP, gr. 25, 35
Mm — charakteryzujgce sie dobrg odporno-

Tabela 2. Przyktadowe elementy ksztattowane z blach stalowych

$cig na warunki atmosferyczne i zmiany tem-
peratury;

polifluorowinylidenowego — oznaczenie PVDV,
gr. 25, 35 pm — charakteryzujace si¢ podwyz-
szong odpornoscig na dziatanie korozji, wyso-
kg odpornoscig na dziatanie promieni UV, wy-
sokg stabilnoscig kolorystyczng oraz odpor-
noscig na uszkodzenia mechaniczne;
poliuretanowego — oznaczenie PVDV, gr. 45,
60, 85 pm — charakteryzujace si¢ dobrg od-
pornoscig na czynniki korozyjne oraz uszko-
dzenia mechaniczne, jak i dziafanie promieni
UV, ktére powinny by¢ zgodne z wymagania-
mi normy PN-EN 10169-1+A1:2012 [12].

. . . Grubo$¢ Gtoéwne wymiary .
Przekrdj wyrobu oktadzinowego Rodzaj elementu t ] orofilu [mm] Ogolna charakterystyka wyrobu
stalowa blacha cynkowana zanurzeniowo, pokryta jednostronnie kolorystycznymi
blachodachowka 0506 G 20+ 65 powtokam! pol|estrowym|; elemeqt nieno$ny, spefniajacy jedynie funkqg
ostonowa i dekoracyjng, wymagajacy petnego, sztywnego podktadu no$nego lub
tat w rozstawie co 300 + 400 mm
0.4: 0.5: 0,55 0,6: 0,63 G: 20: 26:30; 35 stalowa blacha cynkowana zanurzeniowo, pokryta kolorystycznymi powtokami

blachy faliste

0,70,75;0,8;0,88 1,0;1,2; | 40;45;50; 55 60; 70; 84; 94

poliestrowymi jedno- lub dwustronnie; umozliwiajg wykonanie noénych

i fatdowe 1.25150 130: 136: 150 158 |’n!enosnych zgwnetrznych i wewnetrznych elementow ostonowych zaréwno
Sciennych, jak i dachowych
listwy (panele) G: 33;40; 45 stalowa blacha cynkowana zanurzeniowo, pokryta kolorystycznymi powtokami
elewacyjne 0,75;1,0 H: 100; 200; 275 300; poliestrowymi, mozliwe wykonanie rowniez z blachy aluminiowej, stali
kasetony (rys. 4.) 350; 400 nierdzewnej, miedzi (bez powtok kolorystycznych)

kasety
$cienne

H: 400; 500; 600
G: 100; 110; 125 145;
150; 160

0,75,0,88;1,01,2,1,5

stalowa blacha cynkowana zanurzeniowo, pokryta kolorystycznymi powtokami
poliestrowymi umozliwia wykonywanie $cian bez uktadu rygli $ciennych
z mozliwocig utozenia izolacji termicznej
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Oprocz widocznych elementéw elewacyjnych
z materiatlu stalowego wykonuje sie rowniez
wiele innych elementow stalowych wszelkiego
rodzaju podkonstrukcji mocujgcych i nosnych
[13], [14].

Oktadziny metalowe

plyt warsiwowych

Odrebnym zagadnieniem materialowym i ko-
rozyjnym sg metalowe oktadziny ptyt war-
stwowych tworzacych w pofaczeniu z rdzenia-
mi termoizolacyjnymi kompletne niewentylowa-
ne przegrody $cienne i dachowe [10]. Norma
PN-EN 14509:2013-12 [15] w punkcie 5. poda-
je szczegotowe wymagania stawiane wyrobom
sktadowym stosowanym do wytwarzania ptyt
warstwowych, w tym elementom oktadzinowym.

Wymagania normowe

Oktadziny stalowe wykonane ze stali czar-
nych, weglowych powinny charakteryzowac
sie umowng graniczg plastycznosci min. 220
MPa. Blachy stalowe powinny by¢ pokryte an-
tykorozyjnymi powtokami metalicznymi wyko-
nanymi z:

* cynku,
e stopu aluminium i cynku w proporcjach 5%

Al-Zn lub 55% Al-Zn,

* aluminium - krzemu,

co zostalo okreslone normami PN-EN
10326:2006 [16] lub PN-EN 10327:2006 [17],
ostatnio zastgpionymi jedng wspolng normg
PN-EN 10346:2015-09 [11]. Minimalne grubo-
$ci/masy powfoki metalicznej wykonanej na ta-
kiej blasze powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 508-1:2014-08 [18], a w przy-
padku zastosowania okfadzin stalowych w po-
fgczeniu z materiatami spienianymi o zamknig-
tej strukturze komarkowej (jak sztywne rdzenie
piankowe) masa powloki metalicznej na po-
wierzchni styku powinna wynosié¢ min. 50 g/
m?. Ochronne powloki organiczne nanoszo-
ne na wyroby stalowe powinny by¢ dobiera-
ne z uwzglednieniem ich trwaftosci i przewi-
dywanych warunkéw zastosowania. Oktadzi-
ny pokryte powfokami organicznymi powin-
ny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 10169-
1+A1:2012 [12].

W zakresie materialowym producent wyro-
bu powinien okresli¢ gatunek metalu, grubos¢
i wartosci tolerancji grubosci materiatu.

Okfadziny wykonane ze stali odpornej na ko-
rozje powinny charakteryzowa¢ sie umowng
granicg plastycznosci min. 220 MPa, a skfad
chemiczny oraz wfasciwosci fizyczne powin-
ny by¢ zgodne wymaganiami normy PN-EN
10088-1:2014-12 [19]. W przypadku wykony-
wania na stalach nierdzewnych dodatkowych
powtok z ofowiu i cyny powinna wynosi¢ min.
40 g/m? facznie dla obu powierzchni blachy
zgodnie z normg PN-EN 502:2013-7 [20].

Okfadziny aluminiowe powinny charakte-
ryzowac sie wytrzymatoscig rowng 140 MPa
okre$lang przy dopuszczalnym odksztatce-
niu 0,2%. Skiad chemiczny, stopien twardosci

§
5
o
Rys. 1. Budowa ptyty warstwowej
1 — stalowy rdzen blachy, 2 — powloka cynkowa, 3 — warstwa pasywacyjna, 4 — lakier ochronny,
5 — klej, 6 — warstwa gruntujgca, 7 — warstwa nawierzchniowa dekoracyjna, 8 — rdzen z materiatu
termoizolacyjnego
B 4]
£ g
8 g
£ g
) Rys. 3. Przegroda zewnetrzna zbudowana
Rys. 2. Przegroda z kaset S'C|e.nnych z blach trapezowych oktadzinowych
z metalowg oktadzing elewacyjna 1 — blacha trapezowa okfadzinowa zewnetrzna,
2 — polietylenowa tasma uszczelniajgco-
-izolacyjna, 3 — stalowy rygiel $cienny
z ksztattownika zimnogietego, 4 — materiat
izolacji termicznej, 5 — powtokowa izolacja
-  paroszczelna, 6 — blacha trapezowa
§ oktadzinowa wewnetrzna
s

Rys. 4. Przyktad mozliwosci architektonicznych
metalowych kasetonéw elewacyjnych

Rys. 5. Fasada obiektu uzytecznosci publicznej
ze stali odpornej na korozje atmosferyczng
— ECS Gdansk

Rys. arch. D. Kowalski
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oraz wfasciwosci mechaniczne aluminium po-
winny by¢ zgodne z normg PN-EN 485-2:2014-
02 [21] lub normg PN-EN 1396:2015-05 [22].

Oktadziny miedziane powinny charaktery-
zowac sie wytrzymatoscig rowng 180 MPa,
okreslang przy dopuszczalnym odksztatce-
niu 0,2%. Skiad chemiczny, stopien twardo-
$ci, wiasciwosci mechaniczne oraz tolerancije
grubosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN
1172:2012 [23].

Materiaty stalowe odporne

na warunki atmosferyczne

Materiafami posiadajgcymi odrebne warun-
ki stosowania w opisywanych oktadzinach ele-
wacyjnych w stosunku do wczes$niej opisanych
sg materialy stalowe cechujgce sie podwyz-
szong odpornoscig korozyjng na warunki at-
mosferyczne. Do takich nalezg materialy sta-
lowe, posiadajgce w oznaczeniu gatunku stali
dodatkowg litere ,\W” (od ang. weathering ste-
el), np. S235J0W, S355J2W, zgodnie z normag
PN-EN 10025-5 [24]. Mogg by¢ réwniez sto-
sowane wyroby stalowe produkowane i dys-
trybuowane pod nazwami wtasnymi, np. COR-
-TEN, powstajgce w oparciu o opatentowane
procesy technologiczne i sktady chemiczne,
ktorych cechy materiafowe opisane sg w ma-
teriatach ich producentdw, np. SSAB (dawniej
Ruukki). Stosowanie tego typu materiaiu sta-
lowego nie wymaga aplikacji wczesniej opisa-
nych powfok antykorozyjnych, zaréwno meta-
licznych jak i lakierniczych. Materialy te cha-
rakteryzujg sie zwiekszong odpornoscig na ko-
rozje atmosferyczna, ktéra zwigzana jest z ich
odmiennym wzgledem zwyktych stali skfadem
chemicznym. Sam proces korozyjny przebie-
ga w taki sposob, ze tworzace sie procesy ko-
rozji sg $cisle zwigzane z powierzchnig, przez
€O ograniczajg atmosferycznym czynnikom ko-

rozyjnym dostep do gtebiej potozonych warstw
rodzimego materiatu. Cecha ta wykorzystywa-
na jest przez architektow do tworzenia elewa-
cji, ktérych kolorystyka zmienia sie w trakcie
czasu eksploatacji obiektiu, i zalezna jest od lo-
kalnych warunkow srodowiskowych oraz wil-
gotnosciowych.

Ten rodzaj materiatu, z uwagi na swoje wta-
$ciwosci powierzchniowe, stosowany jest naj-
czesciej na zewnetrzne okfadziny elewacyjne
zarbwno w postaci ptaskich blach, wowczas
grubych (rys. 5.), jak i elementéw formowanych
w postaci kaset lub paneli.

Abstrakt: W artykule przedstawiono mozliwo-
$ci ksztaltowania przegrod sciennych, dacho-
wych i ostonowych wykorzystujgcych techno-
logie lekkiej obudowy, w ktorej gtownym ele-
mentem sg materiaty metalowe i ksztattowane
z nich wyroby.

Stowa kluczowe: lekka obudowa, lekkie po-
krycie, lekkie przegrody metalowe, pokrycie
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