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Projektowanie sieci kanalizacyjnej sprowadza si¢ do okre-
$lenia uktadu sieci, zaglebien i rzednych kanalow, zidentyfiko-
wania powierzchni i odplywow zlewni, okreslenia przeptywow
w kanatach, zwymiarowania pod wzglgdem spetienia parame-
trow hydraulicznych oraz okreslenia wstgpnego kosztorysu tej
sieci.

Projekt wymaga analizy czynnikéw, takich jak: zuzycie
wody, charakterystyka odbiorow (rodzaj i gesto§¢ zabudowy,
charakter przemystu), rodzaj terenu (wiejski / zurbanizowany),
uktadow wysokosciowego i geomorfologicznego, czy tez za-
gospodarowania przestrzennego. Dodatkowo nalezy wzia¢ pod
uwage przewidywany rozwoj terené6w mieszkalnych czy prze-
myshu. Wymienione elementy stanowig kryteria wstepne stuza-
ce do wyboru prawidtowej metody projektowania kanalizacji
sanitarnej.

Zasady zbiorowego odprowadzania $ciekow do sieci ka-
nalizacyjnej okreslono w Ustawie o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode oraz zbiorowym odprowadzaniu $ciekow [15].

ZUZYCIE WODY W POLSCE

W ostatnim dziesigcioleciu zuzycie wody w Polsce uleglo
znacznym zmianom. Bezposredni wplyw na to mialo zar6wno
wprowadzenie opomiarowania zuzycia wody, wdrozenie tech-
nologii powodujacych oszczgdnosci w zuzyciu wody, ale row-
niez rosngca $wiadomos¢ ekologiczna spoteczenstwa [14].

Obowigzujace rozporzadzenie ministra dotyczace zuzycia
wody w Polsce! wydano w 2002 roku. Byt to okres, w ktorym
zuzycie wody w przeliczeniu na mieszkanca charakteryzowalo
si¢ stosunkowo wysokimi wynikami. Proponowane do przyje-
cia okoto 140 dm®/Mieszkanca na dobe (dm*M<d) jest warto-
$cig, ktoéra nie znajduje odzwierciedlenia w Rocznikach Staty-
stycznych Glownego Urzedu Statystycznego [1]. Zmiennos$¢ te
przedstawiono w tabl. 1 oraz na rys. 1.

Tabl. 1. Zuzycie wody (ZW) z wodociagéw w gospodarstwach domowych

wedlug [1]
Wy;f:ﬁieeg"l' 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Miasta
ZW [m¥Mrok] | 36,0 | 36,1 | 35,3 | 352 | 34,8 | 34,5 | 34,0 | 33,9
ZW [dm¥Md] | 98,63 98,90 | 96,71 | 96,44 | 95,34 | 94,52 | 93,15 | 92,88
Obszary wiejskie
ZW [m¥Mrok] | 243 | 25,1 | 25,0 | 254 | 25,6 | 26,1 | 26,3 | 26,8
ZW [dm¥Md] | 66,58 | 68,77 | 68,49 | 69,59 | 70,14 | 71,51 | 72,05 | 73,42

! Okreslajace podstawe rozliczen ryczaltowych w warunkach braku wodomierza
mieszkaniowego (lokalowego).
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Rys. 1. Zuzycie wody z wodociagu w latach 2007-2014 w Polsce

ANALIZA WPLYWU OBLICZEN PRZEPLYWOW
NA PRACE KANALIZACJI

Uzytkowanie kanalizacji wymaga spetnienia przez jej kana-
ly i elementy uzbrojenia hydraulicznych warunkow przeptywu
(zdolnosci do odebrania odpowiedniej ilosci $ciekow przy za-
chowaniu wymaganych predkosci i napelnienia), statycznych
warunkow pracy kanatow (zaglebienia, przykrycia) oraz warun-
kéw konstrukcyjnych [4]. Kazdy z wymienionych sktadnikow
wymaga odpowiednich obliczen, przy czym na pierwszy z nich
wplywaja obliczenia przeptywow w kanatach. Sa one podstawa
doboru przekrojow kanatow, ktore nastepnie rzutuja na wyzna-
czenie spadku oraz predkosci przeptywu.

Zasadniczg rolg sprawcza przy przeplywie grawitacyjnym
odgrywa naprezenie styczne ($cinajace) przy dnie kanalu prze-
ciwdzialajace osadzaniu si¢ czastek statych oraz powodujace ich
przemieszczanie si¢ [13]. Naprezenie to jest powigzane z odpo-
wiednig dla danych warunkéw warto$cia spadku dna kanatu, co
stanowi podstawe wielu ze stosowanych programéw kompute-
rowych wspomagajacych projektowanie.

Zasadniczym warunkiem prawidlowej pracy systemu kanali-
zacyjnego jest zdolnos¢ do samooczyszczania, czyli mozliwosci
unoszenia si¢ czasteczek zawartych w $ciekach [7]. Warunkiem
samooczyszczania jest uzyskanie predkosci, ktorag w przypad-
ku kanatéw sanitarnych przyjmuje si¢ 0,8 m/s przy zachowaniu
odpowiedniego napetnienia (h/d = 0,3) [7]. Predkos$¢ przeptywu
$ciekow jest uzalezniona od nat¢zenia przeptywu i pola przekro-
ju. W zwiazku z tym w przypadku przewymiarowania kanalow
pojawia si¢ niebezpieczenstwo, ze predkosci przeptywu beda
znacznie nizsze od tzw. predkosci samooczyszczania. W kon-
sekwencji nastapi osadzanie si¢ zanieczyszczen na dnie i $cian-
kach kanatow, zmniejszajac przekroj i obnizajac przepustowosé
odcinka.

Jak wykazat Dabrowski [5] wyniki otrzymane z wymiarowa-
nia z zastosowaniem wartosci predkosci i spadkoéw sa zbiezne
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z wynikami otrzymanymi z zastosowaniem metody z uwzgled-
nieniem naprezen $cinajacych.

METODY WYMIAROWANIA
KANALIZACJI SANITARNEJ

Wymiarowanie kanalizacji sanitarnej opiera si¢ na oblicze-
niach bedacych jedynie prognozami przeplywow w poszczegol-
nych kanatach. Przy wyznaczaniu ilosci $ciekow uwzglednia
si¢ trzy rodzaje zrzutow: z gospodarstw domowych, ustug oraz
z przemystu. Dodatkowo sg uwzgledniane wody przypadkowe
i infiltracyjne [2]. Tlo§¢ odprowadzanych §ciekow bytowych
oraz $ciekow z dziatalnosci ustugowej mozna przewidywac na
podstawie wielko$ci zuzycia wody, zmniejszonej o tzw. zuzycie
bezzwrotne (np. podlewanie ogrédkéw). Zdecydowanie trud-
niejszym zadaniem jest rokowanie dotyczace zakladow prze-
mystowych. W tym przypadku najdoktadniejsza metoda bytoby
okreslenie przez przedsigbiorstwo danych dotyczacych zrzutow
$ciekow i1 uwzglednienie ich w obliczeniach?. Przypadek ten do-
tyczy wylacznie sytuacji, w ktorej podtacza sig istniejacy obiekt.
W przypadku zaktadu przemystowego, ktory jest w etapie reali-
zacji, wlasciwym rozwigzaniem moze by¢ wskaznikowe przy-
jecie zuzycia wody na podstawie innych, istniejacych obiektow
o analogicznej charakterystyce produkcji oraz gospodarce wod-
no-$cickowe;j.

W kolejnych podrozdziatach opisano metody obliczania
przeptywow stosowane zaréwno uprzednio jak i obecnie.

Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego
na podstawie Rozporzadzenia
dotyczacego norm zuzycia wody [11]

W Rozporzadzeniu [11] podano przecigtne normy zuzycia
wody w zaleznosci od grupy odbiorcow. Kryterium podziatu
stanowi wyposazenie mieszkania, dostep do instalacji i sieci ka-
nalizacyjnej oraz sposob przygotowania cieptej wody. Wartosci
w przeliczeniu na mieszkanca na dobe wynoszg od 30 dm® dobe
(w przypadku braku kanalizacji) do 140 + 160 dm®/dobe dla
mieszkan z tazienka i ubikacja oraz zewnetrznym zrodtem cie-
ptej wody uzytkowej. W Tabeli 3 niniejszego Rozporzadzenia
okre$lono normy zuzycia wody w ustugach, odnoszac si¢ do
liczby 0sob korzystajacych z wodociagu. Okreslono rowniez
normy dla r6znego rodzaju przemystu, hodowli, prac przetwor-
czych oraz obiektow wojskowych.

Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego
wedtug PN-EN 12056-2

W normie PN-EN 12056-2 [9] kanalizacj¢ podzielono na
cztery systemy, w zaleznosci od wypeknienia, podejscia, rodzaju
podtaczen i ilosci pionéw. Norma ta dotyczy instalacji kanaliza-
cyjnych wewnatrz budynkow. Ze wzgledu na fakt, ze czgs¢ pro-
jektantow postugiwala si¢ tg normg rowniez w obliczeniach sie-

2 Niezaleznie od ogolnej tendencji do ograniczania przez przemyst wielko$ci
zakupu wody z sieci publicznej, kanalizacja publiczna pozostaje gtownym
odbiorca $ciekow przemystowych.

ci kanalizacyjnej, na potrzeby artykutu norme zastosowano jako
podstawe do okreslania odplywoéw z budynkéw mieszkalnych.

Sposrod wymienionych systemow w Polsce stosuje si¢ tzw.
system | — pojedynczy pion kanalizacyjny z czgsciowo wypet-
nionymi podej$ciami [3]. Natezenie przeptywu $ciekow w prze-
wodach okresla si¢ zgodnie z ponizszym wzorem, przy czym
wspolezynnik czestosci zalezy od rodzaju budynku (tabl. 2):

0., = K-VEDU [dm%/s]
gdzie:
K — wspotczynnik czgstosei [—],

¥DU - suma odptywoéw jednostkowych [dm?/s]

Tabl. 2. Typowe wspolczynniki czestosci [16]

Wykorzystanie urzadzen KT-]
Korzystanie nieciagte, np. w mieszkaniu, pensjonacie, biurze 0,5
Korzystanie okresowe, np. w szpitalu, szkole, restauracji, hotelu 0,7
Korzystanie zbiorowe, np. publiczne toalety, natryski 1,0
Korzystanie specjalne, np. laboratoria 1,2

W normie [9] podano wspoétczynniki odptywow jednostko-
wych w zaleznosci od urzadzenia. Przyktadowe wartosci dla
systemu I podano w tabl. 3.

Tabl. 3. Odplywy jednostkowe wedlug [8]

Urzadzenie DSJT?II;/IS]
Umywalka, bidet 0,5
Wanna 0,8
Zlew kuchenny 0,8
Zmywarka 0,8
Pralka automatyczna (do 5 kg) 0,8
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem do 6,0 | 2,0

Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego
wedtug PN-EN 752-4

Zgodnie z normg PN-EN 752-4 [10] wielko$¢ przeptywu
okresla si¢ na podstawie liczby mieszkancoéw i natgzenia prze-
ptywu odniesionego do jednego mieszkanca dla obszaréw o pla-
nowanej zabudowie. Podano typowe wielkosci zrzutow $cie-
kéw z roznych elementéw zagospodarowania oraz jednostkowe
przeptywy w przeliczeniu na mieszkanca w zaleznosci od kraju.
Zgodnie z przyjeta w normie metoda, jedynymi wodami pobie-
ranymi bezzwrotnie s3 wody pochodzace z akcji przeciwpozaro-
wych. Wedhug [6] w Polsce zaleca si¢ przyja¢ dla wsi 120 dm?/s,
a dla miast 200 dm?¥/s.

W normie [10] podano formul¢ obliczeniowa analogiczng do
formuty z normy [8], gdzie wspotczynniki czestosci (K, ) sa ta-
kie same (tabl. 1), a jednostki odptywu (DU) sa podobne do [8],
cz¢$¢ z nich przedstawiono w tabl. 4.
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Tabl. 4. Typowe wartosci jednostek odptywu (DU) [10]

Urzadzenie DSJS[?:;;}S]
Wanna 0,8+1,3
Zlew kuchenny 0,8+1,3
Zmywarka 0,2+0,8
Pralka automatyczna w gospodarstwie domowym 0,5+0,8
Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 4,0 + 6,0 1 1,2+2,5

Tabl. 5. Warto$ci odplywéw charakterystycznych [8]

Charakter budynku K [dm¥/s]
Budynki mieszkalne, restauracje, hotele, budynki biurowe 0,5
Szkoty, szpitale, duze obiekty gastronomiczne i hotelowe 0,7
Pralnie, natryski zbiorowe 1,00
Laboratoria w zaktadach przemystowych 1,2

D Jezeli nie sa znane inne, okreslone wartosci odptywow

Tabl. 6. Warto$ci rownowaznikéw odplywu dla przyboréw sanitarnych [8]

W normie [10] okreslono trzy metody symulacji przeptywu:
proste/doswiadczalne, fali kinematycznej oraz fali dynamiczne;.
Podano zakresy stosowania tych metod w zaleznosci od zastoso-
wania (mate/duze uktady, sprawdzenie dziatania systemu, pla-
nowanie wylotow/przelewow i inne).

Wyznaczanie przeptywu obliczeniowego
wedtug PN-92/B-0170 [8]

Wyznaczanie  przeptywu  obliczeniowego,  zgodnie

z PN-92/B-0170 [8], wyznacza si¢ wedtug wzoru:
O =K JZAW, [dm¥/s]
gdzie:

K — odptyw charakterystyczny [dm®s], zalezny od przeznaczenia budynku,
przedstawiony w tabl. 5,

AW, — réwnowaznik odptywu, zalezny od rodzaju przytaczonego przyboru sani-
tarnego (tabl. 6).

W normie PN-92/B-0170 znajduja si¢ rowniez tabele, ktore
umozliwiajg odczyt srednicy w zalezno$ci od spadkéw 1 dopusz-
czalnej sumy rownowaznikéw odptywu. W przywotanej normie
okreslono wymagania w projektowaniu instalacji sanitarnych,
jednak na jej podstawie na potrzeby rozszerzenia analizy wy-
konano obliczenia odptywu do sieci kanalizacji sanitarnej. Ze
wzgledu na stosowanie tej metody przez projektantow do pro-

) System I jektowania sieci kanalizacji sanitarnej wykonano je analogicz-
Urzadzenie 3 .. . . . .
AW, [dm¥s] nie jak w rozdziale o wyznaczaniu przeptywu obliczeniowego
Umywalka, bidet 0,5 wedtug PN-EN 752-4.
Wanna 1,0 . . i .
Obliczanie przeptywéw zgodnie z ATV
Zlew kuchenny 1,0
Zmywarka 1.0 Zgodnie z niemieckimi wytycznymi ATV — A 118 [2] $red-
Pralka automatyczna (do 6 + 12 kg) 1,5 nie dobowe zuzycie wody przez mieszkancéw, tacznie z drob-
. nym przemystem, miesci si¢ w granicach od 80 do 200 dm® na
Miska ustepowa 2,5 . , , .
mieszkanca na dobe. W wytycznych okreslono dolng granice
Tabl. 7. Zalozenia do obliczen przeplywu dla szeSciu metod
Oznaczenie Metoda Podstawa Zatozenia
Przyjeto pobor wody z wodociagu, w mieszkaniu tazienka, ubikacja i dostawa cieptej wody
0 I Rozporzadzenie dotyczace z zewnatrz wedtug tabl. 1
! zuzycia wody [11] Przyjeto $rednie zuzycie wody na 1 mieszkanca na dobg: 150 dm?®
Wspdtezynniki nieréwnomierno$ci: godzinowej — N, = 2,0, dobowej — N, = 1,6
Q I PN-EN 12056-2 Przyjeto wyposazenie kazdego domu w 3 umywalki, | wanng, 1 natrysk, 1 zlew kuchenny,
2 1 zmywarkeg, 1 pralke automatyczna, 2 ustepy
Q 1 PN-EN 752-4 Przyjeto wyposazenie kazdego domu w 3 umywalki, | wanng, 1 natrysk, 1 zlew kuchenny,
3 1 zmywarkeg, 1 pralke automatyczna, 2 ustepy
Q v PN-92/B_0170 Przyjeto wyposazenie kazdego domu w 3 umywalki, | wanng, 1 natrysk, 1 zlew kuchenny,
4 1 zmywarkeg, 1 pralke automatyczna, 2 ustepy
Q, \Y% /2%(")1"0\6/;—DVWK—A1 18: 1999: Przyjeto $rednie zuzycie wody na 1 mieszkanca na dobe: 200 dm®
0 VI Rocznik GUS dotyczacy Przyjeto $rednie zuzycie wody na 1 mieszkanca na dobe: 93 dm?® (2014 rok, miasto)
6 zuzycia wody w Polsce [1] Wspotezynniki nierownomiernosci: godzinowej —N,, = 2,0, dobowej — N, = 1,6
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Rys. 2. Schemat obliczeniowy sieci kanalizacji sanitarnej

jednostkowej ilo$ci Sciekow jako 150 dm®/ Mieszkanca na dobe,
co uwzgledni¢ powinno projektowanie kanalizacji na czas dtuz-
szy niz pigcdziesiat lat eksploatacji systemu. Warto$¢ t¢ poda-
no z uwzglednieniem wahan nierownomiernosci i nie wymaga
ona stosowania wspotczynnikow korekcyjnych. W opracowaniu
[12] podkresla si¢ znaczacy wplyw zagospodarowania i przy-
zwyczajen ludzi na wielkos$¢ odptywu $ciekow.

METODYKA BADAN

W ramach analizy metod wyznaczania przeptywow w kanali-
zacji sanitarnej wykonano schemat sieci kanalizacyjnej (rys. 2),
ktéry nastgpnie wykorzystano jako podstawe do wyznaczenia

0.50

przeptywow na poszczegodlnych odcinkach. Schemat ten zawie-
ra wylacznie tereny mieszkaniowe o skupionej zabudowie, z do-
mami zamieszkanymi od trzech do szesciu osob. Laczna liczba
mieszkancow w zatozonym schemacie wynosi 81.

Obliczenia wykonano metodami opisanymi w poprzednich
rozdzialach, uwzgledniajac zatozenia z tabl. 7.

We wszystkich metodach pominigto analize wod przypadko-
wych i infiltracyjnych.
WYNIKI BADAN

W tabl. 8 oraz na rys. 3 i 4 przestawiono wyniki obliczen
przeptywoéw wykonane na podstawie opisanych metod i zatozen
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Rys. 3. Natezenia przeptywdw w kolejnych odcinkach kolektora gtdéwnego — metody I, V, VI
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Tabl. 8. Wyniki obliczen natezen przeplywéw w odcinkach sieci kanalizacyjnej

Poczatek Koniec Liczba doméw | Liczba osob Q, [dm?¥s] Q, [dm?¥s] Q, [dm¥/s] Q, [dm¥/s] Q, [dm¥/s] Q, [dm¥/s]
KOLEKTOR GLOWNY CZ. 1
1 2 1 4 0,022 1,658 1,541 1,732 0,009 0,014
2 3 2 8 0,044 3,317 3,082 3,464 0,019 0,028
3 4 3 13 0,072 4,975 4,623 5,196 0,030 0,045
4 5 4 16 0,089 6,633 6,164 6,928 0,037 0,055
5 6 5 22 0,122 8,292 7,706 8,660 0,051 0,076
KOLEKTOR BOCZNY I
64 63 1 6 0,033 1,658 1,541 1,732 0,014 0,021
63 62 2 10 0,056 3,317 3,082 3,464 0,023 0,034
62 61 3 14 0,078 4,975 4,623 5,196 0,032 0,048
61 6 4 20 0,111 6,633 6,164 6,928 0,046 0,069
KOLEKTOR GLOWNY, Cz. 11
6 7 9 42 | 0,233 | 14,925 13,870 15,588 0,097 0,145
KOLEKTOR BOCZNY II
74 73 1 6 0,033 1,658 1,541 1,732 0,014 0,021
73 72 2 12 0,067 3,317 3,082 3,464 0,028 0,041
72 71 3 15 0,083 4,975 4,623 5,196 0,035 0,052
71 7 4 19 0,106 6,633 6,164 6,928 0,044 0,065
KOLEKTOR GLOWNY, Cz. 111
7 8 13 61 0,339 21,558 20,034 22,517 0,141 0,210
8 9 14 67 0,372 23,216 21,575 24,249 0,155 0,231
9 10 15 72 0,400 24,875 23,117 25,981 0,167 0,248
10 11 16 76 0,422 26,533 24,658 27,713 0,176 0,262
11 12 17 81 0,450 28,191 26,199 29,445 0,188 0,279
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Rys. 4. Natezenia przeptywow w kolejnych odcinkach kolektora gtéwnego — metody 11, I1I, IV
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Rys. 5. Warto$ci natezen przeptywow w zaleznosci od liczby mieszkancoéw — porownanie szesciu analizowanych metod obliczeniowych

do obliczen. Analiza tabl. 8 pozwala na stwierdzenie, ze wyniki
mieszczg sie¢ w dwoch zakresach. Pierwszy do 0,45 dm®/s oraz
drugi do 29,45 dm®s. Do pierwszej grupy naleza wyniki obli-
czen wedtug metody I, V oraz VI — obliczenia na podstawie jed-
nostkowego dobowego zuzycia wody na osobg¢. Do drugiej gru-
py zakwalifikowano metody II, III, IV — obliczenia na podstawie
wyposazenia nieruchomosci w przybory sanitarne. Poréwnanie
ze soba metod z tych dwoch grup jest niemozliwe ze wzglgdu
na znaczne rozbiezno$ci. Zatem metody zaliczane do obu grup
beda poddane analizie osobno.

Grupa I — obliczana na podstawie wyznaczonego zuzycia
wody na osob¢ w ciagu doby z uwzglednieniem wspotczynni-
kéw nierownomierno$ci (takich samych dla kazdej procedury
obliczeniowej) wykazuje analogiczne zaleznosci dla kolektora
glownego 1 bocznych. Warto§¢ przeptywu jest proporcjonalna
do przyjetej wartosci zuzycia wody. W zwiazku z tym najniz-
sze wyniki uzyskano na podstawie rzeczywistego zuzycia wody
z danych GUS [1], nastegpnie z wytycznej ATV A118 [2] i roz-
porzadzenia [11].

Grupa II — obliczana na podstawie wyposazenia nierucho-
mosci 1 wspotczynnika wielkosci odptywow charakterystycz-
nych/czestosci oraz réwnowaznikow odptywow dla przyborow
sanitarnych. Najwyzsze wartosci przeptywow obliczono na pod-
stawie metody PN-92/B-0170, nastepnie nizsze dla I (PN-EN
12056-2) i Il (PN-EN 752-4).

Powyzsze analizy wykonano dla niewielkiego uktadu kana-
lizacyjnego. Na rys. 5 przedstawiono zalezno$¢ przeptywu od
liczby mieszkancow. Wielko§¢ uktadu charakteryzuje liczba
mieszkancow, wykonano wiec symulacje dla zatozonej liczby
mieszkancow ponad 200 000. Mozna zatem przyjac, ze zaroOwno
dla niewielkiego uktadu, jak i duzego systemu kanalizacyjnego
zauwazalna jest rozbiezno$¢ miedzy wynikami z dwoch grup
metod obliczeniowych.

PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Opracowanie zawiera analiz¢ szesciu metod obliczen war-
tosci natezen przeplywdéw w kanalizacji sanitarnej. Metody te
przyporzadkowano do dwoch grup na podstawie sposobu pro-
wadzenia obliczen oraz uzyskanego zakresu wynikow.

W pierwszej grupie gtdéwnym wyznacznikiem jest wielkos¢
dobowego zuzycia wody przez mieszkanca. Sg to wartosci zmie-
niajace si¢ w czasie i zalezne od rodzaju terenu (miejski, wiej-
ski). W tym przypadku utrudnione jest projektowanie wykorzy-
stujace dane wyznaczane na podstawie prognoz. Dodatkowo,
w przeprowadzonych obliczeniach przyjeto dwa wspotczynniki
nierownomierno$ci. Ze wzgledu na brak jasno sprecyzowanych
kryteriow wyboru tych wspotczynnikow, w wynikach moga po-
jawic si¢ kolejne bledy czy rozbieznoséci. W projektowaniu na
podstawie metod z tej grupy nalezaloby doktadnie uwzglednié¢
rzeczywistg liczbg mieszkancow, a takie dane sa praktycznie
niedostgpne, a ponadto podlegaja zmianom w czasie.

W drugiej grupie gldwna wytyczna projektowa stanowia
informacje o wyposazeniu nieruchomosci w przybory sanitar-
ne. Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage na nieruchomosci
wyposazone w duzg liczbe przyborow, przy niewielkiej liczbie
mieszkancow. Sam fakt istnienia w nieruchomosci duzej liczby
przyborow nie $wiadczy o ich uzytkowaniu. Nalezy wigc w tej
metodzie z duza ostroznoscia przyjmowac liczby elementow ge-
nerujacych odptyw.

Trudno poréwnaé te metody, poniewaz opierajg si¢ one na
odmiennych zatozeniach, co skutkuje ogromnym zréznicowa-
niem wynikéw. Natezenia przeptywu obliczone na podstawie
I 11T grupy metod réznig si¢ ponad dziesi¢ciokrotnie. Migdzy
metodami grupy drugiej rozbieznosci wynosza okoto 10%.
Wynik analogicznego poréwnania dla pierwszej grupy metod
zalezy bezposrednio od przyjetych przez projektanta zatozen
dotyczacych np. liczby mieszkancéw czy wspotczynnikéw nie-
réwnomiernosci.

Dodatkowymi elementami, ktore nalezatoby uwzglednic,
jest doptyw wod infiltracyjnych i przypadkowych oraz zuzycie
bezzwrotne. Elementy te pomini¢to, poniewaz przyjeto, ze ich
wplyw bylby proporcjonalny w kazdej metodzie, wigc nie wpty-
wa to na wynik ich poréwnania.

Podstawg poprawnego zaprojektowania kanalizacji sanitar-
nej powinno by¢ prawidlowe oszacowanie przeplywdw na po-
szczegblnych odcinkach. Waznym elementem staje si¢ zatem
wybor metody obliczeniowej, przy czym kazda procedura jest
obcigzona pewnymi btgdami, a zadaniem projektanta jest wy-
konanie catosci opracowania tak, aby btedy te nic wptywaty na
niezawodnos$¢ pracy systemu.
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W sytuacji, kiedy obserwuje si¢ tendencj¢ do zmniejszone-
go zuzycia wody oraz w $wietle danych eksploatacyjnych, ktore
jednoznacznie wskazuja na problemy z uzyskaniem odpowied-
nich warunkow hydraulicznych, to jest odpowiednich predkosci
oraz napehien, wydaje sig, ze nalezy ostroznie korzysta¢ z me-
tod obliczeniowych nalezacych do grupy drugie;j.
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