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Powszechno$¢ stosowania lekkich przegrod budowlanych wynika z ich szczegélnych cech, takich jak mala
masa, latwy montaz czy mozliwo$¢ dostosowywania do dowolnego ksztaltu bryly budynku. Elementy
lekkiej obudowy umozliwiaja takze wykonywanie nadbudowy istniejacych obiektow. Moga by¢é
wykorzystane do odnowienie lub zmiany formy i wygladu elewacji istniejacych obiektéw budowlanych.

Lekkie przegrody budowlane to rozwigzania izolacyjno-konstrukcyjne o masie na ogét nieprzekraczajace;j:

. 80 kg/m? w przypadku $cian ostonowych [1],

. 50 kg/m? w przypadku przekryé dachowych z elementéw warstwowych [1],

. 25 kg/m? w przypadku plyt warstwowych [2].

Stosuje si¢ je jako:

. $ciany ostonowe,

o przekrycia dachowe,

. wewngtrzne Sciany dziatowe,

. sufity podwieszone,

. $ciany nosne - tylko w matych obiektach, np. ogrodach zimowych, obiektach tymczasowych

i przewoznych.

Lekkie przegrody budowlane mozna podzieli¢ na przegrody budowlane state i ruchome oraz petne i azurowe.
W zaleznos$ci od sposobu doprowadzenia §wiatta, przegroda budowlana moze by¢:

. petna, wykonana z elementdéw przezroczystych, np. ptyty szklane, fasady szklano-metalowe,

. petna, wykonana z elementéw nieprzezroczystych, ale wyposazona w otwory o§wietleniowe, np. $ciana
z oknami, lub z materialdow o czgsciowe] przepuszczalnosci §wiatta, np. przegrody z poliwgglanu litego lub
komorowego [3], plyt poliestrowych zbrojonych,

. azurowa, np. krata wykonana zpretow stalowych. Lekka obudowa jest rodzajem elementow
budowlanych powszechnie stosowanych na §ciany ostonowe ipokrycia dachowe. Stosowana jest w prawie

wszystkich rodzajach budynkéw, a mianowicie w obiektach:

. uzyteczno$ci publicznej: hale sportowo-widowiskowe, teatry, budynki administracji publicznej i stuzby
zdrowia,

. budownictwa przemystowego, magazynowego, handlowego,

. budownictwa rolniczego,

. specjalnego przeznaczenia: zaplecza budow,

. budownictwa mieszkaniowego.

Konstrukcje $cian ostonowych roznig si¢ w zalezno$ci od rodzaju budownictwa, w ktérym sa stosowane.

Na RYS. 1 przedstawiono klasyfikacj¢ $cian ostonowych stosowanych w obiektach uzytecznos$ci publicznej oraz
w budownictwie przemystowym. Klasyfikacja ta obejmuje w zasadzie wszystkie rodzaje konstrukeji lekkich $cian
ostonowych. Nalezy zauwazy¢, ze Sciany ostonowe niektorych obiektéw uzyteczno$ci publicznej, jak np. hale

sportowe, mogg by¢ wykonane w technologii przewidzianej dla obiektéw przemystowych.
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Podstawowe materialy i elementy wchodzace w sktad réznych rozwigzan lekkiej obudowy to:
. materiaty metalowe (stal, aluminium, miedz, cynk),
. szkto,
. materiaty drewniane,
. ptyty drewnopochodne,
. ptytowe wyroby gipsowe,
. materialy izolacyjne (wetna mineralna, styropian ze swoimi odmianami, pianki poliuretanowe czy tez

nowsze rozwigzania oparte na piankach poliuretanowo-izocyjanurowych).

ABSTRAKT

W artykule oméwiono podzial i charakterystyke lekkich przegréd budowlanych. Przedstawiono mozliwoSci
zmian elewacji i wykonywania nadbudowy. Opisano kolejne kroki przygotowania inwestycji dotyczacej
projektowania i realizacji nadbudowy obiektu budowlanego.

Superstructure and facade renovation with the use of light cladding materials and parts

The article discusses the classification and characteristics of light partitions, as well as the primary materials

and components used in light cladding: metal, glass and insulation materials.

Bogaty asortyment wyroboéw metalowych w formie réznego rodzaju ptyt fatdowych, paneli elewacyjnych, kaset

i kasetonéw oraz stosowanych na prety szkieletu nosnego obudowy ksztaltownikéw formowanych na zimno lub
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walcowanych na goraco jest powszechnie dostgpny. Asortyment wyrobow metalowych jest oferowany w wielu
roznych gatunkach stali (w tym i aluminium).

Szeroka gama wyrobow o réznych wlasciwosciach pozwala na dowolne ich wykorzystywanie przy konstruowania
roznego rodzaju przegrod stosowanie do wymagan poszezegolnych inwestycji.

Rozwigzania stosowane w lekkich obudowach §cian zewnetrznych oraz pokrycia dachow znane
ze wspolczesnego budownictwa doskonale nadajg si¢ do wykonywania zarowno przegrod zewngtrznych, jak
i przekry¢ dachowych w realizowanych nadbudowach istniejacych obiektow. Lekka obudowa moze w tym
przypadku stanowi¢ zaréwno jedynie element ostonowo-izolujacy, jak i konstrukcje nosna samej nadbudowy.
Zalety materiatow i elementow lekkiej obudowy mozna wykorzysta¢ rowniez do renowacji istniejacych obiektow
w celu zarowno podniesienia ich waloréw architektonicznych, jak i poprawy parametrow fizycznych przegrod.
Nadbudowy obiektow

Przez nadbudowe obiektu rozumiemy modernizacje budynku (mieszkalnego, biurowego, uzytecznos$ci
publicznej) polegajaca na zwigkszeniu powierzchni uzytkowej w wyniku nadbudowania jednej lub dwodch
kondygnacji.

Nadbudowy sa ekonomicznie najkorzystniejszym sposobem pozyskania dodatkowej powierzchni uzytkowej
w istniejacej zabudowie. Dajg roéwniez szanse¢ przeprowadzenia bardzo skutecznej itrwalej modernizacji
budynkow [2]. Przy okazji nadbudowy niejednokrotnie dokonuje si¢ modernizacji infrastruktury budynku
(instalacje sanitarne i elektryczne, urzadzenia techniczne) oraz renowacji elewacji ( FOT. 1-2 ).

Konstrukcja nos$na nadbudowy zaprojektowana i wykonana w lekkiej technologii stalowej (z ksztaltownikow
gietych na zimno) ma wiele zalet:

. maly cigzar wlasny przy wysokich parametrach wytrzymato$ciowych pozwala unikng¢ problemoéw
zwigzanych ze wzmacnianiem konstrukec;ji istniejacego obiektu;

. wysoki stopien prefabrykacji oraz niska masa elementdow montazowych pozwala na bardzo szybki
montaz konstrukcji nadbudowy, a przezto przyczynia si¢ do redukcji kosztow (wyeliminowanie cigzkich
urzadzen dzwigowych);

. mozliwo$¢ stosowania ré6znych materiatdw ostonowych (cegta, kamien, drewno, szkto, stal, aluminium)

na $cianach zewnetrznych zwigksza atrakcyjnos¢ pod wzgledem architektonicznym.

e
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Przygotowanie inwestycji dotyczacej nadbudowy

Decyzja o nadbudowie musi by¢ poprzedzona oceng istniejacej substancji budowlanej pod katem planowanej
nadbudowy oraz czynno$ciami przygotowawczymi, uwzgledniajacymi podstawowe wymagania okreslone w:

) Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [4],

. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [5],

. Ustawie z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym [6] odnos$nie
doswietlenia budynkéw sasiednich, zapewnienia wilasciwych warunkéw doj$¢ idojazdéw, odpowiedniej
powierzchni czynnych terenow zielonych oraz niepogarszania warunkow akustycznych.

Wstepna koncepcja nadbudowy

W pierwszym etapie inwestor powinien przyja¢ koncepcj¢ nadbudowy, ktéra zamierza realizowa¢. Opracowanie
takiej koncepcji wymaga:

. przyjecia przez inwestora zalozen funkcjonalno-uzytkowych oraz okreslenia funkcji nowo planowanych
pomieszczen w nadbudowywanej czesci budynku:

. - czybeda tomieszkania, apartamenty do wynajmowania czytez biura lub pracownie;

- czy planowane sg balkony lub antresole;

. okreslenia sposobu zagospodarowania nowej powierzchni:

. - jak duze begda poszczegodlne mieszkania lub biura;

. - czy mieszkania maja by¢ jedno- czy dwupoziomowe;\

. - czy biura lub pracownie begda jednoprzestrzenne czy podzielone $cianami.

Kolejnym krokiem jest wstgpna ocena obiektu przeznaczonego do modernizacji pod katem planowanej
nadbudowy.

Na tym etapie planowania inwestycji pomocna moze by¢ ekspertyza techniczna, sporzadzona na podstawie
posiadanych planéw obiektu oraz wizji lokalnej budynku. Na etapie wstgpnej oceny nalezy rowniez zapoznac si¢
otoczeniem budynku w celu ustalenia okoliczno$ci mogacych mie¢ wptyw na planowana nadbudowe.

W przypadku braku planow budynku trzeba przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ obiektu. W ocenie nalezy przedstawic¢
uktad konstrukcyjny budynku, mozliwosci lokalizacji stupéw nos$nych i §cian, szerokos$ci traktow oraz rozpigtosci
konstrukcyjne. Istotne jest okreslenie sposobow doswietlenia wnetrz w stosunku do stron $§wiata, a takze
otaczajacych obiektow.

Natym etapie nalezy rowniez oceni¢ mozliwosci lokalizacji elementow transportu pionowego, tzn. klatek
schodowych i dzwigow. Szczegodlnie istotna jest decyzja odnosnie urzadzen transportu pionowego.

Zgodnie z § 193 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki iich usytuowanie [5], kazdy budynek o wysokosci ponad
12 m, niezaleznie od przeznaczenia, lub budynek mieszkalny o liczbie kondygnacji wigkszej niz 4, musi by¢
wyposazony w urzadzenia dzwigowe. Wysokos$¢ budynku czy tez liczba kondygnacji w wyniku nadbudowy moga
przekraczaé podane wyzej wartosci - wtedy konieczne jest zaprojektowanie dzwigu.

Do wstepnych krokow nalezy réwniez zapoznanie si¢ z planem zagospodarowania przestrzennego oraz
otaczajacg architektura. Wiedza ta bgdzie pomocna przy podejmowaniu decyzji odnosnie ksztattu przysziej bryty

budynku tak, aby architektura nadbudowywanego obiektu harmonizowata z otoczeniem.
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Opracowanie wstepnej koncepcji nadbudowy budynku stanowi podstawg do podjecia dalszych czynnosSci
przygotowawczych zwigzanych z planowaniem inwestycji.

Ocena stanu technicznego budynku

Zaprojektowanie nadbudowy wymaga wykonania oceny technicznej, ktora okresli zakres i warunki techniczne
nadbudowy. Opracowana wczesniej koncepcja pozwala oceni¢ mozliwosci realizacji nadbudowy.

Ekspertyza odnosi si¢ do konkretnych zatozen funkcjonalnych i weryfikuje je pod wzgledem technicznym.
W ocenie powinny by¢ okreslone dopuszczalne obcigzenia istniejacej konstrukcji, mozliwos¢ wykonywania
przebic stropoéw i $cian, warunki wykonania dzwigéw wewnetrznych i lokalizacji urzadzen technicznych.
Powinny by¢ rowniez okreslone mozliwosci ewentualnego wzmocnienia istniejagcego obiektu oraz mozliwosci
prowadzenia instalacji.

Ocena techniczna moze by¢ wykonana dwuetapowo:

. etap 1: wstgpna ocena warunkow nadbudowy (do ustalenia mozliwosci realizacji przyjetej koncepcji),

. etap 2: petna ocena opracowana w czasie wykonywania projektu budowlanego.

Program funkcjonalno-uzytkowy

Na podstawie wstepnej koncepcji nadbudowy obiektu, opinii technicznej, istniejacych i archiwalnych planow
budynku oraz ewentualnej inwentaryzacji istniejacego budynku nalezy opracowaé program funkcjonalno-
uzytkowy nadbudowy. Program ten powinien zawiera¢ wstepny bilans zapotrzebowania na media: wode, centralne
ogrzewanie, gaz, odprowadzanie $ciekow, energi¢ elektryczng itp. oraz uzgodnienia z dostawcami tych mediow
[7]. Wskazane jest, aby w programie wybrane zagadnienia opracowywane byty wariantowo, co utatwia uzyskanie
optymalnych rozwigzan.

Powinien réwniez by¢ opisany wplyw nadbudowy na istniejaca cze$¢ budynku oraz na budynki sasiednie,
ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien akustyki, wplywu nowej inwestycji na naslonecznienie
i przewietrzanie otaczajacej zabudowy oraz na istniejace zadrzewienie.

Powinny by¢ takze opisane przyjete rozwigzania dotyczace zwigkszonego zapotrzebowania na miejsca postojowe
na parkingach.

Analiza ekonomiczna

Analiza ekonomiczna planowanej nadbudowy, opracowana na podstawie koncepcji architektonicznej, opinii
technicznej i programu funkcjonalno-uzytkowego stanowi koncowy etap podejmowania przez inwestora decyzji
o realizacji inwestycji.

Analiza ekonomiczna powinna okresli¢ optacalno§¢ wykonywania nadbudowy oraz okres amortyzacji
zainwestowanych $rodkow, z uwzglednieniem ewentualnego kosztu kredytowania inwestycji.

Istotne jest skoordynowanie wykonywania nadbudowy z planowanymi remontami pozostalej czg¢sci budynku,
co powinno zwigkszy¢ optacalnos¢ catego przedsigwzigcia. Dla wszelkich przedsigwzigé tego typu nalezy wziac
pod uwagg rowniez zawsze wigksze koszty przygotowania wlasciwej dokumentacji projektowej obejmujacej caty
zakres zamierzenia inwestycyjnego [8-12].

Zasady ksztaltowania konstrukcji nadbudowy

Mozna wyr6zni¢ trzy metody wykonywania nadbuddw istniejacych obiektow w lekkiej technologii stalowe;j [14,
15]. Metody te r6znig si¢ stopniem prefabrykacji:

. pojedyncze elementy stalowe, ktore po skonczonym montazu s3 obudowywane elementami

oktadzinowymi i wypetniajgcymi;
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. cze$ciowo lub catkowicie prefabrykowane w lekkiej technologii ptyt (paneli) Sciennych i stropowych,

. prefabrykacja przestrzennych segmentéw montazowych.

Pierwsza metoda polega na montowaniu stalowego szkieletu nadbudowy z pojedynczych elementéw w miejscu
ostatecznego przeznaczenia. Z ksztaltownikow stalowych o odpowiedniej dlugosci montowane sg szkielety
poszczegodlnych Scian.

Stupki gora idotem taczone sg odpowiednio zelementem oczepowym ipodwalinowym. Na stupki $cian
najczesciej stosuje si¢ ksztaltowniki o przekroju ceowym z usztywnionymi krawedziami, a na elementy poziome
- ksztattowniki typu U.

Wysokos¢ przekroju ksztattownika wynika z warunku wytrzymato§ciowego, z potrzebnej grubosci warstwy

izolacji termicznej, ktora bgdzie umieszczona wewnatrz $ciany, oraz wymagan akustycznych.

Wybrane przyktady przedstawiajg FOT. 3-6.

Zmiany elewacji

Istnieje wiele metod renowacji starych fasad budynkéw. Zasadniczo mozna je podzieli¢ na metody mokre
isuche. W artykule omdéwiono tylko metody suche, w ktorych elementy nowej elewacji sa prefabrykowane
i mocowane do fasady budynku.

. W grupie tej mozna wyrézni¢ elewacje wykonane zblach trapezowych, metalowych profili

elewacyjnych, wszelkiego rodzaju kasetondw wykonanych z blach oraz specjalnych systeméw fasadowych.
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. Metody oktadania $cian istniejagcych obiektow nowymi materialami elewacyjnymi mozna stosowac
przy prowadzeniu wszelkich prac zwigzanych z rewitalizacja obiektow i ich termomodernizacja.

. Stosowanie okltadzinowych elementéow elewacyjnych umozliwia konstruowanie wentylowanych
przegrod Sciennych, szczegolnie korzystnych w przypadku wykonywania docieplen elewacji.

. Elementy elewacyjne mozna montowaé na calej powierzchni $ciany lub na pewnych jej fragmentach.
Rozne systemy metalowych fasad umozliwiajg ksztalttowanie réznorodnych form geometrycznych bryty budynku,
a takze montowanie paneli elewacyjnych w rdznej orientacji na plaszczyznie sciany budynku.

. Na FOT. 7-10 i FOT. 11-12 przedstawiono zmiany, jakie mozna uzyska¢ w wygladzie eksploatowanych
obiektow po zastosowaniu do ich remontu materiatow typowych dla systemow lekkiej obudowy.
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. Wszelkiego typu materialy okladzinowe mozna z powodzeniem stosowac na obiektach uzytecznosci
publicznej, np. w szkotach, biurach, budynkach mieszkalnych i obiektach przemystowych, gdzie najwigksze
zastosowanie maja elewacje wykonywane z niskoprofilowanych blach.
. Panele elewacyjne, w zaleznosci od rozwigzania, montowane sa do konstrukcji istniejacych $cian
bezposrednio, za pomoca specjalnych listew montazowych lub tez sa przykrgcane blachowkretami do metalowych
fat. Budowa paneli elewacyjnych umozliwia konstruowanie ukrytych Iub widocznych zlaczy na powierzchni
elewacji. Zastosowanie wszelkiego rodzaju lekkich oktadzin metalowych pozwala w prosty sposéb podnies$é
estetyke catego obiektu.
Balkony i loggie
Kolejng metode zmiany elewacji starego budynku stanowia balkony i loggie dobudowywane do $ciany budynku.
Moga to by¢ konstrukcje samono$ne, stojace na wlasnych fundamentach, lub konstrukcje wspornikowe,
zamocowane do konstrukcji nosnej budynku.
Oslony przeciwstoneczne
Innym zastosowaniem metalowych elementow konstrukcyjnych sa oslony przeciwsloneczne, stosowane
wroznego rodzaju budynkach. Zadaniem takich elementdow jest ograniczenie nagrzewania si¢ silnie
nastonecznionych pomieszczen. Tego typu konstrukcje stanowia najczgéciej zamknigte rozwigzania systemowe.
Jedyne problemy konstrukcyjne to mocowanie elementéw oston do istniejacej elewacji budynku.
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