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PRZEGLAD TEORII MODELI STOSOWANYCH
W BEZPIECZENSTWIE RUCHU DROGOWEGO

1. Wstep

W ponad stuletniej historii badan, analiz 1 prowadzenia dziatan
prewencyjnych na rzecz bezpieczenstwa wypracowano wiele teorii i modeli
wypadkow, w tym takze modeli wypadkow drogowych. Mozna przyjac,
ze bezpieczenstwo ruchu drogowego wyrosto juz na dyscyplina naukowa,
sktadajaca si¢ wielu elementow, ktére mozna uszeregowaé¢ w formie
piramidy (nauki bazowe, dyscypliny pokrewne, teorie, modele
i eksperymenty). Dyscyplina naukowa bezpieczenstwo ruchu drogowego
korzysta z doswiadczen wielu nauk bazowych (techniki, medycyna,
zachowania spoteczne) oraz wielu dyscyplin naukowych (matematyki,
fizyki, inzynierii ruchu drogowego, inzynierii drogowej, bezpieczenstwa,
transportu, edukacji, psychologii, socjologii, ergonomii, medycyny, prawa,
urbanistyki). Czyli jest dziedzina prowadzaca badania interdyscyplinarne
[7]. Natomiast filarami poznawczymi dzisiejszej nauki, sa trzy ostanie
warstwy tej piramidy, czyli triada: teoria — eksperyment — model. Zatem
rozwoj 1 relacje migdzy tymi warstwami sg istotnymi czynnikami poznania
rzeczywistosci [8]. W niniejszej pracy przedstawiono przeglad teorii
1 modeli stosowanych w badaniach bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Przyjeto ponizsze definicje odnosnie teorii 1 modelu w bezpieczenstwie
ruchu drogowego.

Teoria jest to systematycznie uporzadkowana wiedza wyjasniajaca dana
dziedzing rzeczywisto$ci, dajaca si¢ zastosowa¢ w szerokim zakresie
mozliwosci (okolicznos$ci) oraz, ze opiera si¢ na systemie zatozen,
zaakceptowanych praw 1 zasad dotyczacych analizy, prognozowania lub
inacze] wyjasniania natury lub specyficznego zachowania zbioru zjawisk.
Przyjmujac taka definicje teorii w bezpieczenstwie ruchu drogowego mozna
wyodrebni¢ cztery podstawowe grupy teorii: stochastyczne, przyczynowe,
systemowe, behawioralne.

Model jest z zatozenia pewna idealizacja lub uproszczeniem rzeczywistosci.
Sam charakter 1 stopien uproszczenia =zalezy od wiedzy, potrzeb
1 wiadomosci badacza 1 moze si¢ zmienia¢ w zalezno$ci od celu badan.
Wspdlna wiasciwoscia dla teorii 1 modelu jest odnoszenie sig
do rzeczywistosci w formie uproszczonej i1 abstrakcyjnej. Najbardziej
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przekonujacym argumentem za odkrywaniem teorii 1 modeli jest zalozenie,
ze reguly, zasady i procedury nie sa nigdzie systematycznie zorganizowane
1 podane ani nie sa powszechnie dostepne dla badajacego wypadek

drogowy.

2. Przeglad teorii w bezpieczenstwie ruchu drogowego

Mingto juz 100 lat, kiedy podjgto pierwsze proby badan zmierzajace
do wyjasnienia réznych aspektow powstawania wypadkéw drogowych.
W tym okresie narodzilo si¢ wiele teorii wyjasniajacych aspekty
powstawania wypadkow drogowych. W badaniach wypadkow ruchu
drogowego mozna wyrdzni¢ cztery okresy, ktore przedstawiono na rys.1 [1].
W kazdym z tych okresow dominowata jedna z czterech grupy teorii
powstawania wypadkow drogowych: stochastyczne, przyczynowe,
systemowe, behawioralne.
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Rys.1 Chronologiczne nastgpstwo grup teorii bezpieczenstwa ruchu
drogowego [1]

2.1 Teorie stochastyczne

Teorie stochastyczne dominowaly w analizach wypadkow drogowych przez
pierwsza polowe poprzedniego wieku. W tym okresie wyrdzniono okres
analiz wypadkow jako zdarzen losowych i okres statystycznych teorii
wypadkow. Jako prekursora tej teorii wypadkow jako zdarzen losowych
uznaje si¢ Brotkiewicza, ktory odkryt, ze rozklad liczby ofiar §miertelnych
w ciagu roku jest prawie doskonale losowy, a model Poissona bardzo dobrze
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opisuje ten proces losowy. Rezultaty Bortkiewicza doprowadzily do
akceptacji idei, ze wypadki sa czysto losowe a cztowiek nie ma nad nimi
zadnej kontroli [1]. Dalsze prace innych badaczy spowodowaty, ze analizy
przesunety si¢ od pogladu, ze wypadki sa kwestia przypadku poprzez
stwierdzenie, ze sa one wina osoéb majacych jakie§ osobiste zaburzenia.
Drugim stosowanym modelem, uwzgledniajacym nienormalna koncentracj¢
wypadkow u niektérych uczestnikow ruchu byl model dwumianowy
ujemny, ktory stosowany jest do opisu rozkltadow wypadkéw drogowych
do dzisiaj.

Zastosowanie innych modeli stochastycznych do szczegdétowego opisu
zjawiska bezpieczenstwa ruchu drogowego jak modele: regresyjne,
szeregbw  czasowych,  procesOw  stochastycznych,  przestrzenne,
ekonometryczne itp. pozwolilo na sprecyzowanie w koncowym okresie
stwierdzenia, ze wigkszo$¢ wypadkow drogowych jest powodowana przez
zwyktych kierowcow, ale do ich powstania przyczynia si¢ wiele czynnikow
nie tylko zwiazanych z kierowca [1].

Dotychczas najczg$ciej stosowanymi modelami w bezpieczenstwie ruchu
drogowego byly modele regresyjne, ktore ze wzgledu na duza dostepnosc
danych opisujacych zmienne niezalezne, umozliwiaja uzyskiwanie
poprawnych modeli wypadkéw drogowych [2]. Coraz wigksza role
odgrywaja takze modele ekonometryczne. Niestety teorie i modele
stochastyczne nie sa wystarczajace do opisu wypadku drogowego
1 okres$lania na tej podstawie dziatan usprawniajacych bezpieczenstwo ruchu
drogowego.

2.2 Teorie przyczynowe

Przyczynowe teorie wypadkow dowodzity, ze tylko przy doktadnym
poznaniu prawdziwych czynnikéw powodujacych wypadki, mozliwe jest im
zapobieganie. Mozna wyr6zni¢ dwa nurty w wystepujace w przyczynowych
teoriach wypadkow: deterministyczny (nastgpstwo zdarzen)
1 probabilistyczny  (zbior  czynnikow). Jako prekursora  teorii
wykorzystujacej nastgpstwo zdarzen uznaje si¢ Heinricha [6] z opracowana
przez niego ,teoria domina”, ktora bazuje na zatozeniu, ze wypadek sktada
si¢ z pojedynczego zdarzenia, ktére ma przyczyng. Zatem poprawa
bezpieczenstwa wedtug tej teorii polega na znalezieniu 1 wyeliminowaniu
przyczyny wypadku. Najdalej rozwinigte sa natomiast teorie sekwencji
zdarzen wieloliniowych, ktore zakladaja, ze wypadki sa elementem ciagu
zdarzen i proponuja procesowe spojrzenie na zjawisko wypadku [13].
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Czynniki ludzkie stanowia nadal duzy problem badawczy. Wiele badan
prowadzonych od lat 60 - tych ubiegltego wieku wykazywato na dos¢ duzy
udzial czynnikow ludzkich w powstawaniu wypadkéw. Szacuje sig,
ze ok. 60% wypadkow w przemysle, 70 — 80 % wypadkéw w lotnictwie
1 85 — 95 % wypadkéw drogowych zwiazanych jest z czynnikami ludzkimi.
Istnieja dwa podejscia do analizy wptywu czynnikéw ludzkich;
przyczynowe i systemowe. Bledy sa naturalnym elementem zachowan
cztowieka, ale kosztuja zbyt wiele. Ale czynniki wplywajace na ich
powstawanie moga by¢ rézne. Kategoryzacja bledu wyrdznia bledy
pojawiajace si¢ podczas wyuczonych zachowan (pomylki jako dzialania
niezamierzone) 1 takie, ktére pojawiaja si¢ podczas zachowan nie
wyuczonych lub rozwiazywania problemow (bitedy wykonania) [14].
Do najczgséciej wymienianych czynnikéw naleza czynniki $rodowiskowe,
cechy osob (np. pte¢, wiek, praktyka i trening), czynniki modyfikujace
zachowania kierowcoéw (alkohol, narkotyki, pogoda), wyposazenie pojazdu,
nadzér nad zachowaniem 1 wiele innych. Zmniejszenie wplywu czynnikoéw
ludzkich na powstawanie wypadkow zwiazane jest z automatyzacja lub
czesSciowa automatyzacja czynnosci wykonywanych przez cztowieka jako
kierowce.

Coraz czesciej, chociaz nie tak czgsto jak w innych dziedzinach transportu,
do analizy przyczyn wypadkow drogowych stosowane sa modele
czynnikowe, bocznego lancucha zdarzen (drzewa), sekwencyjne Ilub
sieciowe. Korzystajac zatem z teorii przyczynowych, a przede wszystkim
modeli sekwencyjnych, sieciowych i1 drzew (zdarzen, btedow lub decyzji)
mozliwe jest prowadzenie analiz wielu przyczyn wypadkow drogowych,
ktorych rozpoznanie umozliwi wyeliminowanie lub ograniczenie wptywu
najbardziej istotnych przyczyn i okoliczno$ci wypadkéw drogowych.

Mimo, ze przeprowadzono juz wiele badan dotyczacych wplywu czynnika
ludzkiego na zachowania uczestnikow ruchu i bezpieczenstwo ruchu.
Zidentyfikowano miedzy cztery gtdwne rodzaje zachowan kierowcow, ktore
prowadza bezposrednio do wypadkéw: odwrdcenie uwagi, nieostroznos¢
1 bledne spostrzeganie, senno$¢ oraz zachowania ryzykowne, rywalizacyjne
1 agresywne. To nadal jeszcze wiele problemow zwiazanych z wplywem
nowych pojazdéw 1 nowych elementow infrastruktury transportowej na
zachowania uczestnikow ruchu 1 Dbezpieczenstwo wymaga badan.
Przyktadowym problemem jest dynamiczna przestrzen widocznosci,
stosowanie narkotykow przez uczestnikow ruchu, zastosowanie urzadzen
telematyki itp. Podejscie przyczynowe do analizy wypadkéw opierato si¢ na
zatozeniu, ze prawdziwe powody wypadkow moga by¢ poznane tylko dzigki
szczegotowym studiom nad kazdym wypadkiem, warunkami otaczajacymi
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oraz zdarzeniami, ktére do niego doprowadzity. Takie podejscie jest
prawdopodobnie oparte na mikrobiologii 1 jej poszukiwaniach przyczyn
chordb poprzez identyfikacj¢ mikroorganizmoéw przenoszacych infekcje
oraz inne mechanizmy powodujacych choroby.

2.3 Teorie systemowe

Wzrost parku samochodowego w latach 40-tych 1 50-tych w USA
1 towarzyszacy mu wzrost iloSci wypadkoéw, pokazal, ze wypadki moze
powodowac¢ kazdy a nie tylko wyjatkowo niezreczni ludzie. Dato si¢
wyczué, ze teoria przyczynowa wypadkow nie moze catkowicie wyjasniac
wystepowania wypadkow. Duze skupienie uwagi w przyczynowej teorii
wypadkow i na bledach ludzkich doprowadzilo w latach 50-tych do
niewlasciwego kierunku poprawy bezpieczenstwa jedynie poprzez zmiang
zachowania ludzi. Szybko stalo si¢ jasne, ze takie proby jedynie w malym
stopniu byly skuteczne. Rowniez szybko zrozumiano, ze twierdzenie
iz cztowiek jest omylny to za mato by przeciwdziata¢ wypadkom. Trzeba
bylo dowiedzie¢ si¢, dlaczego ludzie powoduja wypadki. Realizacja tego
zatozenia doprowadzita do powstania nowej teorii wypadkoéw tj. teorii
systemowe;j.

Podstawowym zatozeniem teorii systemowej bylo, ze wypadki sa rezultatem
nieprzystosowania w interakcji pomiedzy elementami skladowymi catego
systemu bezpieczenstwa. Zgodnie z ta teoria, nie mozna wskazywac jednego
elementu systemu jako wazniejszego niz inne. Ludzie popelniaja btedy, ale
dlaczego to robia? Odpowiedz zaproponowana przez teori¢ SystemoOw
brzmiata: btedy sa popeliane, poniewaz system nie jest prawidlowo
zaprojektowany 1 nie jest dostosowany do ludzkich mozliwos$ci. Zatem
teoria ta pozwala na taczenie informacji z pojedynczych wypadkow celem
stworzenia obszaru wiedzy o dzialaniu danego systemu i jego stabilnos$ci,
gdyz poszczegdlne warstwy (poziomy) systemu przyczyniaja —sig
do narastania ryzyka wypadku [15].

Najczes$ciej stosowanymi w bezpieczenstwie modelami sa modele: kontroli,
zbiezno$ci, odchylen i zarzadzania wywodzace si¢ z teorii generalnej oraz
modele: ukrytych warunkow, patologiczne, ,,nosiciel — ochrona”, przeptywu
energii 1 usprawnien energetycznych wywodzace si¢ z teorii
epidemiologicznych i energetycznych.

Teoria systemow wysokiej niezawodnosci mowi, ze wielu wypadkow
w niebezpiecznych technologiach mozna unikna¢ poprzez dziatania
prewencyjne takie jak wysoki poziom projektowania, budowy i zarzadzania
systemem [9].
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Teoria systeméw w odniesieniu do transportu drogowego dotyczy przede
wszystkim wyeliminowania wypadkéw poprzez modyfikacje technicznych
elementow systemu transportowego. Teoria systemowa jest najlepsza
z dotychczasowych. Wprowadzone udoskonalenia w systemie drog, kontroli
ruchu i projektowaniu pojazdéw znacznie zredukowaly wskazniki
koncentracji wypadkow 1 ich ofiar na drogach w zachodnich
zmotoryzowanych krajach [1].

Korzystajac z teorii i modeli systemowych poszukuje si¢ wszystkich
zalezno$ci 1 relacji majacych wptyw na doprowadzenie do wypadku (tzw.
czynniki przeniesione w czasie 1 przestrzeni) oraz czynnikow dzialajacych
na miejscu i czasie wypadku drogowego w celu budowy systemu dziatan
prewencyjnych oraz systemu monitorowania i kontroli funkcjonowania
poszczegdlnych zaleznosci i relacji. Przykladem tego podejscia jest program
dziatan prewencyjnych znany pod nazwa macierzy Haddona, ktory jest
uwazany za prekursora wielodyscyplinarnego podejscia do zagadnienia
bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz stworzenia podstaw do pozniejszych
badan systemowych [4], [5].

2.4 Teorie behawioralne

Ostatnie 15-20 lat dowiodlo, ze nawet teoria systemow nie w peni wyjasnia
zjawisko wystgpowania wypadkéw. By¢ moze problem wypadkow jest
nierozwiazywalny? Nowe podejscie zasugerowal w roku 1980 Gerlad Wilde
dajac podstawy dla teorii behawioralnych.

Podstawowym zalozeniem wszystkich teorii behawioralnych jest ocena
ryzyka przez ludzi i jego akceptacja jako bardzo waznej determinanty
wypadkow. Podobnie jak w poprzednich, tak 1 w tej grupie rozrézniamy
kilka teorii: homeostazy ryzyka, przystosowania behawioralnego, zmiany
zachowan zdrowotnych.

Homeostaza jest to zdolno$¢ organizmu do utrzymania stalosci srodowiska
wewnetrznego, ktéra jest mozliwa dzigki mechanizmom dostosowawczym
dziatajacym na zasadzie sprzezenia zwrotnego, niezaleznie od dziatania
czynnikdw zewngtrznych. Wilde postawit w prosty sposob tezg, ze jedynym
czynnikiem powodujacym trwate zmiany w ilosci wypadkow w diugim
okresie czasu jest pragnienie bezpieczenstwa przez cala spotecznosc.
Stwierdzit, ze kazda spoteczno$¢ posiada taka ilos¢ wypadkéw, jaka chce
mie¢ i jedynym sposobem by obnizy¢ te liczbeg jest zmiana docelowego
poziomu ryzyka (pozadany poziom bezpieczenstwa) [17]. Model Wilde’a
sprowokowal powazna miedzynarodowa dyskusje¢ w wyniku, ktorej
zgodzono si¢, ze nie mozna obali¢ teorii homeostazy ryzyka. Jednakze
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Wilde nie okreslit jak najlepiej pomierzy¢ ,,zatozony poziom ryzyka” 1 jak
wptyna¢ by go zmienic€. Teoria ta staje si¢ wigc ,,czarna skrzynka”, do ktorej
zadna miara nie moze by¢ wtozona.

Nie mniej jednak nalezy =zaznaczy¢, ze teoria homeostazy ryzyka
uwzglednia wszystkich uczestnikdw ruchu drogowego (zmotoryzowanych
1 niezmotoryzowanych.)

Wielu naukowcow zgadza sig, ze Wilde zidentyfikowatl wazne mechanizmy
w swojej teorii stwierdzajac, ze nie na wszystkich drogach s$rodki
bezpieczenstwa daja zamierzone efekty. Nie ma  watpliwosci,
ze najsilniejszym oczekiwaniem wzgledem bezpieczenstwa ruchu
drogowego sa sukcesy programow przeciwdzialania powstawaniu
wypadkow. Im wigksze pragnienie spoleczne by przeciwdziala¢ wypadkom
tym mocniejsze srodki poprawy bezpieczenstwa sa akceptowane [1].

Proba Wilda by sformulowaé generalna teorie¢ wyjasniajaca wypadki nie
powiodta si¢. Bardziej ograniczona teorig jest teoria przystosowania
behawioralnego. Teoria zaklada, ze uzytkownicy drogi dostosowuja swoje
zachowanie do czynnikoéw ryzyka i $rodkow bezpieczenstwa ruchu
w wigkszym lub mniejszym zakresie, ale nie koniecznie w taki sposob,
by calkowicie rekompensowa¢ czynniki ryzyka, ktore powoduja
behawioralne przystosowanie [12].

Prace nad teoria zmian zdrowotnych rozpoczgto niedawno. Teoria wyjasnia
wpltyw zachowan pro zdrowotnych oséb indywidualnych 1 spoteczenstwa na
zmniejszenie liczby ofiar. Wywodzi si¢ ona z teorii ekologicznych. Wedtug
tej teorii liczba ofiar lub prawdopodobienstwo bycia ofiara wypadku zalezy
od nastepujacych elementow: promocji zdrowia (edukacja, komunikacja
spoleczna, programy, polityka, regulacje prawne, zmiany organizacyjne),
czynnikdw ludzkich (poziom lokalny, poziom spoteczny) oraz zachowan
1 otoczenia. Teoria ta pozwala wyjasni¢, ktére zachowania i czynniki
srodowiskowe sa odpowiedzialne za zwigkszanie liczby ofiar oraz wskaza¢
metody dziatan prewencyjnych [3]. Wypadki drogowe i ich ofiary sa
istotnym elementem wplywajacym na poziom zdrowia publicznego, dlatego
zasadne jest zwrdcenie uwagi na ta teorig.

2.5 Inne teorie i modele

Ruch drogowy zastuguje na szczegolna uwage badaczy. Wynika to z faktu,
ze niebezpieczne zdarzenia drogowe pojawiaja si¢ czesto i prowadza
do duzych strat spotecznych. A jest to efektem znacznej ekspozycji
zagrozenia uczestnikow ruchu oraz relatywnie duzego prawdopodobienstwa
zdarzen typu: incydent, konflikt, kolizja lub wypadek drogowy. Mowiac
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krécej: sktadowe ryzyka sa tutaj duze. [16]: Dlatego trwaja poszukiwania
mozliwosci  zastosowania innych teorii w bezpieczenstwie ruchu
drogowego. Sa to migdzy innymi wykorzystanie analogii teorii niezawodnosci
w modelowaniu procesu powstawania wypadkow drogowych, modeli teorii
katastrof do przewidywania incydentéw drogowych generowanych w warunkach
duzego zattoczenia, czy tez: feorii czujnosci stosowanej w wojsku i feorie
roztargnienia stosowanej w badaniach wypadkow przy pracy.

Dotychczas zaproponowane teorie i modele wypadkow nie zaowocowaty
takim generalnym modelem, ktory mogtaby stuzy¢ do formulowania
wnioskow dotyczacych wszystkich aspektéw wnioskowania. Przedstawione
W niniejszym opracowaniu teorie i modele pokazuja, ze bezpieczenstwo
ruchu drogowego jest mocno zlozonym zjawiskiem i potrzebujacym wgladu
w wiele dyscyplin naukowych. Dlatego dla lepszego opisu zjawisk
wypadkow drogowych konieczne jest poszukiwanie potaczenia kilku modeli
wypadkow dla rozwiazywania problemow bezpieczenstwa. W analizach
wypadkow znane sa cztery grupy takich modeli: model MORT [13], model
KIK [10], model STAMP [11] i meta model [1].

3. WyKkorzystanie teorii w bezpieczenstwie transportu drogowego

W formulowaniu dzialan prewencyjnych na rzecz bezpieczenstwa ruchu
drogowego coraz czesciej sigga si¢ po wsparcie naukowe. Korzysta si¢ przy
tym z wielu teorii, a przede wszystkim z elementdéw teorii przyczynowych,
epidemiologicznych, systemowych i behawioralnych.

Korzystajac z teorii przyczynowych i modeli sekwencyjnych prowadzi sig
analize rozpoznawalnych przyczyn wypadkéw drogowych i okresla sig
zaleznosci liczby 1 konsekwencji wypadkéw od zbioru istotnych czynnikow
(spotecznych, ekonomicznych, drogowych, ruchowych i innych) w celu
unikania lub ograniczenia najbardziej istotnych przyczyn i okolicznosci
wypadkow drogowych.

Korzystajac z teorii i modeli epidemiologicznych prowadzi si¢ analizg
,hosicieli” 1 ukrytych zaleznosci wptywajacych na konsekwencje
wypadkow w celu stworzenia barier ochronnych i okreslenia wskaznikow
modelu zdrowia publicznego. Przykladem tego podejscia jest program
dziatah prewencyjnych znany pod nazwa macierzy Haddona, ktéry postawit
podwaliny do  wielodyscyplinarnego  podejscia do  zagadnienia
bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz stworzenia podstaw do p6zniejszych
badan systemowych.
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Korzystajac z teorii 1 modeli systemowych poszukuje si¢ wszystkich
zaleznosci 1 relacji majacych wptyw na doprowadzenie do wypadku (tzw.
czynniki przeniesione w czasie i przestrzeni) oraz czynnikdw dziatajacych
na miejscu i czasie wypadku drogowego w celu budowy systemu dziatan
prewencyjnych oraz systemu monitorowania i kontroli funkcjonowania
poszczegolnych zaleznosci 1 relacji.

Korzystajac z teorii i modeli behawioralnych poszukuje si¢ wyjasnien
wpltywu zachowan poszczeg6élnych ludzi na powstawanie wypadkow oraz
mozliwo$ci przekonywania spoleczefistwa i politykdbw o konieczno$ci
wprowadzenia dziatan programowych i oceny ich efektywnosci .

4. Podsumowanie

Przedstawione =~ w  niniejszym  opracowaniu  teorie  pokazuja,
ze bezpieczenstwo ruchu drogowego jest mocno zlozonym zjawiskiem
1 potrzebujacym wgladu w wiele dyscyplin naukowych. Dotychczas
zaproponowane teorie wypadkow nie zaowocowaty taka generalna teoria,
ktéra mogtaby stuzy¢ jako podstawa do okreslania wszystkich przyczyn
wypadkow. Kazda z proponowanych teorii ma w sobie ziarno prawdy.
Prawda jest, ze wypadki sa w pewnym sensie elementem przypadku.
Prawda jest rowniez, ze sa ludzie, ktorzy biora udzial w wypadkach czgsciej
niz inni. Powszechnie wiadomo, ze myli¢ si¢ jest rzecza ludzka i niektére
z btedéw moga by¢ przyczyna wypadkow. Prawda jest takze, ze staramy sig
dostosowa¢ $rodki techniczne do mozliwosci i ograniczen ludzkich, co
powoduje zmniejszenie liczby wypadkow. Jakkolwiek zaden system nie jest
w stanie catkowicie zabezpieczy¢ nas przed wypadkami. Gdyz ludzkiego
pragnienia do przekraczania granic 1 do$wiadczania dreszczu emocji
w ruchu drogowym nie uda si¢ catkowicie wyeliminowac.

Bardzo duzo uwagi w literaturze poswigcono trzem teoriom stworzonym
przez: Heinricha, Haddona i Wilde’a, ktore wniosty bardzo duzy wkiad w
rozwo6] badan nad bezpieczenstwem, w tym takze nad bezpieczenstwem
ruchu drogowego oraz prowadzenia dziatan prewencyjnych.

Ostatnio rozwijane teorie behawioralne nakierowane na analiz¢ ryzyka
wykorzystywana w inzynierii i zarzadzaniu bezpieczenstwem ruchu
wychodza najbardziej naprzeciw aktualnym potrzebom przeprowadzenia
ocen ryzyka przed podejmowaniem  decyzji  inwestycyjnych
1 modernizacyjnych.

Zadna z przedstawionych teorii nie daje calkowitego, naukowego
wyjasnienia fenomenu wypadku drogowego. Kazda teoria reprezentuje
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pewien wycinek lub daje tylko czg$ciowe wyjasnienie tego zjawiska. W tym
stanie rzeczy pewna proteza jest stosowanie modeli laczonych (meta
modeli) do opisu zjawiska wypadku, zidentyfikowania barier i $rodkow
zaradczych oraz wprowadzenia systemu dzialan monitorujacych
1 kontrolnych.

Biorac pod uwage niedoskonatosci istniejacych teorii i modeli wypadkow,
w tym takze wypadkow drogowych, oraz zmieniajace si¢ ciagle
uwarunkowania (zmiany technologii, zmiany natury wypadkéw, nowe
rodzaje zagrozen, coraz wigksze skomplikowanie systemow 1 organizacji)
konieczne jest kontynuowanie i rozwijanie prac badawczych zmierzajacych
do tworzenia nowych teorii i budowy bardziej doskonatych modeli
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecanym kierunkiem prowadzenia
badan w tym zakresie powinno by¢ zaadaptowanie istniejacych teorii
1 modeli bezpieczenstwa stosowanych w innych dziedzinach nauki, w tym
takze stosowanych w bezpieczenstwie transportu lotniczego, wodnego
1 kolejowego, a takze rozwdj meta modeli.

Phd Eng. Kazimierz Jamroz, Gdansk University of Technology, Highway
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