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Streszczenie: Zaprezentowano aspekty techniczne implementacii,1. Strona gtéwna — serwis informacyjny i wizytéwhk
nowoczesnej platformy nauczania zdalnego. Oméwiohszary Strona gtéwna platformy, wizytowka eNauczania na
funkcjonalne takie jak: system zadzania nauczaniem, Serwis pgjitechnice Gaaskiej, realizuje przede wszystkim funkcj
informacyjny, dodatkowe oprogramowanie dydaktyczoeaz informacyjm, a kluczowym jej zateeniem jest utatwienie
kolekcja zasobow multimedialnych. Przylgho zagadnienia . tkownik ,m zukiwaniazadanveh tréci. Dvnamiczn
zwigzane z bezpiechstwem takiej platformy. Na Keou uzy 9. 0 POS u q azq.a ye ) y a. czny
przedstawiono parametry techniczne warej na Politechnice "0ZWO) edUkaCJ'_ elektronlcznej.na przesltrz’enl OB lat
Gdaiskiej platformy eNauczanie. spowodowal die rozproszenie materialdbw. Byly one
publikowane na stronach wydzialowych i katedralnych

Stowa kluczowe: e-learning, system zajdzania nauczaniem, stronach domowych wykladowcéw akademickich, czy w

impementacja wydziatowych systemach zdalnego nauczania. Abywikat
poruszanie sipo tych zasobach, konieczne byto utworzenie
1. WPROWADZENIE ich centralnego katalogu.

Intuicyjna nawigacja po zasobach realizowana jest

W dobie intensywnej informatyzacji kolejnych sferpoprzez podziat téei wzglkdem docelowych grup
ludzkiego zycia, powszechnego wykorzystania siecodbiorcéw, wréd ktorych  wyréniono  studentéw,
spotecznéciowych i optymalizacji czasu gaiecanego na pracownikéw i calé¢ spoleczéstwa informacyjnego.
poszczegoblne zadania poprzez wykorzystanie nownyzbs Ostatnia z wymienionych kategorii ¢udo publikowania
rozwigzaa  technicznych, niezloine jest wsparcie materialtéw o charakterze otwartym, ktérych widocznma
tradycyjnego modelu nauczania elementami nauczariaczegdine znaczenie dla Uczelni, gdpezpdérednio
zdalnego. Integracja tradycyjnych @ajz aktywndciami przektada s na wynik w rankingu szk6t wgzych
prowadzonymi zdalnie przy pomocy komputera stanowiebometrics [3][4].
kluczowy element e-learningu i blended-learningy. [1 Waznym aspektem funkcjonowania platformy jest jej
Zadanie to mziwe jest dz¢ki wykorzystaniu uczelnianej dostpnai¢. Projektowane rozweania zrealizowane zostaty
platformy e-learningowej. Platforma na Politechnicev technologii webowej, dzki czemu g niezalene od
Gdanskiej zostata zrealizowana i wdana w ramach systemu operacyjnego i zoptymalizowane patkta wzycia
projektu RPO gUczelnia — opracowanie i wdtenie na PG na  uradzeniach  mobilnych. Trwaj prace nad
platformy udostpniajgcej eUstugi dla spotecdstwa dostosowaniem interfejsu tak, aby byt on w pei
informacyjnego wojewddztwa pomorskiedaY. responsywny (ukltad automatycznie dostos@eyljsi do

rozmiaru ekranu).
1. UCZELNIANA PLATFORMA E-LEARNINGOWA
2.2. System zargdzania nauczaniem

Nauczanie zdalne jest bardzo szerokim zagadnieniem. Kluczowym elementem platformy jest system
W  zwigzku z tym platfornp wspierajca e-learning zarzdzania nauczaniem (arlgarningmanagement syst¢m
podzielono na 4 obszary funkcjonalne. W skitad pfatfy  Politechnika Gdaska wywa oprogramowania Moodle [5].
wchodz: system zargzania nauczaniem, serwisJest to rozwjzanie zaliczane do grona aplikacji
informacyjny, dodatkowe oprogramowanie dydaktyczniternetowych [6]. Za wyborem tym przemawia wiele
oraz kolekcja zasobéw multimedialnych. Komponentyzynnikéw, zaréwno o charakterze technicznym jaiie-
platformy eNauczania charakteryzuje jednolita szat@chnicznym:
graficzna i zbltone mechanizmy nawigacyjne, podobne w  «  czeste aktualizacje, da ilos¢ gotowych dodatkéw,
dziataniu do innych systemow nadziowych na «  bardzo dobra dokumentacja,
zglﬁgﬁggéce Gdigggasorﬁtg.eﬁiézvt;ﬁ?ano gilfézjealgm' ch oprogramowanie bezptatne, na licencji open-source

® P prol P goiny duza globalna spoteczié,

obszaréw oraz spos6b ich realizacji. ° _
e fatwos¢ dostosowania do potrzeb.
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To wiasnie mazdiwosé tatwej modyfikacji w gltéwnej
mierze zdecydowata o wyborze rozwania. Dz¢ki temu
mozliwe byto dostosowanie nagdzie do indywidualnych
potrzeb. Przykladem takich autorskich rogzenh i
modyfikacji jest integracja kontzytkownikow z centralnym
systemem kont PG, optymalizacja konfiguracji, ifestia
dodatkowych modutéw, ktére pozwajaja integrag tresci
wytworzonych za pomacinnego oprogramowania, np. Hot
Potatoes [7][8], stworzenie tematu graficznego spgp z
innymi systemami PG czy dodanie szablondéwscire
Szablony tréci (zaprezentowane na rysunku 1) pozwate
prezentagg  powtarzalnych  elementéw  kursu w
ustandaryzowanej formie. Ma to na celu przyzwyazaje
odbiorcy do standardowych konceptow, takich jakapid
kontrolne, sekcje z materiatami dodatkowymi, etektbre
szablony maj interaktywny charakter — ich zawadtojest
pocatkowa ukryta, aytkownik maze jg3 odkry¢ w razie
potrzeby.

Pytanie

Praesent ultrices posuere tellus

Podpowiedz

Sed cursus, lorem et fringilla commodo, ante quam tempor tellus, nec tempor
lorem turpis luctus nisl. Duis luctus quam id dictum facilisis

Odpowiedz

Zadanie do przemyslenia

Phasellus auctor erat eget pulvinar adipiscing. Cras commodo ornare enim,
eget interdum sem tempus eu. Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipiscing elit. Vestibulum eget eros felis. Nulla facilisi. Vivamus nibh velit,
rhoncus vitae nisi et, imperdiet adipiscing elit.

Definicja
Praesent ac pellentesque guam. Fusce posuere venenatis porttitor. Phasellus
sit amet malesuada tellus. Donec sed posuere nisi. Cras pretium varius quam,
ac congue nibh vestibulum faucibus. Integer feugiat, nunc sed scelerisque
malesuada, lectus dui tincidunt eros, ac faucibus justo leo iaculis lorem. Integer
non est ut urna scelerisque molestie vel ut neque.

Zapamietaj - to jest wazne

Nunc at porta ipsum. Donec velit erat, imperdiet vitae tristique vitae,
egestas ac massa.

Rys. 1. Przyktady szablondw §

Moodle
szeregiem przydatnych ustawje ktorych uaktywnienie
moze znacznie ulatwiprae z platformy. Przyktady takich
ustawiéh to wyswietlanie numeru albumu na listach
uzytkownikéw, albo utatwienie przeglania dziennika ocen
poprzez zablokowanie kolumny z §siczestnikdw.

2.3. Wirtualne Laboratoria Matematyczne
Wirtualne Laboratoria Matematyczne
interaktywnych  nargzi wspomagagcych

to zesta

nauczanie

przedmiotéw $cistych. Laboratoria w atrakcyjny sposob

przedstawiaj charakterystyczne cechyadz zalenosci
miedzy elementami. G&¢ z nich pozwala zytkownikowi
na parametryzagjzapyta.

42

jezyka

jest wysoce konfigurowalny. Dysponuje

Zagadnienia prezentowane w modutach laboratoriéw
obejmuj nastpujace obszary: zaimosci miedzy funkcjami
trygonometrycznymi, rysowanie wykresow funkcji jegin
dwoch zmiennych, wyznaczanie pochodnej funkciji,
interpretacja  geometryczna  pochodnej,  asymptoty,
przyblizanie wybranych funkcji za pomgcwielomianu
Maclaurina, zastosowania geometryczne caltki, wydbran
zagadnienia z zakresu geometrii analityczne;.

W skftad laboratoriow wchodzi roéwrde modut
pozwalajgcy na tatwe wprowadzanie wzorO6w za pomoc
symboli matematycznych. Modut ten
zintegrowany jest z platform Moodle i umadaliwia
stosowanie symboli w lekcjach, zadaniach i quizgek,
rébwniez na forach i w poczcie wysylanej za pomoc
platformy. Kod generowany przez modut jest zgodny z

systemem sktadni LaTeX [9], co udlivia uzycie
wygenerowanych ~ wzorow w  wielu  aplikacjach
zewretrznych.

Laboratoria zostaty zaprojektowane podatekn

kompatybilndci z urzdzeniami mobilnymi. Przyktadowe
widoki  Wirtualnych  laboratoriow = matematycznych
zaprezentowano na rysunku 2.
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Rys. 2. Przykladowe widoki z Wirtualnych laboratori
matematycznych

% 4. Materiaty multimedialne

Zastosowanie technik multimedialnych pozwala na
wizualizacg odbiorcom zdalnym zagadmievymagagcych
specjalistycznego spgtl, lydz infrastruktury laboratoryjne;j.
Pozwala na przybitenie zagadnie abstrakcyjnych i
przygotowanie studentdw do z& praktycznych.
Doskonatym przyktademaggtu zrealizowane na Politechnice
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Gdaiskiej materialy prezentyfe zagadnienia chemiczne. e« przesylanie wykladu, jako strumienia wideo, na
Obejmuj one nagrania wideo 2z politechnicznego ktory sktada si¢ obrazy prowadgego zajcia i
laboratorium, prezentgge otrzymywanie aniliny, czy seri tablicy interaktywnej,
animacji wizualizujcych reakcje substytucji elektrofilowe;.

Uzycie materiatdw audiowizualnych, jako uzupetnienie « konsultacje zdalne, gdzie oprécz obrazu

tresci kurséw zweksza ich atrakcyjni@ dla odbiorcow i prowadzcego i studenta nitiwe jest pokazanie
wychodzi na przeciw trendom i oczekiwaniom miodego dodatkowej zawartaei

odbiorcy. Przyktadowe widoki Wirtualnych laboratsi

chemicznych zaprezentowano na rysunku 3. 2. ZARZ ADZANIE BEZPIECZE NSTWEM

Ry Zarzmdzanie eNauczaniem w obszarze bezpiesizen
4 e e lC apiadne) skupia st na dwoéch obszarach: zapewnieniu niezawécino
‘ / oy L oa preyklaczle i ciaglosci dziatlania é&ng. safety oraz kontroli przed
ArRoRationon: nieautoryzowanym dagtem i zmianami w systemiearg.
security [10][11].

Poprawna konfiguracjasrodowiska serwerowego i
dostosowanie optymalnych parametréw dla elementéw
sktadowych platformy stanowi punkt wygcia do
zapewnienia zakladanej wydafiooi niezawodnéci catego
srodowiska.

Srodowisko oparte jest na dedykowanych serwerach
wirtualnych, osobno dla aplikacji i bazy danych.ddgny te
mozna w razie awarii uruchomi na alternatywnych
zasobach sperowych. Ka&da z maszyn ma do dyspozyciji
dwa rdzenie procesora i 4GB pamiioperacyjnej. Serwery
pracup na systemie Linux, dystrybucja openSUSE 12 i
uzywaja bazy danych PostgreSQL 9.2.3.

Rozwigzanie powinno b§ skalowalne, dostosowane do
przewidywanej liczby gytkownikow. Weryfikowane jest to
poprzez testy obgieniowe z wykorzystaniem nadzi
takich jak JMeter [12], czy Grinder [13]. Platforma
eNauczanie Politechniki Gskiej wyskalowana zostata dla
minimum 500 réwnoczesnych zytkownikéw i jest
mozliwos¢ dalszego zwikszania obazenia. Niezwykle
istotmg czescig tego obszaru jest zabezpieczenie danych
przed ich utrat Wszystkich tréci udosg¢pnione na
platformie podlegaj regularnym kopiom zapasowym.
Dotyczy to zar6wno samych kurséw jak i danych stadle
w nich uczestniccych, takich jak dzienniki ocen, czy

Czasteczka SO3

easuie z czasteczka - wiadomdici z forum.

wasu HpS04 (katalizatorem . , . . . .
Drugi z obszaréw to zabezpieczenie przed intruzami.

* Platforma oprécz zgromadzonych na niej cennych

materialbw merytorycznych (nie wszystkieg slostpne
publicznie) pozwala réwniena przeprowadzanie testow i

e zaliczeh. Na platformie przechowywanea sw pewnym
' zakresie rownie dane podlegage ustawie o ochronie

‘ danych osobowych [14]. Nalg rowniez zwrdcic uwag; na

\ ‘ fakt, ze charakter nauczania zdalnego wymuszagposté

v systemu praktycznie z dowolhego miejsca paribnego do

‘ Internetu. Uwarunkowania te czyniplatforme celem
licznych atakéw. Jaké zabezpieczeplatformy eNauczanie
PG zostata zweryfikowana bezpieagava i podlega
Rys. 3. Przykladowy widok Wirtualnych Laboratoriéw Ciagtemu monitoringowi.
Chemicznych
4. PODSUMOWANIE
2.5. Wideokonferencije
Predkos¢ taczy internetowych, powszechny dgstdo Implementacja platformy eNauczania na Politechnice
sieci i rosmaca w szybkim tempie popularfio urzzdzeér  Gdaiskiej [15] pokczona byta z kilkoma seriami szkale
mobilnych  stwarza nowe mnatwosci wykorzystania zaréwno dla wyktadowcéw akademickich, jak i student
przesytu obrazu do celdw edukacyjnych. Zespét Cemtruw roku 2013 szkolenia z metodyki nauczania zdalnego
Ustug Informatycznych wraz z Centrum Nauczanigrzygotowania eKurséw odbyto 176 prowadych.
Matematyki i Ksztatcenia na Odlegto analizuje obecnie Dla studentéw | semestru prowadzong abowhzkowe
rozwigzania techniczne, ktoére pozwolna maksymalnie szkolenia wprowadzage. W ubieglym roku przeszkolono
efektywne wykorzystanie tej technologii. Analizowan 650  studentéw. W  politechnicznym  systemie
zastosowania obejmyj e-learningowym jest zarejestrowanych obecnie 20¢tys
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studentow, 332 wykladowcow i 282 kursy, z czego 118.
powstato w wyniku zesztorocznych szkle

Platforma podlega ggtemu rozwojowi tak, aby 6.

nadyzy¢ za zmieniajca sic technologi, przyzwyczajeniami i
rosmgcymi mazliwosciami wsparcia tradycyjnego modelu?.

nauczania z wykorzystaniem nowoczesnych rgzaii
technicznych.
8.
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dagtu:

E-LEARNING PLATFORM. TECHNICAL ASPECTS OF IMPLEMENT ATION

Technical aspects of implementing e-learning platfat Gdask University of Technology. The following aspectydéeen
covered in this article: e-learning information\see website — functions and concepts, learning agament system —
technical and non-technical criteria for systemestbn, customizing system to match organizatiom®eds, usage of
addtional educational software to support creatésgpurces and activities, sharing multimedia resssirSafety and security
aspects: optimizig system configuration, backupcpes, system scalability, system testing.

Keywords: e-learning, learning management, implementation
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