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ZATRUDNIENIE A WZROST GOSPODARCZY W TEORII
I W RZECZYWISTOSCI GOSPODARKI POLSKIEJ!

1. MAKROEKONOMICZNE PODSTAWY ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACE

Zapotrzebowanie na czynniki produkcji (prace, kapitat rzeczowy, technologie oraz
produkty posrednie) jest pochodng zapotrzebowania na dobra zaspokajajace potrzeby
spoleczne. Z kolei potencjalne mozliwosci zaspokajania potrzeb, mierzone wielkoScig
wytworzonego produktu, sg zalezne od wielkosSci i jakosci dysponowanych czynni-
kéw produkceji. Z tych tez wzgledéw za punkt wyjsScia w prowadzonych rozwazaniach
uznajmy agregatowa, dtugookresowa, podazowa funkcje produkcji, opisujaca zaleznosci
miedzy wielko$cig produktu krajowego (Y) a naktadami kapitatu rzeczowego (K) i pracy
(L) w kolejnych okresach . Uznajmy ponadto, Ze przecietny czas pracy w gospodarce
(h) nie ulega zmianie. W rezultacie funkcje produkcji, uwzgledniajaca efekty postepu
technicznego, zapiszmy nastepujgco:

Y, =Y[L,K,A®] h,=const, t=12,3,... (1)
+) (+) (B

Powszechnie uznaje sie, iz funkcja produkcji (1) wyznacza maksymalne ilo$ci
produktu w warunkach zalozonego poziomu wyréznionych czynnikéw, przy ustalonym
poziomie czasu pracy (k). Na jej podstawie definiujemy produktywnosci krancowe
pracy (MPL) i kapitalu (MPK). W warunkach prawa malejacych przychodéw oraz
postepu technicznego uznajemy, iz funkcja produktywnos$ci pracy, przy zalozeniu sta-
tosci kapitalu, spelnia nastepujace warunki:

MPL,= AY,/AL, = MPL(L,.t)>0, (K,= const.) @.1)
AMPL,/AL, <0, 2.2)
AMPL, = MPL,— MPL,_, > 0. (2.3)

1 Artykut jest zmieniong i poprawiong wersja referatu [10]. W artykule pominieto problematyke doty-
czacag mikroekonomicznych podstaw zapotrzebowania na prace oraz w czg¢$ci empirycznej przeprowadzono
modyfikacje szacowanych modeli, opisujacych zapotrzebowania na prace.
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Z kolei zaktadajac stalo§¢ naktadéw pracy, definiujemy w nastepujacy sposéb
wlasciwosci funkcji produktywnos$ci krancowej kapitatu:

MPK, = AY,/AK, = MPK(K,t)>0, (L,= const) 3.1)
AMPK,/ AK, <0, (3.2)
AMPK, = MPK, — MPK,_, > 0. (3.3)

Zauwazmy, ze stany kapitatu rzeczowego na koniec kolejnych okreséw sg funkcja
strumienia naktadéw inwestycyjnych brutto (/) w danym okresie oraz wielko$ci amor-
tyzacji (D — deprecjacji) kapitalu rzeczowego, co zapisujemy nastepujaco:

K,=K, +1,-D,=K, ,+1,—0K, ,=1+(1-0K, | 4.1)
gdzie: 0 = DK, 1 jest stopq deprecjacji (amortyzacji) wskazujaca na udzial wartosci
wycofywanego majatku produkcyjnego w warto$ci majatku produkcyjnego w okresie
t. Tym samym wyrazenie (1 — d) wskazuje jaka ,cze$¢ poczatkowego poziomu majatku
K, 1 przechodzi do nastepnego okresu wraz z nowymi zakupami majatku (brutto) I;
(patrz [5] s. 37)”. Na podstawie (4.1) w nastepujacy sposéb zdefiniujemy strumiet
inwestycji netto (AK) w okresie t:

AK,=K,—K,_,=1—0K,_,. (4.2)
Zauwazmy, ze:
K,=const. = AK,=0=1,=0K,_,. 4.3)

Z powyzszego wynika, ze w warunkach statosci kapitatu rzeczowego (K; =K, 1)
wielko$¢ deprecjacji majatku (D) w okresie ¢ jest rownowazona przez wielko$¢ inwe-
stycji brutto (I) w tym samym okresie. Oznacza to, ze w warunkach statosci kapitatu
nastepuje odnowienie majatku produkcyjnego. Jednocze$nie zauwazmy, ze catkowita
stopa odnowienia majqtku produkcyjnego jest rowna stopie inwestycji brutto (a; = I,/K;_1)
i zalezy od stopy inwestycji netto (ry; = AK/K,_1) oraz od stopy amortyzacji (), co wynika
z nastepujacego przeksztalcenia wyrazenia (4.2):

re = AKJIK,_ =1IK,_—0=a,—0=a,=rg+0. (4.4)

Na podobnej zasadzie rozwazy¢ mozemy zagadnienie dotyczace odnawiania sie
zasobdw pracy. Stan zatrudnienia na koniec kolejnych okreséw jest funkcjg strumienia
0s6b nowo zatrudnionych (NL) w danym okresie oraz strumienia oséb odchodzacych
z pracy chwilowo lub na state (R), co zapiszemy nastepujgco:

L =1L

t

+NL,—R,. (5.1)

t—1
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Na podstawie (5.1) definiujemy w nastepujacy sposéb strumien przyrostu zatrud-
nienia (AL) w okresie t:

AL,=L,—L,_,=NL,—R,. (5.2)
Zauwazmy, ze:
L,=const. = AL,=0= NL,=R,. (5.3)

Na podstawie powyzszego powiemy, ze stalo$¢ zatrudnienia oznacza, iz liczba oséb
nowo zatrudnionych (NL) w okresie ¢ jest rownowazona przez liczbe 0s6b odchodzacych
z pracy (R) w tym samym okresie. Oznacza to, ze w warunkach stalosci zatrudnienia
nastepuje odnowienie czynnika pracy.

Wyrazem odnowienia sie kapitatu i pracy jest postep techniczny charakteryzujacy
sie wzrostem produkcji w warunkach statosci czynnikéw - stalosci w rozumieniu
opisanym przez (4.3) i (5.3). Uzasadnia to przyjecie zalozenia o dodatnim wplywie
zmiennej ¢ na wielko$¢ produktu (¥) w funkeji (1). Zagadnienie to w ujeciu graficznym
przedstawiono na rysunku 1.

gdzie:

AY, | - przyrost produktu z tytutu odnowienia
kapitatu i pracy (czysty efekt postepu
technicznego),

AY, | - przyrost produktu z tytutu
ekstensywnego przyrostu kapitatu,

AY, = AY, | + AY, - laczny efekt wzrostu
produktu

>

L L

A

Rysunek 1. Efekty produkcyjne wzrostu nakladéw kapitalowych i postgpu technicznego

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Czynniki podazowe wyznaczajg jedynie potencjalne mozliwo$ci produkcji. O stopniu
wykorzystania czynnikéw podazowych decyduje popyt globalny (AD), wyznaczony przez
czynniki popytowe. Oznacza to, ze przy danych naktadach kapitalowych (K - czynnik
dlugookresowy) i zatozonych efektach postepu technicznego o oczekiwanym zapotrzebo-
waniu na prace (Lg) decydowaé bedzie poziom produktu (Y) zréwnowazony z popytem
globalnym (AD). Zauwazmy, ze popyt globalny jest wyznaczony przez konsumpcje
globalng (C), inwestycje globalne (I), eksport netto (NX) oraz wydatki rzadowe (G).
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Uwzgledniajac czynniki ksztaltujace czesci sktadowe popytu globalnego, funkcje popytu
globalnego zapisa¢ mozemy nastepujaco?:
AD = C( Y, T, r )+ I( Y, r >+ NX(er) +G =AD(Y,T,rer,G,...), (6)
(+) (=) (=) (+) (=) (+)
gdzie:
T - stopa podatkowa,

r — realna stopa procentowa,
er — kurs walut w systemie europejskim.

Zaktadajac stato$¢ stép podatkowych, stép procentowych, kursu walut, wydatkéw
rzadowych oraz innych ewentualnych czynnikéw popytowych, mozemy uznaé, ze popyt
globalny jest funkcjg produktu krajowego, co zapiszemy nastepujgco:

AD = AD (Y). (7)

Jesli obecnie zalozymy stato$¢ kapitatu i technologii, to z warunku réwnowagi
globalnej wynika, ze:

AD(Y) =Y(L) = Ly = L(Yg), K,A,h= const. (8)

Na podstawie (8) powiemy, ze w warunkach statosci kapitalu i technologii, gra-
niczne zapotrzebowanie na prace (Lg), przy ktérym nastepuje zréwnanie popytu global-
nego (AD) z produktem (Y) zalezy od poziomu produktu zréwnowazonego (Yg). Z kolei
stopa granicznego przyrostu zapotrzebowania na prace zalezy od stopy granicznego
przyrostu produktu, co zapiszemy nastepujgco:

L—L, Y-Y,
- , 9
L, ~8 7, ©)

gdzie parametr g jest mnoznikiem zréwnowazonego zapotrzebowania na prace. Sytuacje
powyzszg w sposéb pogladowy przedstawiono na rysunku 2.

Zauwazmy, ze w kolejnych okresach, wraz ze zmiang czasu ¢ nastepuje zmiana
kapitatu oraz technologii z jednej strony a z drugiej strony zmiana popytu globalnego.
W tej sytuacji zmieniaé sie bedzie poziom produktu zréwnowazonego z popytem glo-
balnym a w rezultacie tego zmieni sie wielko$¢ zapotrzebowania na prace w warun-
kach réwnowagi globalnej. W sposéb pogladowy sytuacje powyzsza przedstawiono
na rysunku 3.

2 Funkcja popytu globalnego (6) ma charakter zapisu uogélniajacego liniowe funkcje popytu, najczesciej
formulowane w literaturze makroekonomicznej (por.: [1] [2], [4], [7], [8]). Zastosowany system oznaczen
przyjeto z pozycji [4]. Jednoczesnie formulujac funkcje popytu globalnego, uwzgledniono postulat D. Romera,
ktérego zdaniem istniejg ,powazne dowody na to, ze realna stopa procentowa oddzialuje na konsumpcje,
i niemal przyttaczajace dowody, ze dochdd oddzialuje na inwestycje” (patrz [11] s. 226).
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A 3 AD =Y
Y AD

Y (L), AD[C (Y, 1), I(Y, 1), G, NX (er)]
K, A = const.

o <

Legenda:

Y: Produkt krajowy brutto (PKB)

AD: Popyt globalny

L: Poziom zatrudnienia

/ K: Kapital rzeczowy

AL, =L~ L, NY, = ¥~ A: Technologia
Y,: Produkt w stanie réwnowagi
RS o , | Ly Zatrudnienie w stanie réwnowagi
1450 s >

L, L Ly...L L Y, Y,Y,.Y, Y

0

NeY
—
L

N
T

-

Rysunek 2. Stany nier6wnowagi i réwnowagi globalnej w warunkach statosci kapitatu (K) i technologii (A)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Rysunek 3. Stany réwnowagi globalnej w warunkach wzrostu nakladéw kapitalowych (K)
i technologicznych [A (1)] oraz wzrostach popytu globalnego [AD (Y)] w dwu wariantach A i B

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Z analizy rysunku 3 wynika, ze na skutek inwestycji kapitalowych i postepu tech-
nicznego przy ustalonym poziomie zatrudnienia nastepuje wzrost potencjalnych mozli-
wosci produkcyjnych. W tych warunkach graniczne zapotrzebowanie na prace bedzie
rosto, malato lub pozostanie na tym samym poziomie w zaleznosci od poziomu popytu
globalnego. W wariancie A popyt globalny wzrasta w stopniu powodujacym spadek
granicznego zapotrzebowania na prace, a wiec popyt wzrasta w stopniu niewystarcza-
jacym, aby utrzymaé zatrudnienie graniczne na poziomie Lg. Z kolei w wariancie B
przyrost popytu globalnego jest na tyle wysoki, aby mégt spowodowaé dodatni przyrost
granicznego zapotrzebowania na prace.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze produkt rzeczywisty, dostosowujac si¢ do popytu
globalnego, w warunkach danej technologii wyznacza graniczny poziom zapotrzebo-
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wania na prace. Aby wyznaczy¢ graniczny poziom zapotrzebowania na prace nalezy
agregatowg funkcje produkcji (15) przeksztalci¢ do nastepujacej postaci:

LE = L( Y, K, t ), h, = const. (10)
+) (- O

W Swietle powyzszego powinni$émy uznaé, ze utrzymanie produkcji na stalym
poziomie prowadzi do spadku zapotrzebowania na prace z dwu zasadniczych powodéw.
Po pierwsze, z tytutu nieupostaciowionego postepu technicznego, jako ze w warunkach
stato$ci kapitatu nastepuje jego odnowienie i do procesu produkcji trafiajg Srodki
nowej generacji technicznej. Po drugie, daznosci podmiotéw gospodarczych do pod-
noszenia produktywnosci czynnikéw, co sprzyja procesom inwestycyjnym, stuzgcym
lepszemu wyposazeniu pracy w kapital. Tylko bowiem w tych warunkach jest mozliwy
dtugookresowy wzrost wydajnosci pracy i zwigzany z tym nieinflacyjny wzrost plac.
Z kolei nieinflacyjny wzrost plac, tym samym wzrost dochodéw realnych ludnosci,
prowadzi do wzrostu popytu globalnego, niewykraczajacego poza poziom produktu
potencjalnego.

Z analizy rysunkéw 2 i 3 wynika, iz istnieje stosunkowo $cisly zwigzek miedzy
stopg wzrostu produktu krajowego (RY) a stopa wzrostu zapotrzebowania na prace
(RL). Stopy te dla danych: rocznych (i = 1), pétrocznych (i = 2), kwartalnych (i = 4)
oraz miesiecznych (i = 12) definiujemy nastepujaco:

7

‘ AY
RY, = T[_ 100% = Y,_; - 100%, (11)

_Lim L 00e = AL o0
RL, 7 100% T 100%. (12)

t—i t—i

Umoéwmy sig, ze graniczng stopg wzrostu produktu krajowego jest taka stopa wzro-
stu (RY}), przy ktorej stopa wzrostu nakladéw pracy bedzie rowna zero (RL{ = 0).
W Swietle powyzszego powiemy, Ze:

A. jesli stopa wzrostu produktu krajowego brutto (RY?) bedzie mniejsza od granicz-
nej stopy wzrostu (RY f) to stopa wzrostu zatrudnienia bedzie ujemna (RL? < O),

B. jesli stopa wzrostu produktu krajowego brutto (RY B ) bedzie wieksza od granicz-
nej stopy wzrostu (RYf) to stopa wzrostu zatrudnienia bedzie dodatnia (RL? > O).

Dotychczasowe rozwazania prowadziliSmy zaktadajac niezmienno$é przecietnego
czasu pracy (h). Zauwazmy, ze wiekszo$¢ przedsiebiorstw w krétkim okresie ekono-
micznym dostosowuje poziom swojej produkcji do poziomu zglaszanego popytu poprzez
wydluzanie lub skracanie czasu pracy oséb zatrudnionych. M. Burda i Ch. Wyplosz,
w kontek$cie omawiania prawa Okuna, pisza, ze ,gdy popyt okresowo zmniejsza sie,
firmy skracajg czas pracy swych pracownikéw, nie przyjmujg nowych pracownikéw,
w najgorszym wypadku kierujg ich na okresowe bezrobocie (patrz [2] s. 33)". Czy
w takim razie, jezeli popyt zwieksza sie okresowo, firmy bedg w sposéb natychmiastowy
zwiekszaé zatrudnienie? Odpowiadajgc na to pytanie mozemy uznaé, ze w pierwszej
kolejnosci przedsiebiorstwa beda wydtuzaé czas pracy (k) ponad ustawowy czas pracy
(h,). Co prawda, w takiej sytuacji wydajno$¢ pracy os6b zatrudnionych wzrosnie,


http://mostwiedzy.pl

Pobrano z mostwiedzy.pl

A\ MOST

40 Jerzy Ossowski

ale wzrost ten bedzie nieproporcjonalnie mniejszy w relacji do ptacy z tytutu pracy
w nadgodzinach. Tak wiec dopiero utrwalony wzrost popytu bedzie zachecal przed-
siebiorstwa do zwiekszania zatrudnienia i ewentualnie, w nastepnej kolejnosci, do
zwiekszenia naktadéw inwestycyjnych, powigkszajacych majatek produkcyjny przedsie-
biorstw3. Uwzgledniajac powyzsze uwagi funkcje (10) — granicznego zapotrzebowania
na prace — zapiszemy obecnie nastepujgco:

LE=1[Y, K, h, A®) (13)
+) (=) = &)

W zarysowanej sytuacji problemowej zada¢ mozemy nastepujgce pytania:

P.1. Jak wielki powinien by¢ wzrost gospodarczy, aby stopa wzrostu zatrudnienia
byta dodatnia?

P.2. Jakie zalozenia upraszczajace nalezy przyjaé, aby udzieli¢ odpowiedzi na
sformulowane powyzej pytanie?

2. DYNAMIKA PRODUKTU I ZATRUDNIENIA
- PRZYPADEK FUNKCJI PRODUKCJI COBB-DOUGLASA

Uznajmy, iz proces produkcji zdefiniowany przez (1), opisuje nastepujgcy model pro-
dukgji typu Cobb-Douglasa, w ktérym uwzglednia sie, zgodnie z koncepcja J. Tinbergena,
stale efekty postepu technicznego:

Y= A-LI"« K@ et teofl g (1—a)u>0 (14)
gdzie & jest sktadnikiem zakt6cajgcym o nastepujacych parametrach:

EE, = 0,EE = G% = const. EEE,_ = 0,(t #5) (1=1,2,3,...,n). (15)

Zauwazmy, ze w przypadku modelu (14) graniczne krancowe produktywnosci
pracy i kapitatu sg odpowiednio réwne:

Ay, Y, 3
MPL, = lim 57" = (1- a')fl, (K, = const.) (16.1)
- AY, Y, B
MPK, = AII?’EOAKI =ag (L, = const.). (16.2)

Przyjecie zalozenia (15) i jednoczesne uznanie, ze efekty postepu technicznego
wyrazajg sie stalym tempem wzrostu (u) wymaga uznania, ze w warunkach statosci
kapitatu, odnawianie majatku produkcyjnego odbywa si¢ wedtug statej stopy. Oznacza
to, ze stopa deprecjacji (d;), z doktadnoscig do sktadnika losowego, waha sie woko6t
jej $redniej geometrycznej (9), co zapiszemy nastepujaco:

3 R. Barro w kontekscie czasu pracy méwi o stopie wykorzystania kapitatu, przez ktéra rozumie ,cze$é
facznego czasu, w ciggu ktérego obiekt kapitatowy jest uzytkowany” [1] s. 251.
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0,=0- e, (E§,, = 0,E&, = 0}z = const.). (17.1)

Symptomem spelnienia powyzszego zalozenia jest ustabilizowany, w kolejnych
okresach (7), poziom stopnia zuzycia majatku produkcyjnego rozumiany jako stosunek
warto$ci zuzycia do warto$ci brutto Srodkéw trwalych.

Ponadto nalezy uznaé, ze stopa wykorzystania pracy i kapitatu, mierzona ich
czasem pracy (h), jest stala z doktadnoscig do sktadnika losowego, co zapiszemy naste-
pujaco:

h,=hy - e, (EE2Z =0, Eégt = 0‘%5 = Const.). (17.2)
Celem okreslenia zapotrzebowania na prace, model (14) przeksztalémy do naste-
pujacej postaci:

Lt = A" V(-a). Ytll(lfaf) . K;a//(lfaf) ce (=)t . p&/(1-a) (18)

Powyzszy model wskazywalby na natychmiastowe dostosowywanie sie zatrudnienia
do realizowanego poziomu produktu przy danych naktadach kapitalowych. Uznajac,
co jest zgodnie z (13), ze realizowany poziom produkcji przy danych naktadach kapi-
talowych, wyznacza oczekiwany poziom zatrudnienia, powyzszy model zapiszemy
W nastepujacej postaci:

Lﬁ:" = A-U(l-a). Ytl/(l—a) . K[—a/(l—a) celul(l=a)l 1. & /(1-a) (19)

Inwestorzy, kierujac sie optymalnym zyskiem, beda dazy¢ do zréwnania realnego
krancowego przychodu netto z kapitatu (MPK; - §) z realng stopa procentowa (r;)
(patrz [1] s. 256). Warunek ten — wykorzystujac (3.1) — zapiszemy nastepujgco:

MPK(K,.t)= 0 = r, (L, = const, AMPK,l AK, < 0). (20.1)

Zauwazmy, ze centralna realna stopa procentowa wyznacza posrednio koszt alter-
natywny dla decyzji inwestycyjnych w realnej sferze gospodarki. W przypadku modelu
Cobb-Douglasa, wykorzystujac (16.2), warunek (20.1) przybierze nastepujaca postac:

ai—ﬁzrﬁa/:MD =0-K (20.2)
K, Y, +(Pria ) :

Powiemy, ze w stanie dtugookresowej réwnowagi inwestorzy ustalg taki poziom
kapitatu, przy ktérym parametr ¢ wyznacza udziat ich wynagrodzen (r;K;) powiekszony
o oczekiwang w nastepnym okresie deprecjacje (D;+1) w produkcie (Y;).

Z kolei zréwnujac produkt kranicowy pracy (MPL) — zdefiniowany w (2.1) — z ptacg
realng (W) wyznacza sie optymalny poziom zatrudnienia w dlugookresowym stanie
réwnowagi:

4 Odpowiada to cze$ciowo rozwigzaniu proponowanemu przez L.R. Kleina (patrz [5] s. 33).
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MPL(L,,t) = w, (K, = const, AMPL,/ AL, < 0). 21.1)

Tym samym, wykorzystujac (16.1) zdefiniowane dla modelu Cobb-Douglasa (14),
powyzszy warunek zapiszemy nastepujgco:

l—a) = w = 1=
( “)L[—Wr a= Y,

L (21.2)

Powiemy, ze w stanie dlugookresowej réwnowagi, przedsiebiorcy ustalg taki poziom
zatrudnienia, przy ktérym udzial wynagrodzen za prace (w;L;) w produkcie (Y;) bedzie
rowny parametrowi (1 — a).

Poziomy optymalnego kapitatu i zatrudnienia, wynikajace z powyzej zapisanych
warunkoéw, jak zauwaza L.R. Klein, nie zachodzg dla kazdego okresu préby, lecz
w réwnowadze dtugookresowej (patrz [5] s. 34). Z tych tez miedzy innymi wzgledéw
model zapotrzebowania na prace zapisaliSmy w postaci (19), zaktadajac stopniowe
dostosowywanie sie poziomu zatrudnienia do stanu réwnowagi dlugookresowe;j.

Jesli uznamy, ze produkcja opisywana jest przez model Cobb-Douglasa (14), wow-
czas z (20.2) wynika, ze zakladajgc statosci naktadéw pracy (L; = const.) spelniony
musi by¢ nastepujacy warunek:

a'AOKf"le”"=r[+5;(AO=A-L}"?:const.). (23)

Przeksztalcajac powyzszy warunek, okresli¢ mozna graniczne zapotrzebowania
na kapitat rzeczowy:

1/(1-a)
K :Alx(l—a)<L> [W(=alt=K*(r 6, t). 24
t 0 r[— 6 ¢ <(’:t) (=) <+>> ( )

Obecnie analizujgc wyrazenie (24) stwierdzamy, ze pozadany zaséb kapitatu (K ;‘)
jest ujemnie uzalezniony od realnej stopy procentowej oraz od stopy amortyzacji (patrz
[1] s. 254-255). Ponadto na skutek postepu technicznego, wynikajacego z wymiany
czynnikéw produkcji, pozadany poziom kapitatu wzrasta z okresu na okres.

Jesli obecnie zatozymy, Ze realna stopa procentowa oraz stopa amortyzacji wyka-
zuja w czasie jedynie wahania losowe woko6t pewnych ustalonych poziomoéw>, wowczas
mamy podstawe, by uznaé, ze tempo wzrostu kapitalu (inwestycji netto) bedzie state,
z doktadnoscig do sktadnika losowego, co zapiszemy nastepujaco:

K =Ky er'i e (24)

5 Realna stopa procentowa (7;) jest w przyblizeniu réwna réznicy pomiedzy nominalng stopg procen-
towa (i;) a stopa inflacji (7,). Najczestsza reakcja bankéw centralnych na oczekiwany wzrost stopy inflacji
jest podnoszenie nominalnej stopy procentowej. W takiej sytuacji, w przypadku neutralnej postawy rzadu,
mozna oczekiwa¢ wahan o charakterze losowym realnej stopy procentowej wokoét jej $redniego poziomu
(przypis autora).
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gdzie:

Ev,=0,Ev? = g2 = const.,Ev,v,_ = 0,(t # s). (25)

Obecnie wprowadzajac (24) do (19) otrzymujemy:

Lf — A—l/(l—a) Yfl/(l—az)K(;a/(l—a/)e—[m]/(l—a)]-te—[u/(l—a)]'te(.fr—a'vt)/(l—a). (26)

Po uporzadkowaniu zmiennych i przyjeciu upraszczajacych oznaczen w stosunku
do parametréw, powyzsza posta¢ zapiszemy nastepujaco:

LE=B-ebrioyh es, BB, >0. 27)

Zauwazmy, ze utrzymujgc zalozenia sformutowane w (16.1) oraz (16.2) mozemy
uznadé, ze zmienna losowa:

g =(—av)/(1-a) (28)

charakteryzuje sie wartoscig oczekiwang rowng zero, stalag wariancjg i brakiem auto-
korelacji.

Zaktadajgc adaptacyjny charakter dostosowan zatrudnienia do oczekiwanego
poziomu zapotrzebowania na prace formutujemy nastepujaca funkcje dostosowan (por.:
[5] s. 33-34, [6] s. 460-461):

Ly=L, ~(LEIL, )" 7.0<y<1. (29)

t

Na podstawie powyzszego powiemy, ze jezeli oczekiwany poziom zapotrzebowania
na prace z danego okresu zréwna si¢ z naktadami pracy z okresu ubieglego, wéwczas
poziom zatrudnienia nie ulegnie zmianie. Obecnie wprowadzajac (29) do (27) otrzy-
mujemy nastepujacg posta¢ modelu dynamicznego:

L,=B'"7-L7  ~eHl-71. YfZ(l_V) - ea(1=7), (30)
Po przyjeciu upraszczajacych oznaczen, model (30) zapiszemy w nastepujacy sposob:
L,=By-ebr i+ L Y. eu, (31)

gdzie:
B,=B'"7
a=70<a<1
by==B(1-7)<0
by=B,(1-7)>0
u,=¢,(1-7).
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W przypadku postugiwania sie danymi kwartalnymi model zapotrzebowania na
prace powinien zawierac¢ funkcje f (v;) umozliwiajacg wyznaczenie efektéw sezonowych
(kwartalnych), okreslajacych wzgledne odchylenia sie poziomu zatrudnienia od poziomu
wyznaczonego przez czynniki ksztaltujace poziom zatrudnienia. W tych warunkach
model (31) przyjmie nastepujaca postaé:

L,=Byebr !« Lo Y- elly) - et (32)

Zauwazmy, ze utrzymanie dotychczasowych zatozen dotyczacych sktadnikéw loso-
wych v, & 1 & pozwala uznaé, ze zmienna losowa u; = & (1 —y) charakteryzuje sie
nastepujacymi parametrami:

Eu, =0, Eu} = 0, = const., E(u, * u, )= 0 (33)
Logarytmujac obustronnie (32) otrzymujemy:
InL, =by+bt+alnl,_,+b,InY, +f(v,)+u,. (34)

Uznajac, ze ¢ jest numerem kolejnego kwartatu, model (34) — zakladajac op6znienie
roczne (czyli czterookresowe) — zapiszemy nastepujgco:

InL,_,=b,—b,(t—4)+alnL,_s+b,InY,_, Ff(Vimay) Uy (35)
Celem otrzymania modelu opisujacego zwiagzki pomiedzy rocznymi stopami wzrostu
produktu krajowego a naktadéw pracy dokonajmy odjecia stronami od réwnania (34)
rownanie (35). W wyniku tego dzialania ostatecznie otrzymujemy:
RL,=b,+a*RL,_,+b, RY,+w, (36)
gdzie:
a) roczna stopa wzrostu naktadéw pracy:
RL,=(InL,—InL,_,)- 100% = [(L,— L,_)/L,_,] - 100% (37.1)
b) roczna stopa wzrostu produktu krajowego:
RY,=(InY,— InY,_,)- 100% = [(Y,— Y,_,)/Y,_,]* 100% (37.2)
¢) roczny efekt postepu techniczno-organizacyjnego (efekt oszczednoS$ci pracy:
b, = (e*"?1 = 1)+ 100% = 4b, - 100% < 0 (37.3)
d) wlasciwosci sktadnika sezonowego:

J(vy) = (vi—4j) = 0 = expf(v,):expf(v,_, ;) =1 (j=1,2,3,4) (37.4)
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e) sktadnik losowy w modelu rocznej dynamiki naktadéw pracy:
w, = (u;—u,_y) 100%. (37.5)
Utrzymujac wczesniej przyjete zalozenia powiemy, ze:
Ew, = 0, Ew} = 0}, = const., E(w,* »,_ )= 0. (38)

Jesli obecnie zatozymy, iz stopa wzrostu produktu krajowego z okresu ¢ ustali sie na
poziomie RY; i w kolejnych okresach nie zmieni wartosci, wowczas w dostatecznie dtu-
gim okresie stopy wzrostu z danego i poprzedzajgcego go okresu zréwnajg sie, osiggajac
stan rownowagi RYE. W stanie granicznym model (36) przyjmie nastgpujaca postac:

RLE=b,+a-RLE  +b, - RY + (b, <0). (39)
Na podstawie (39) wyznaczy¢é mozemy funkcje granicznej stopy wzrostu zatrud-

nienia wedtug nastepujacej formuty:

b w;
+ 7o RY 47 =B, +B, RY; + Q]
(B, < 0).

bL+b2-RYf+a)f B b,
1—a " 1—a

E —
RL; = (40)

Powyzszy model wykorzysta¢ mozna do przeprowadzenia symulacji wielkosci stopy
wzrostu zatrudnienia w zalezno$ci od wysokoSci utrwalonej rocznej stopy wzrostu pro-
duktu krajowego. Ponadto z (40) wynika, ze dlugookresowy efekt oddzialywania stopy pro-
duktu krajowego na graniczny poziom stopy wzrostu zatrudnienia wynosi odpowiednio:

ARLE b,
ARY; ~1-a

- B,. (41)

Na podstawie (41) powiemy, ze jezeli PKB wzro$nie o 1 punkt procentowy i utrzyma
si¢ na nowym, ustalonym poziomie, woéwczas stopa wzrostu zatrudnienia ostatecznie
(w granicy) wzro$nie o B, punktu procentowego. Ponadto model (40) mozemy wyko-
rzysta¢ do udzielenia odpowiedzi na pytanie problemowe P.1. dotyczace granicznej
stopy wzrostu PKB (RY;"™), przy ktérej stopa wzrostu zatrudnienia (RL[) bedzie
dodatnia. Jezeli pominiemy zaklécenie losowe, to z (40) wynika, ze:

b,
1—a

b,
1—a

-, I —b,
RLE=0:0= + - Ryl = Ry*lim = B, =5, > 0,(b,<0,b,>0). (42)
Obecnie powiemy, ze aby stopa wzrostu zatrudnienia byla dodatnia, to utrwalony

poziom stopy wzrostu PKB powinien spetnia¢ nast¢pujacy warunek:

o —b
RYIm > —p & = b;. (43)
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W literaturze przedmiotu obok modelu zapisanego w (36) spotykamy sie z uprosz-
czong jego wersja w nastepujacej postaci®:

RL,=b, + b, RY, + ,. (44)

Poréwnujac obie wersje modelu stwierdzamy, ze:

- w przypadku modelu (36) zakladamy powolne dostosowywanie sie stopy wzrostu
zatrudnienia do stopy wzrostu produktu krajowego, gdyz jego podstawe wyznacza
model oczekiwanego poziomu zatrudnienia do popytu globalnego (19),

- w przypadku modelu (44) zakladamy natychmiastowe dostosowywanie sie stopy
wzrostu zatrudnienia do stopy wzrostu produktu krajowego, gdyz jego podstawe wyzna-
cza model natychmiastowego dostosowania sie zatrudnienia do popytu globalnego (18).

Z kolei odpowiadajac na pytanie problemowe P.2, dotyczace zalozeni upraszczaja-
cych tkwigcych u podstaw modelu (36) stwierdzamy, Ze poprawne wnioskowanie na
jego podstawie uwarunkowane jest spetnieniem zatozenn w mysl, ktorych:

— kapital rzeczowy (inwestycje netto) wzrasta wedlug statej stopy z doktadnoscig
do czynnika losowego,

- stopa odnawiania majatku produkcyjnego waha sie losowo wokoét jej Sredniego
poziomu,

— czas pracy os6b zatrudnionych w gospodarce narodowej podlega jedynie waha-
niom losowym, nie wykazujac wyraznych tendencji zmian,

- udzial wynagrodzen z tytutu pracy w produkcie jest dlugookresowo staly,

- udzial wynagrodzen brutto inwestoréw (wynagrodzenia z tytulu udostepnienia
kapitatu plus amortyzacja) w produkcie jest dtugookresowo staly.

3. WYNIKI OSZACOWAN MAKROEKONOMICZNEGO MODELU ZAPOTRZEBOWANIA NA PRACE

Do oszacowania parametréw strukturalnych dynamicznego, przyczynowo-skut-
kowego modelu zapotrzebowania na prace, wykorzystano dane kwartalne dotyczace
gospodarki polskiej, obejmujace okres od I kwartatu 1995 r. do IV kwartalu 2008
roku’. Na ich podstawie obliczono wskazniki dynamiki wedlug zasad sformulowanych
w (11) i (12) a tym samym zgodnie z (37.1) i (37.2). Otrzymany w ten sposéb szereg
statystyczny stop wzrostu obejmowat 48 obserwacji z lat 1996-2008. Przeprowadzona
analiza danych statystycznych, zadecydowala o wstepnym podzieleniu analizowanego
okresu na dwa podokresy. Podokres pierwszy (IA) obejmowat lata 1996-2001, natomiast
podokres drugi (ITA) lata 2002-2008. Wyodrebniajac wstepnie wyrdznione podokresy
kierowano sie nastepujacymi przestankami:

6 Swoje badania dotyczace Polski i krajow OECD A.B. Czyzewski [3] prowadzil o model typu (44)
oraz o zmodyfikowang jego forme. Z kolei W. Seyfried [12] wykorzystal oba typy modeli, tzn. (36) i (44),
do analizy rozpatrywanego zwigzku w dziesigciu najwigkszych stanach USA. Ponadto, nawiazujac do prawa
Okuna, zmodyfikowal on model dynamiczny przez uzaleznienie tempa wzrostu zatrudnienia od wzrostu
luki produkcyjnej.

7 Dane statystyczne wykorzystane w niniejszym artykule zamieszczono w postaci dodatku do referatu
[10].
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- z danych rocznych [14] wynika, Ze w podokresie pierwszym (IA) $rednioroczna
dynamika wzrostu warto$ci brutto §rodkéw trwatych wynosita okoto 3,2%. Natomiast
w podokresie drugim (ITA) dynamika ta byla od niej nizsza i wynosita okolo 2,5%.
W tych warunkach, nie wyrézniajac podokreséw, zatozenia dotyczace dynamiki kapitatu
trwalego, sformutowane w (24) i (25) i tkwigce u podstaw modelu (36), nie bylyby
spetnione,

— w podokresie pierwszym (IA), jak wynika z danych rocznych [14], obserwowano
wyrazng tendencje spadku stopnia zuzycia Srodkéw trwatych z poziomu wynoszacego
okoto 49,7% w 1996 r. do poziomu wynoszgcego okoto 46,7%. W podokresie drugim
(ITA) stopien ten czeSciowo sie ustabilizowal, wahajac sie od okolo 45,5% do 46,7%.
W konteks$cie wyzej omawianej dynamiki $Srodkéw trwalych, wskazywatoby to na wyzsza
efektywnosé postepu techniczno-organizacyjnego w podokresie pierwszym,

-z badan BAEL [14] wynika, Ze przecietna tygodniowa liczba godzin pracy w roku,
wynoszaca w pierwszym podokresie (IA) okolo 40,9 godzin, zmniejszyta sie do okoto
39,9 godzin w drugim podokresie (ITA). Nieuwzglednienie tego faktu prowadzitoby do
niespelnienia zatozenia (17).

Modele dla wstepnie wyréznionych podokreséw szacowano stosujac metode
najmniejszych kwadratow (MNK). Wyniki oszacowan modelu (36) dla obu podokre-
s6w przedstawiono ponizej. W nawiasach pod ocenami parametréw strukturalnych
zamieszczono warto$ci statystyk #-Studenta. Jednocze$nie obok wspoétczynnika deter-
minacji (R?), odchylenia standardowego reszt (Se) i warto$ci empirycznej statystyki
DW zamieszczono, z uwagi na dynamiczny charakter modelu, warto$¢ empiryczng
statystyki h Durbina wraz z podaniem w nawiasie kwadratowym warto$ci [Prob.] tzw.
prawdopodobienstwa krytycznego. Warto$¢ ta wyznacza minimalny poziom istotnosci,
przy ktérym moze zostaé¢ odrzucona hipoteza zerowa zaktadajgca brak autokorelacji
sktadnikéw losowych.

I. Dynamiczny model rocznej stopy zatrudnienia dla okresu: 1 kw. 1996 - 4 kw.
2001:

RLA{A =—1,5675 + 0,6729RL, _, + 0,3287RY, (45.1)
(—2,293) (4,748) (2,273)

R2 = 0,8361, Se = 1,0592, DW = 1,9894, h = 0,03455 [Prob. 0,972]

I1. Dynamiczny model rocznej stopy zatrudnienia dla okresu: I kw. 2002 - 4 kw.
2008:

RLZ”A =—0,9822 + 0,698RL,_, + 0,3062RY, (45.2)
(—2,644) (9.05) (3,579)

R2 = 0,902, Se = 0,6676, DW = 2,2577, h = -0,7469 [Prob. 0,455]

Wyniki oszacowan modeli dla obu podokreséw uznaé¢ mozna wstepnie za zado-
walajace. Zauwazmy, ze w obu przypadkach nalezy wykluczyé wystgpienie autoko-
relacji sktadnikéw zakiécajacych modeli. Jednakze poglebiona analiza wskazata, ze
model (45.1) wykazywal w miare poprawne wlasciwosci prognostyczne do drugiego
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kwartatu 2004 r. W rezultacie biorgc pod uwage btedy prognoz eks post, zdecydowano
o zmianie podokreséw badawczych. Za czeSciowo satysfakcjonujace uznano nastepu-
jace oszacowania:

I. Dynamiczny model rocznej stopy zatrudnienia dla okresu: 1 kw. 1996 — 2 kw.
2004:

RL = —1,443 + 0,632RL, | + 0,318RY, (46.1)
(-2,765)  (5434) (2.871)

R? = 0,8291, Se = 0,957, DW = 1,9495, h = 0,1948 [Prob. 0,846]

II. Dynamiczny model rocznej stopy zatrudnienia dla okresu: 3 kw. 2004 — 4 kw.
2008:

RLI = —0,929 + 0,6255RL, _, + 0,3062RY, (46.2)
(—1,634) (5.075) (3.242)

R2 = 0,7638, Se = 0,661, DW = 2,1894, h = -0,4713 [Prob. 0,637]

Poréwnujgc modele (46.1) i (46.2) stwierdzamy, Ze oceny parametréw przy zmien-
nej opdznionej (RL) oraz przy stopie wzrostu produktu (RY) nieznacznie réznig sie
miedzy sobg. Natomiast zasadnicza réznica wystepuje miedzy wyrazami wolnymi, co
w analizowanym przypadku ma istotne znaczenie interpretacyjne. Stwierdzone powyzej
fakty wyznaczajg dobrg podstawe do przekonstruowania obu modeli w jeden model ze
zmienng zero-jedynkowsa (x;9). W nowej wersji modelu zmienna ta przyjmuje warto$é
zero dla okresu od 1 kwartalu 1996 r. do 2 kwartatu 2004 r. oraz warto$¢ 1 dla okresu
od 3 kwartalu 2004 r. do 4 kwartatu 2008 r. Oszacowana postac tak skonstruowanego
modelu przedstawia sie nastepujaco:

RL,=—1477 + 0,645x,, + 0,627RL, _, + 0,325RY, (47)
(-3,895)  (52,16) (7,459) (4,135)

R2 = 0,8741, Se = 0,841, DW = 1,9879, h = 0,0538 [Prob. 0,957]

Model (47) uzna¢ mozna za satysfakcjonujgcy zaréwno w sensie statystycznym, jak
i w sensie ekonomicznym. Oceny parametrow strukturalnych modelu dla ostatecznie
wyodrebnionych podokreséw potwierdzajg koncepcje teoretyczng dotyczgcy zwigzkow
przyczynowo-skutkowych opisujacych zapotrzebowanie na prace. Rozpatrywany model
wskazuje na:

- dynamiczny charakter zwigzkéw miedzy produktem krajowym a zatrudnieniem,

- dodatni charakter zwigzkéw miedzy produktem krajowym a zatrudnieniem,

- wplyw postepu techniczno-organizacyjnego na obnizanie si¢ zapotrzebowania na
prace w warunkach stalosci produktu krajowego, co przejawia sie ujemng wartoscig
oceny wyrazu wolnego,

- obnizenie si¢, w drugim podokresie w poréwnaniu z podokresem pierwszym
stopnia zapotrzebowania na prac¢ w warunkach ustalonej stopy wzrostu PKB, czego
przejawem jest ocena przy zmiennej zero-jedynkowe;j.
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4. DYNAMIKA PRODUKTU KRAJOWEGO I POSTEP TECHNICZNY A DYNAMIKA ZATRUDNIENIA

Na podstawie modelu (47) okresli¢ mozemy efekty krétkookresowego oddziaty-
wania dynamiki produktu krajowego na dynamike zatrudnienia. Powiemy, ze wzrost
rocznej stopy wzrostu PKB (RY) w okresie ¢ o 1 punkt procentowy wywolywal w tym
samym okresie przecietny wzrost stopy wzrostu zatrudnienia (RL) o okoto 0,325 punktu
procentowego.

Jednocze$nie z tytulu zmian technologicznych, roczna stopa zatrudnienia
malata Sredniorocznie o okolo 1,477 punktu procentowego w przypadku podokresu
I oraz o okoto 0,832 punktu procentowego w przypadku podokresu II, jako ze:
-1,477 + 0,645 = 0,832.

Wykorzystujac model (47), zgodnie z (40), uwzgledniajac jednocze$nie zmienng
zero-jedynkowa, definiujemy model granicznej dynamiki wzrostu zatrudnienia. Model
ten przyjmie postac:

¢ = 1-0627 120627 °

~p = 1,477 + 0,645x . .
RL® 0 4 0325 RY; ==396 + 1,729x,, + 0,871 - RY}.  (48)

Na podstawie powyzszego powiemy, ze wzrost rocznej stopy wzrostu produktu kra-
jowego (RY) w danym kwartale o 1 punkt procentowy, przy jednoczesnym utrzymaniu
sie tego wzrostu na nowym poziomie, prowadzil do granicznego (ostatecznego) wzrostu
rocznej stopy wzrostu zatrudnienia (RL) o okoto 0,871 punktu procentowego.

Z (48) wynika, ze oceny parametru B przyjmujg nastepujgce warto$ci:

— dla podokresu od 1 kwartatu 1996 r. do 2 kwartalu 2004 r.: B} =—3,96.

- dla podokresu od 3 kwartalu 2004 r. do 4 kwartalu 2008 r.:
BI'=—3,96 + 1,729 =—2,231.

Oznacza to, ze w hipotetycznych warunkach zerowego wzrostu PKB, roczna stopa
wzrostu zatrudnienia na skutek postepu technicznego obnizata sie ostatecznie o okoto
3,96 punktu procentowego (przypadek I podokresu) oraz o okoto 2,231 punktu pro-
centowego (przypadek II podokresu).

Wykorzystujac (48), zgodnie z (43), dokonujemy ocen granicznych stép wzrostu
PKB dla obu wyréznionych podokreséw:

Ry lim =5, =087 = 4,55 (49.1)
iy —BI 2231
*limll — L _ % ~
Ry}l = ——b = GeIT = 2.56. (49.2)

2

Na podstawie powyzszego powiemy, ze aby zatrudnienie wzrastalo, to roczna
stopa wzrostu produktu krajowego (RY) powinna byla:

- utrwali¢ sie¢ na poziomie przekraczajacym 4,55% w podokresie od 1 kwartatu
1996 r. do 2 kwartalu 2004 r.,

— utrwali¢ si¢ na poziomie przekraczajacym 2,56% w podokresie od 3 kwartalu
2004 r. do 4 kwartatu 2008 r.
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Czym nalezy wytlumaczy¢ obnizenie sie w drugim podokresie, w poréwnaniu
z podokresem pierwszym, granicznych stép wzrostu produktu krajowego? Po pierwsze,
jest to wynik wiekszej dynamiki wzrostu $rodkéw trwatych w pierwszym podokresie
w poréwnaniu z podokresem drugim. Po drugie, w pierwszym podokresie wystepo-
wala wigksza dynamika odnawiania sie Srodkéw trwalych anizeli w okresie drugim.
Wyrazem tego byl w miare ustabilizowany w okresie drugim nizszy poziom stopnia
zuzycia $rodkéw trwatych. Przy okazji warto zauwazyé, ze w pierwszym podokresie
gospodarka musiala nadrabiaé¢ olbrzymie zalegtosci technologiczne. W drugim z pod-
okreséw poziom odniesienia dla zmian technologicznych wzrést i efekty tych zmian,
wyrazajace sie m.in. oszczednoScig pracy, przestaly mie¢ charakter nadmiernie dyna-
miczny. Po trzecie, w okresie pierwszym przecietny czas pracy byl $rednio wyzszy
anizeli w podokresie drugim. Po czwarte, nie nalezy wykluczy¢ wpltywu wstapienia
Polski do Unii Europejskiej, co jak nalezy sadzi¢ wigzalo sie ze zmianami popytu
globalnego, a ponadto korzySciami zatrudniania pracownikéw polskich (nizsze ptace
w Polsce w relacji do ptac w krajach Unii).

Powyzsza sytuacja wskazuje, ze pod wzgledem tempa wzrostu PKB, przy ktérym
nastepuje wzrost zatrudnienia, zblizyliSmy si¢ do ustabilizowanych gospodarek kra-
jow wysoko rozwinietych. Jak podaje A.B. Czyzewski [3] tego rodzaju tempo w kra-
jach EU-15 wynosito okoto 2,75%. Z kolei w przypadku miedzy innymi Danii tempo
to oceniono na poziomie 1,21%, Niemiec 2,50%, Francji 2,49% lub Szwecji 2,09%.
Nieco wyzsze tempo bylo w Irlandii i Finlandii, a najwyzsze w Hiszpanii. Natomiast
w USA tempo to bylo duzo nizsze, gdyz nie przekraczalo 1%. Tym miedzy innymi
nalezy tlumaczyé, ze w krajach wysoko rozwinietych, przy stosunkowo niskim tem-
pie wzrostu PKB, obserwowali$my ustabilizowany poziom stopy bezrobocia. Z kolei
w Polsce, aby stopa bezrobocia nie wzrastata to w latach 90. ubieglego wieku, roczna
stopa produktu krajowego musiala utrzymywaé sie w dtuzszym okresie na poziomie
wynoszacym okoto 5%.
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ZATRUDNIENIE A WZROST GOSPODARCZY W TEORII I W RZECZYWISTOSCI GOSPODARKI POLSKIEJ
Streszczenie

W czgsci teoretycznej artykulu w pierwszej kolejnosci przedstawiono makroekonomiczne podstawy
zapotrzebowania na prac¢ w warunkach postepu technicznego oraz zmian kapitatu rzeczowego. W nastep-
nej kolejnosci sformulowano zatozenia dla dynamicznego modelu opisujacego zaleznosci pomiedzy stopami
wzrostu produktu krajowego i zatrudnienia. W cze$ci empirycznej artykulu rozwazano wybrane wersje
oszacowanego modelu opisujace gospodarke Polski. Do oszacowania parametréow strukturalnych modelu
wykorzystano dane kwartalne obejmujace okres od 1 kwartalu 1996 r. do 4 kwartalu 2008 r. W procesie
specyfikacji, estymacji i weryfikacji modelu brano pod uwagg zatozenia, ktére byly formutowane dla rozwaza-
nego zwigzku przyczynowo-skutkowego. W rezultacie zastosowanej procedury specyfikacyjnej wyodrgbniono
dwa podokresy, dla ktérych krétko i dtugookresowe efekty wplywu postepu technicznego na stope wzrostu
zatrudnienia wykazywaly réznic¢. Ponadto oszacowano graniczne stopy wzrostu PKB, przy ktérej stopa
wzrostu zatrudnienia stawata si¢ dodatnia. Stwierdzono, ze graniczna stopa wzrostu PKB dla podokresu
od 1 kwartatu 1996 r. do 2 kwartatu 2004 r. wynosita 4,55%. Dla podokresu od 3 kwartalu 2004 r. do
4 kwartatu 2008 r. graniczna stopa wzrostu PKB byla mniejsza i wynosita 2,56%. Wielko$¢ ta jest zblizona
do poziomu charakteryzujacego wigkszos¢ zachodnioeuropejskich krajow.

Stowa kluczowe: zatrudnienie, wzrost gospodarczy, popyt na prace, dynamika PKB, dynamika zatrud-
nienia, postep techniczny, funkcja produkcji

EMPLOYMENT AND ECONOMIC GROWTH IN THEORY AND IN REALITY
OF THE POLISH ECONOMY

Summary

In the beginning of the theoretical part of the paper the macroeconomic concepts of the demand
for labour in condition of technical progress and in process of changing the capital was presented. Then
some assumptions for dynamic model describing the relationship between the rates of employment growth
and the rates of GDP growth were formulated. In the empirical part of the paper same selected estimated
versions of the considered model for Polish economy were presented. In the process of estimation the
quarterly statistical data from 1996 q. 1 to 2008 q. 4 were applied. During the specification, estimation
and verification processes were taking into account assumptions which were formulated for considering
cause-effect relationship. As a result of this specification procedure two periods of time were separated.
For them the short and long run effects of influence the technical progress into the employment rate of
growth were not similar. Moreover, the limited GDP rates of growth for which the employment rate of
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growth was positive had been estimated. Limited rate for the period from 1996 q. 1 to 2004 q.2 was equal
to 4.55%. For the period from 2004 q.3 to 2008 q.4 this limited GDP rate of growth was smaller, equal
to 2.56%. The last result is similar to the level of this type of parameter which characterized majority of
West European countries.

Key words: employment, economic growth, labor demand, GDP dynamic, employment dynamic,
technical progress, function of production
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