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ABSTRACT: The Suwatki Landscape Park (NE Poland) is characterized by a great variety
of geomorphological features and a climate different from other regions of Poland.
Xerothermic vegetation occurs in the Park, but its physiognomy and species composition
is considered specific and characteristic only for this region. Compared to the southern
grasslands, the proportion of species characteristic of Festuco-Brometea is not large,
in favour of mesophilic grassland species. Plant communities were classified into two
associations: Anthyllidi-Trifolietum montani and Hieracio pilosellae-Thymetum pulegioidis.
The most common grassland species are Achillea millefolium, Agrimonia eupatoria,
Agrostis capillaris, Anthyllis vulneraria, Galium verum, Medicago falcata, Pilosella
officinarum, Pimpinella saxifraga and Thymus pulegioides. The most important threats
to these habitats are land-use change and habitat fragmentation. Grassland species decline
through the forest succession, therefore encroachment of woody vegetation can also lead to
the decline of these ecosystems. The knowledge on the species composition distinctiveness
of Suwalki Landscape Park xerothermic vegetation is crucial for both assessing the state
of conservation and designing site-specific management of these ecosystems. Therefore,
monitoring and proper design of grassland conservation plans, accounting for their
specificity, is necessary to maintain these ecosystems.
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WSTEP

Murawy kserotermiczne to zbiorowiska roslinne o charakterze stepowym, two-
rzone przez ro$liny cieptolubne. Ich wystepowanie jest uwarunkowane czynnikami
nie tylko umozliwiajacymi zasiedlenie, kolonizacj¢ i utrzymywanie si¢ roslin
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termofilnych, ale rowniez zatrzymujacych osiedlanie si¢ krzewow i drzew (HEISE
2010). Na obszarze Polski sg uwarunkowane tradycyjng gospodarkg rolniczo-
-pasterska, ktora trwa od epoki neolitu (BARANSKA, JERMACZEK 2009) oraz wycinkg
lasow, np. cieptolubnych dabrow lub buczyn (Banach 2010). Obie grupy czynnikdéw
umozliwity rozw¢j gatunkow termofilnych poprzez zwigkszone nagrzewanie gruntu
1 polepszenie warunkow $wietlnych oraz zatrzymanie sukcesji wtornej. Murawy
kserotermiczne rozwingty si¢ na nastoneczniajgcych stokach wzgorz, potek skalnych,
a takze dolin rzecznych, w ktérych proces erozji zapewnia trwalo$¢ gatunkoéw
cieptolubnych (CeEyNOWA-GIELDON 1986). Ponadto, gatunki kserotermiczne
wystepuja na siedliskach antropogenicznych, np. na nasypach kolejowych
(BARANSKA, JERMACZEK 2009). Murawy kserotermiczne na wigkszosci obszaru
Polski nalezg do ro$linno$ci poéinaturalnej, utrzymujacej si¢ dzicki dlugotrwatej
dziatalnos$ci cztowieka (Banach 2010).

W Europie strefa optymalna dla rozwoju roslinnosci cieptolubnej rozcigga
sie pomigdzy dolnym Dunajem a Srodkowa Wolga i poludniowym Uralem
(TraBA 2011). W pozostatych rejonach Europy, podobnie jak w Polsce, murawy
kserotermiczne wykazuja charakter ekstrazonalny, a ich istnienie jest uwarunkowane
warunkami lokalno-klimatycznymi, geomorfologicznymi (suche zbocza o ekspozycji
potudniowej lub potudniowo-zachodniej) oraz glebowo-geologicznymi (podtoze
weglanowe) (BARANSKA, JERMACZEK 2009).

Na podstawie badan paleobotanicznych zaktada si¢, Zze do Polski gatunki
kserotermiczne przywedrowaty trzema gtownymi szlakami: podolskim, morawskim
oraz brandenbursko-pomorskim (TrABA 2011; TRABA 1 in. 2012; HANCZARUK, BABA
2019), ktérych uzupelieniem mogta by¢ migracja z przedpola Alp i potudniowej czesci
wspoélczesnych Niemiec oraz szlak potnocno-wschodni biegnacy przez dzisiejsza
Biatoru$ i Litwe przez wzgoérza na Pojezierzach Suwalskim i Mazurskim (PauL 2010).
Migracja ro$lin kserotermicznych na terenie Polski jest stabo zbadana. Rozwaza si¢
trzy grupy genetyczne pochodzenia roslin stepowych na ziemiach polskich: (1) relikty
»zimnych stepow” w trakcie interglacjatu, (2) spontaniczni uchodzcy polodowcowi
z potudniowo-wschodnich refugiow, (3) archeofity rozprzestrzeniajace si¢ gtownie za
posrednictwem rolnictwa (PUCHALSKI 1 in. 2014). W potnocno-wschodniej Polsce do
muraw kserotermicznych sa zaliczane ptaty zlokalizowane na obszarach Suwalskiego
Tarku Krajobrazowego, Doliny Goérnej Rospudy, Przetomowej Doliny Narwi,

owniny Bielskiej (Hacki), Ostoi Nadbuzanskiej (WorLkowycki 2014) oraz Wzgdrz
dkolskich (Workowyckr 2012).

Murawy kserotermiczne na obszarze Polski wykazuja znaczne zroznicowanie
iwréwno pod wzgledem fizjonomii, jak i1 sktadu gatunkowego. Rola gatunkéw
rmofilnych w kompozycji gatunkowej muraw kserotermicznych ulega stopnio-
emu zmniejszeniu z potudnia na poinoc naszego kraju. Powigzane jest to
warunkami klimatycznymi i glebowymi, historia zlodowacen, oraz odlegloscia od
lakéw migracyjnych (KostucH, MiszTaL 2006). W Polsce murawy kserotermiczne
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obejmuja trzy gtdwne grupy: 1) na potudniu kraju wystepuja pionierskie murawy na
skatach wapiennych; 2) w potocno-zachodniej czgéci kraju (dolina dolnej Wisty
i Odry), na Wyzynie Matopolskiej, w okolicach $rodkowej Wisty, Sandomierza
1 Kazimierza nad Wistag — murawy ostnicowe, natomiast 3) murawy kwietne zar6wno
w pasie wyzyn, w czeSci pdinocno-zachodniej, jak i w pdmocno-wschodniej
(CWENER, SUDNIK-WOICcIKOWSKA 2012). Ro$liny cieptolubne wystepuja razem
z innymi ro$linami zajmujacymi siedliska nielesne typowe dla danego regionu,
co zwigksza nie tylko réznorodnos$¢ biologiczng w skali alfa (lokalng), ale rowniez
w skali gamma (krajobrazowg) (KosTucH, MiszTaL 2006; KUTYNA i in. 2012).

Na obszarze Polski rozmiary ptatdow muraw kserotermicznych na ogoét sa
niewielkie, np. na Polesiu Wotynskim w rezerwacie ,,Stawska Gora” 4,0 ha (IZDEBSKI
1958), na Pogorzu Przemyskim w rezerwacie ,,Gora Filipa” zajmuja tacznie 2,1 ha
(KucHarzyk 2010). Jednakze, do najciekawszych nalezg rezerwaty przyrody Dolnej
Wisty (CEYNOWA-GIELDON 1986; RATYNsKA, WALDON 2011) m.in. rezerwat przyrody
»Ostnicowe Parowy Gruczna” z stanowiskami ostnicy Jana oraz rezerwat przyrody
»Kulin” stynagcy z dyptamu jesionolistnego (BARANSKA i in. 2014). Na Pojezierzu
Litewskim w Ostoi Suwalskiej stwierdzono 22 stanowiska muraw kserotermicznych,
ktore zajmuja 3,2% jej powierzchni, tgcznie 203 ha (Pran... 2015), natomiast
w ostoi Dolina Gérnej Rospudy, lezacej nieco na zachdd, murawy kserotermiczne
zajmuja 46 platow o tacznej powierzchni 31 ha (Pran... 2017). Celem pracy
jest omowienie specyfiki kompozycji florystycznej muraw Suwalskiego Parku
Krajobrazowego (SPK).

MATERIAL I METODY

Niniejsze opracowanie jest analiza muraw SPK oparta na: 1) historycznej
charakterystyce ro§linno$ci muraw SPK z lat 80. XX wieku (SokoLOWSsKI, KAWECKA
1984; Ryc. 1), 2) pracach terenowych z 2017 r., przeprowadzonych w ramach pracy
inzynierskiej scharakteryzowano ro§linno$¢ ozow (24 poletek) na odcinku Turtul-
-Bachanowo (LEwoOX 2019) oraz 3) pracach terenowych z 2019 r., zrealizowanych
w ramach pracy magisterskiej charakteryzujacej roslinnos¢ muraw na 50 powie-
rzchniach badawczych, uprzednio analizowanych w 1984 roku (LEwoN 2020) przez

DKOLOWSKIEGO 1 KAWECKA (1984).

Opis roslinnosci muraw z lat 80. XX wieku

Sokorowskl i KAwtcka (1984) opisali roslinnos¢ muraw SPK, na podstawie
) poletek, ktorych powierzchnia wynosita od 80 m? do 400 m? ($rednio 198,2 m?;
yc. 1). Przynalezno$¢ gatunkéw do grup syngenetycznych zostata przyjeta
edtug opracowania zespotu MEDWECKIEJ-KORNAS (1972) oraz MATUSZKIEWICZA
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Ryc. 1. Rozmieszczenie powierzchni badawczych SOKOLOWSKIEGO i KAWECKIES (1984) oraz
Lewoni1a (2019, 2020) na tle granic Suwalskiego Parku Krajobrazowego (SPK) oraz typow pokrycia
terenu za Corine Land Cover 2018. Powierzchnie badawcze: A — Lewon 2019, B — Sokotowski,
Kawecka 1984; Lewon 2020, C — Granice SPK, D — wody. Typy pokrycia terenu: 1 — pola uprawne
(W tym mieszane), 2 — pastwiska, 3 — pola i ro$linnos¢ pétnaturalna, 4 — lasy lisciaste i mieszane,
5 — lasy iglaste.

Fig. 1. Distribution of study plots by SokoLowskiEGo and Kawrckies (1984) and LEwon (2019,
2020) at the background of Suwalski Landscape Park (SPK) land cover types by Corine Land Cover
2018. Study plots: A— Lewon 2019, B — Sokotowski, Kawecka 1984; Lewon 2020, C —SPK borders,
D — waters. Land cover types: 1 — arable land (including complex cultivation patterns), 2 — pastures,
3 — crops and seminatural vegetation, 4 — broadleaved and mixed forests, 5 — coniferous forests.
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(1981). Jednakze, w oparciu o charakter regionu i analiz¢ materiatu fitosocjologi-
cznego SOKOLOWSKI i KAwWECKA (1984) zmodyfikowali przynalezno$¢ niektorych
aatunkow.

Downloaded from

Wspolczesne badania roslinnosci muraw SPK

Roslinno$¢ muraw byta przedmiotem badan Lewonia (2019, 2020; Ryc. 1),
ktorych sporzadzono spis gatunkow oraz ocen¢ ich pokrycia na poletkach
) wdawczych zgodnie z metodyka Braun-Blanqueta (BRAUN-BLANQUET 1964;
© ’vsocki, Sikorskl 2014). Rosliny, ktorych nie udato si¢ oznaczy¢ w terenie,
= ibezpieczono w postaci materiatu zielnikowego. Nastepnie zostaly zidentyfikowane
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w laboratorium przy uzyciu binokularu oraz kluczy do oznaczania roslin (RUTKOWSKI
2004, JAGER i in. 2017) oraz mszakéw (SmiTH 2004). Nazewnictwo ro$lin przyjeto
zgodnie z GBIF Taxonomy Backbone. Gatunki charakterystyczne dla klasy Festuco-
-Brometea przyj¢to wedtug klasyfikacji MATuszkiEwicza (2001).

W badaniach LewonNia (2019) wykonano zdjecia fitosocjologiczne na 24
kwadratowych poletkach o powierzchni 225 m?, na ktorych poza murawami
scharakteryzowano rowniez roslinno$¢ lasow i zaros§li. W opracowaniu LEWONIA
(2020) powtorzono 50 zdje¢ fitosocjologicznych wykonanych wczesniej przez
SOKOLOWSKIEGO 1 KAWECKA (1984). Powierzchnia zdj¢¢ wynosita od 80 do 400 m?
($rednio 198 m?), odbiegajac od standardow przyjetych dla poletek stosowanych
w zbiorowiskach murawowych (16-50 m?). Z uwagi na wykorzystanie zdje¢ do analizy
zmian roslinnosci w czasie, bedacej przedmiotem innych badan (LEwoN, DYDERSKI
w recenzji), aby zachowa¢ mozliwo$¢ poréwnania zdecydowano o przyjeciu tych
samych wielko$ci powierzchni.

Klasyfikacja gatunkow kserotermicznych i cieplolubnych

Gatunki wykazane w badaniach LEwonia (2020) przedstawiono wykorzystujac
sze$ciostopniowg skalg wykorzystywang do klasyfikacji gatunkow kserotermicznych
i cieptolubnych, opracowana przez MicHALIKA (1979) dla Ojcowskiego Parku
Narodowego. Opiera si¢ ona na preferencjach roslin co do wskaznika rzeczywistego
nastonecznienia wzglednego. Gatunki podzielono na grupy na podstawie ich
najczgstszego wystgpowania w danej klasie nastonecznienia (MICHALIK 1979;
JANICKA, BARAN 2018).

TEREN BADAN

Suwalski Park Krajobrazowy (SPK) zostal powolany 12 stycznia 1976 r., jako
pierwszy park krajobrazowy w Polsce (SWIERUBSKA 2014). Znajduje si¢ w obrebie
mezoregionu Pojezierza Wschodnio-Suwalskiego, bedacego czgscig makroregionu
Pojezierza Litewskiego (SoLoN i in. 2018). Glownym celem ochrony tego terenu jest

ichowanie jego unikatowego krajobrazu, ktory charakteryzuje si¢ mozaika dobrze
ichowanych ,,mtodych” form geomorfologicznych takich jak kemy, ozy, moreny czy
azowiska (SWIERUBSKA 2014, PIETRZAK-ZAWADKA i in. 2019), réznice wysokosci
zglednej osiggaja 129 m (GuTowskl i in. 2020).

Obszary nielesne reprezentowane sa przez taki, pastwiska, pola uprawne
rereny zabudowane (60% powierzchni Parku). Waznym elementem szaty ro$linnej
PK sg murawy kserotermiczne z klasy Festuco-Brometea, co jest rzadkoscig w tej
esci kraju. Wyksztalcity si¢ one na stromych zboczach gtoéwnie kemow i ozow
rytkowanych jako pastwiska dla krow.
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WYNIKII DYSKUSJA

Murawy kserotermiczne na terenie w SPK wystepuja w formie skupien drobnych
ptatdow o roznym udziale roslin kserotermicznych, przy czym gatunki kserotermiczne
sa rowniez komponentami zbiorowisk tgkowych i1 okrajkowych. Soxkorowski
1 Kawecka (1984) wyroznili w SPK dwa syntaksony muraw kserotermicznych.
Pierwszy z nich przyporzadkowano do zespotu Anthyllidi-Trifolietum montani
oraz Hieracio pilosellae-Thymetum pulegioidis. Co ciekawe zespdt Anthyllidi-
-Trifolietum montani wystgpujace réwniez w Pieninach i pomimo duzego udziatu
ro$lin kserotermicznych nie jest wigczany do zbiorowisk murawowych lecz takowych
z klasy Molinio-Arrhenatheretea (Matuszkiewicz 2001). Z kolei drugi syntakson
nie zostal uwzgledniony w opracowaniu MATUszKIEWICZA (2001), a w opracowaniu
RaATYNSKIE) 1 in. (2011) zostal wymieniony jako nomen invalidum w innych
opracowaniach syntaksonomicznych.

Badania przeprowadzone w 2017 r. na ozach w okolicy Turtula (LEwoN 2019)
wykazaty: (1) wystepowanie 10 gatunkow charakterystycznych dla klasy Festuco-
-Brometea oraz jednego charakterystycznego dla rzedu Brometalia erecti (wWg
klasyfikacji Maruszkiewicza 2001), (2) srednig liczbg gatunkéw wystepujacych na
murawach 36 na zdjecie oraz (3) wyrazng dominacje gatunkow takowych w platach
m.in. Agrostis gigantea, Festuca rubra, Plantago lanceolata oraz Rumex acetosa.
Te niewielkie powierzchnie na ogdt majg postaé niewysokich, kwietnych muraw
(Ryc. 2), w ktorych najczesciej (>80%) spotykano Achillea millefolium, Galium
verum, Pilosella officinarum oraz Thymus pulegioides. Ponadto, czgsto (>60%)
stwierdzano obecno$¢ Anthyllis vulneraria, Convolvulus arvensis, Galium mollugo,
Knautia arvensis, Medicago falcata, Medicago lupulina, Plantago lanceolata oraz
Rumex acetosa.

Zespot Hieracio pilosellae-Thymetum pulegioidis zostal stwierdzony na 45 pta-
tach. Charakteryzuje si¢ duzym bogactwem gatunkowym; w ptacie §rednio wystepuje
55 gatunkow. Wedlug SokorowskieGo i Kaweckies (1984) komponentami tego
zbiorowiska jest 27 gatunkow charakterystycznych dla klasy Festuco-Brometea oraz
30 gatunkéw charakterystycznych dla klasy Molinio-Arrhenatheretea. Warto zau-
wazyc 7e po rozszerzeniu liczby gatunkow charakterystycznych liczba gatunkow

* powych dla muraw kserotermicznych jest wigcksza w poszczegodlnych ptatach niz
itunkow charakterystycznych dla tgk, wigksze jest takze pokrycie sumaryczne
itunkow  charakterystycznych dla muraw kserotermicznych niz gatunkow
arakterystycznych dla tgk. Badania powtdrzone w 2019 roku na tych samych
ywierzchniach wykazaty, ze w tym zespole najwickszg frekwencje (>80%) osiagaja
grimonia eupatoria, Medicago falcata oraz Thymus pulegioides (LEwoN 2020).
zeste (>60%) byly Achillea millefolium, Centaurea scabiosa, Centaurea stoebe,
actylis glomerata, Galium verum, Knautia arvensis, Pilosella officinarum, Pimpinella
wifraga oraz Potentilla argentea. Srednio w placie wystepowaty 52 gatunki.
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Ryc. 2. Murawa na zboczu ozu nieopodal rezerwatu Bachanowo w Suwalskim Parku Krajobrazo-
wym. 2017 . (Fot. R. Lewon)

Fig. 2. Xerothermic grassland on the slope of esker near the Bachanowo reserve in the Suwatki
Landscape Park, 2017. (Photo R. Lewon)

W przypadku Anthyllidi-Trifolietum montani wyroézniono na siedmiu stano-
-~ wiskach. Jak wskazuje SOKOLOWSKI 1 KAWECKA (1984) zarowno na Suwalszczyznie
jak i w Pieninach na poletku wystgpuje zblizona liczba gatunkdéw. Wiele gatunkéw
wystepujacych w SPK z wysoka stalo$cig nie stwierdzono w Pieninach. Badania
OKOLOWSKIEGO 1 KAwECKIE) (1984) wykazaty, iz platy Anthyllidi-Trifolietum
ontani s3 rzadsze w SPK niz Hieracio pilosellae-Thymetum pulegioidis, co
uwarunkowane jest ograniczeniami w zasiedlaniu stokow o pdinocnej ekspozycji.
Badania LEwonia (2020) powtarzajace zdjecia fitosocjologiczne SOKOLOWSKIEGO
i KawEcCkIes (1984) wykazaty, ze w 2019 roku w tych platach najczesciej wystepo-
aty: Agrostis capillaris, Anthyllis vulneraria, Medicago falcata oraz Pimpinella
saxifraga. Czgste (>60%) byty Achillea millefolium, Brachythecium salebrosum,
Centaurea jacea, Galium verum, Hypericum perforatum, Leucanthemum vulgare

‘az Thymus pulegioides.

Na Suwalszczyznie murawy kserotermiczne odznaczajg si¢ nielicznymi
itunkami charakterystycznymi dla klasy Festuco-Brometa (np. Acinos arvensis,
arlina vulgaris, Centaurea scabiosa, C. stoebe, Plantago media) oraz znaczacym
1ziatem gatunkow mezofilnych tak (np. Achillea millefolium, Dactylis glomerata,
alium mollugo, Knautia arvensis). Jak podkreslaja autorzy badan entomologi-
mnych prowadzonych w SPK (Marczak, Lasecki 2012; Dawipowicz i in. 2014;
UTOWSKI 1 in. 2020), murawy kserotermiczne sg wazne ze wzgledu na obecne
vady kserotermofilne, ktéore w Polsce potoco-wschodniej wystepuja spora-
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dycznie. W ochronie tych gatunkow nalezy mie¢ na uwadze ich duze przywigzanie
do konkretnych gatunkéw roslin. Na przyktad stwierdzony w SPK Ceratapion
austriacum zwigzany jest z Centaurea scabiosa, Squamapion oblivium jest
oligofagiem ro$lin z rodzaju Thymus spp., za§ Protapion ruficrus uwazany jest za
monofag Trfolium montanum (GUTOWSKI 1 in. 2020).

Szczegdlowe badania muraw kserotermicznych SPK przeprowadzone w latach

80-tych ubiegtego wieku sktonity SOKOLOWSKIEGO 1 KAWECKA (1984) do uznania
niektérych gatunkoéw jako charakterystycznych lokalnie lub regionalnie dla klasy
Festuco-Brometea: Echium vulgare, Hypericum perforatum oraz Thymus
pulegioides. Uznanie E. vulgare oraz H. perforatum budzi jednak watpliwosci,
z uwagi na szerokg skal¢ ekologiczng. Mimo to, w ramach analizowanego zestawu
zdje¢ fitosocjologicznych z SPK H. perforatum wyrdznit si¢ wyzszg frekwencja
w badanych platach muraw kserotermicznych. Poza tym, w tabeli zbiorczej zdjeé
fitosocjologicznych Sokorowskl i KAwEckaA (1984) jako gatunki charakterystyczne
dla klasy Festuco-Brometea wymieniaja gatunki, ktore nie sa uwzglednione dla tej
klasy u Maruszkiewicza (2001), np. Abietinella abietina, Pimpinella saxifraga,
Polygala comosa, Ranunculus bulbosus 1 Trifolium montanum.

Wykaz gatunkdéw kserotermicznych i cieplolubnych SPK wedlug klasyfikacji

MicHALIKA (1979):

I. GatunKi silnie kserotermiczne: Centaurea stoebe, Koeleria macrantha, Phleum

phleoides.

II. Gatunki kserotermiczne: Acinos arvensis, Alyssum alyssoides, Fragaria viridis,

]
]
]
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<

Poa angustifolia, Potentila argentea, Trifolium alpestre.

. Gatunki umiarkowanie Kkserotermiczne: Agrimonia eupatoria, Ajuga
genevensis, Anchusa oficinalis, Anthyllis vulneraria, Arabis hirsuta, Carex
caryophyllea, Carlina vulgaris, Centaurea scabiosa, Coronilla varia, Echium
vulgare, Euphrasia stricta, Medicago falcata, Poa compressa, Polygala comosa,
Rhamnus catharticus, Sedum acre, Trifolium montanum, Turritis glabra,
Verbascum nigra.

. Gatunki slabo kserotermiczne: Campanula glomerata, Cichorium intybus,
Erigeron acris, Galium verum, Pimpinella saxifraga, Ranunculus bulbosus,
Sedum maximum, Thymus pulegioides, Trifolium medium.

V. Gatunki bardzo stabo kserotermiczne: Alchemilla glaucescens, Arabidopsis

thaliana,  Arenaria  serpyllifolia, Arthemisia  absinthium, Campanula

rapunculoides, Carex spicata, Crataegus monogyna, Plantago media, Prunus

spinosa, Rosa canina, Senecio jacobaea, Tragopogon orientalis.
I. Gatunki (glownie zaros$lowe i leSne) prawdopodobnie w réznym stopniu
cieptolubne: Astragalus glycyphyllos, Clinopodium vulgare.

Wedhug klasyfikacji MicHALIKA (1979), w 2019 1. we florze muraw SPK wystepo-
ato 51 gatunkow kserotermicznych i cieptolubnych (Ryc. 3), co stanowi 27%
ory badanych muraw (LEwoxX 2020). Udzial ten jest mniejszy niz w przypadku
igkszosci obiektow badanych na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego
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Ryec. 3. Liczba gatunkéw kserotermicznych i cieptolubnych we florze muraw Suwalskiego Parku
Krajobrazowego (LEwoN 2020) wg klasyfikacji Michalika (MICHALIK 1979), gdzie I — gatunki
silnie kserotermiczne, II — gatunki kserotermiczne, III — gatunki umiarkowanie kserotermiczne,
IV — gatunki stabo kserotermiczne, V — gatunki bardzo stabo kserotermiczne, VI — gatunki (glownie
zaro$lowe i le$ne) prawdopodobnie w r6znym stopniu cieptolubne.

Fig. 3. Number of xerothermic and thermophilic species in the grasslands flora of Suwalki Lanscape
Park (LEwoN 2020) according to Michalik’s classification (MiCHALIK 1979), where I — strongly
xerothermic species, II — xerothermic species, III — moderately xerothermic species, IV — slightly
xerothermic species, V — very slightly xerothermic species, VI — mainly bush and forest species
probably thermophilic to a different degree.

i okolic. Tam udziat gatunkow kserotermicznych we florze kompleksu skalnego
,»Oscypiec” wynosit 46 gatunkow (41% flory tego miejsca) (JANICKA 2018a),
Duzych Skatek 78 gatunkow (35%) (Janicka 2018 b), Gory Moron 74 gatunki (43%)
(Janicka 2018c), Matesowej Skaty 69 gatunkow (36%) (JaANICKA, BARAN 2018).
Jedynie we florze Doliny Mnikowskiej liczacej 74 gatunki, taksony ksero-
rmiczne i cieptolubne mialy mniejszy udziat (17%) (MICHALEWSKA, TOWPASZ
)04). We wszystkich wymienionych powyzej miejscach dominujacg grupg sa gatunki
niarkowanie kserotermiczne, a najmniej liczne gatunki silnie kserotermiczne
rardzo stabo cieptolubne. Rozktad gatunkéw SPK najblizszy jest murawom Doliny
[nikowskiej (MICHALEWSKA, Towpasz 2004), w ktdrej obserwuje si¢ zaawansowane
‘ocesy sukcesyjne.
Gatunki murawowe wystepowaly takze w lasach sadzonych na gruntach
yrolnych. W antropogenicznych so$ninach Kawecka (1990) opisala wystepowanie
| gatunkéw kserotermicznych, jednakze wigkszo$¢ spotykana jest w miodych
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drzewostanach. Srednio w zdjeciu fitosocjologicznym wykonanym pod drzewo-
stanami Ib podklasy wieku (11-20 lat) wystepowato do dwodch taksondw
reprezentujacych te grupe. Wyjatkiem byly tzw. soéniny kserotermiczne, opisane
przez Kawgcka (1990) na podstawie trzech zdjec¢ fitosocjologicznych, w ktorych
gatunki charakterystyczne dla klasy Festuco-Brometea stanowily wazny element
runa. Wyniki badan z 2019 roku (WiErzBiro 2021) dotyczace dynamiki zbiorowisk
lesnych w SPK wykazaty bardzo niewielki udziat gatunkéw charakterystycznych dla
klasy Festuco-Brometea pod drzewostanami, ktore weszty w 111 klas¢ wieku oraz ich
brak pod drzewostanami IV klasy wieku. Byly to wystepujace pojedynczo: Acinos
arvensis, Allium oleraceum, Centaurea scabiosa, Myosotis ramosissima, Plantago
media i Poa compressa. Wskazuje to na ustgpowanie gatunkéw kserotermicznych
w toku sukcesji na gruntach porolnych.

Uwarunkowania przyrodniczo-historyczne osiedlania si¢ roslin cieptolubnych
na Suwalszczyznie sa efektem historii osadnictwa na tym terenie. Najstarsze $lady
bytowania ludzi w pdéinocnej czeSci Suwalszczyzny siegaja paleolitu, jednak nie
wydaje sie¢, aby rolnictwo rozwijato si¢ w tym czasie na duzg skalg. Po zakonczeniu
walk o tereny pojac¢wieskie w XV wieku obszar obecnego SPK pozostal wolny od
osadnictwa, jako obszar polozony na pograniczu Puszczy Mereckiej oraz Puszczy
Przetomskiej (RaAkowsk1 1989). W XVI w. na tym obszarze zostato wydzielone kilka
niewielkich miejsc pod tgki oraz bartne bory dla uprawnionych chlopow i szlachty
(Rakowskr 1989). Pierwsze wsie na obszarze obecnego SPK powstaly (dostaty
lokacje) na przelomie XVI/XVII w.: Pawlowka, Wolka Blaskowa (Btaskowizna),
Zarzecze, Ancza (Hancza), Laniewicze (Lanowicze) oraz Gruszki (Kruszki). Od
1645 r. nad Czarng Hancza rozpoczely pracg dwa mtyny: Sojka (Wrébel) oraz Turtul.
Od konca XVII w. do potowy XVIII w. rozwdj osadnictwa na tym terenie zostat
zahamowany. Ozywienie kolonizacji nastgpilo w wyniku dziatania podskarbiego
krolewskiego Antoniego Tyzenhauza. Wtedy niemal caly obszar dzisiejszego SPK
zostat zasiedlony a z puszcz pozostaty niewielkie kompleksy lesne (WiSNIEWSKI 1965).
W okresie rozbiorow Polski oraz dwoch wojen §wiatowych obszar ten nie odgrywat
waznej roli gospodarczej z powodu lokalizacji, czyli oddalenia od gtownych szlakow,
ubogich ziem oraz niewielkiej lesistosci (RaAkowsk1 1989). W latach 60-tych i 70-tych
ub1egleg0 wieku wiele pastwisk, na ktorych najprawdopodobniej byta roslinnosé

serotermiczna zostato zalesionych. Po zatozeniu Suwalskiego Parku Krajobrazowego
end zalesiania pastwisk zostat zatrzymany (SOKOLOWSKI, KAWECKA 1984).
Dziatalnosé¢ osadnicza, w tym rolna na terenie SPK jest op6zniona w poréwnaniu
» innych obszaréw Polski o kilkaset lat. Sredniowiecze bylo okresem, w ktorym
rytkowanie rolnicze (w tym pasterstwo) odbywato si¢ na wigkszosci obszaréw
zisiejszej Polski. Poczatki osadnictwa ukierunkowanego na rolnictwo na terenie
zisiejszego SPK datuje si¢ na wiek XVII, ktérego podstawg takze w nastgpnych
uleciach pozostata hodowla zwierzat. Nalezy podkresli¢, ze roslinnos¢ ksero-
rmiczna na terenie Polski przetrwatla, dzicki dziatalnosci pasterskiej. Jest to naj-
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wazniejszy czynnik antropogeniczny, ktory zapobiega uruchomieniu proceséw
sukcesji wtornej, prowadzacych do przeksztalcenia tych zbiorowisk w uklady
zaroSlowe 1 le$ne. Ubogi sklad florystyczny muraw kserotermicznych na
Suwalszczyznie prawdopodobnie spowodowany jest pdznym rozwojem rolnictwa
na tym terenie oraz znaczacg odlegloscia od gtownych szlakow migracyjnych tych
ros$lin. Rozwoj rolnictwa mial znaczenie dla wkraczania archeofitow, ktore dzigki
podobienstwu muraw do po6l uprawnych pod wzgledem warunkow termicznych
1 nastonecznienia czg¢sto wkraczajag do zbiorowisk kserotermicznych. Na przyktad
(WaLpoN 2010) stwierdzita, ze w rezerwacie stepowym ,,Ostnicowe Parowy
Gruczna” antropofity stanowig 12,2%, w tym ponad potowe (7,7%) stanowig wlasnie
archeofity. W tej grupie historyczno-geograficznej wiele gatunkow zagrozonych jest
wygini¢ciem z uwagi na zanik siedlisk, zwtaszcza obszaréw ekstensywnej gospodarki
rolnej i muraw kserotermicznych (RATYNSKA 2003, SZCZESNIAK i in. 2011).

Na obecno$¢ muraw duzy wplyw maja czynniki klimatyczne. Na Suwalsz-
czyznie okres wegetacji zaczyna si¢ pozniej niz w innych regionach Polski. W zwigzku
z tym, ze w tej czesci kraju wegetacja czegsto rozpoczyna si¢ w czasie wzmozonych
wiosennych deszczow, to mozna przypuszczaé, ze ro$liny lakowe maja ,,lepszy
start” wegetacyjny w porownaniu do roslin cieptolubnych. Jest to jednak trudne do
udokumentowania i zweryfikowania. Mimo ze region uwazany jest za polski biegun
zimna to $rednie temperatury letnie sg podobne do innych rejonéw nizowych naszego
kraju. Na ksztattowanie siedlisk muraw kserotermicznych mogg mie¢ wplyw
wiatry — §rednia predko$¢ wiatréw jest tu wysoka — 4 m/s (Sokorowskr, Kot 1996),
co zwigksza parowanie wody z nastonecznionych stokoéw. Dlatego nalezy przyjaé,
ze warunki termiczne nie stanowig znaczacej bariery dla rozwoju tych zbiorowisk.

Najczesciej wystepuja tu gleby brunatne wiasciwe, ktore powstaly z piaskow oraz
glin zwatowych zlodowacenia Wisty. Badania terenowe przeprowadzone w 2017-
-2018 r. oraz analiza mapy glebowo-rolniczej wykazaty, ze ozy pokrywaja glownie
gleby brunatne wilasciwe z piaskami stabo gliniastymi 1 zwirem piaszczystym.
Wartos¢ pH wierzchniej warstwy gleby na ozach na odcinku Turtul — Bachanowo
miescita si¢ w przedziale od 6,2 do 6,8 (LEwoN 2019). Poniewaz ro$linnos¢
kserotermiczna jest $ciSle zwigzana z glebami nasyconymi weglanem wapnia,
a na obszarze SPK odczyn wierzchniej warstwy gleby jest lekko kwasny, to moze

zyczyniaé si¢ do odmienno$ci muraw kserotermicznych tego regionu w stosunku do
nych muraw nizowych Polski.

W Polsce istnieje 36 rezerwatow stepowych o lacznej powierzchni 520 ha
)ZIEDZINOWA... 2021), jednakze na skutek braku dziatan ochrony czynnej, czego
istepstwem  jest sukcesja wtorna, stan tych siedlisk pogarsza si¢ (BARANSKA
in. 2014). Murawy kserotermiczne podlegaja ochronie w ramach sieci Natura
)00, gdzie taczna powierzchnia tych siedlisk zajmuje 5783 ha (0,05% obszarow
sjetych ta forma ochrony). Badania BARANSKIES (2019) wykazaty, Zze stan ochrony
edlisk kserotermicznych poprawia si¢ po objeciu ochrong siedlisk Natura 2000,
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ktéra przyczynia si¢ do zwickszania wiedzy oraz powstawania projektdéw ochrony
muraw.

Na terenie Suwalskiego Parku Krajobrazowego objeto ochrong 22 stanowiska
muraw kserotermicznych w obrgbie obszaru Natura 2000 Ostoja Suwalska
PLH200003. Uwzgledniajac specyfike regionu, ogdlny stan zachowania siedliska
przyrodniczego w tej Ostoi oceniono na Ul, czyli niezadowalajacy. Jako gléwne
zagrozenia wymienia si¢ rozbudowe infrastruktury turystycznej, presje zabudowy
letniskowej, intensywne nawozenie gnojowicg, stosowanie pestycydow oraz
zmiany zagospodarowania tych terendéw, np. zalesianie, porzucenie pasterstwa
(PrLaN... 2015).

Najblizsze murawy kserotermiczne objete rowniez ochrong jako siedlisko
przyrodnicze typu 6210 znajduja si¢ w zachodniej czgsci Suwalszezyzny — ok. 20-
-30 km od siedziby SPK. Na zboczach doliny Rospudy wyr6zniono 46 platow
muraw kserotermicznych. Stan ich zachowania réwniez oceniono na Ul, cho¢
w charakterystyce zostal on okreslony jako dobry (Pran... 2017). Zagrozenia
uwzglednione w Planie Zadan Ochrony (PZO) Doliny Goérnej Rospudy sa bardzo
podobne jak w przypadku muraw SPK. Po poréwnaniu PZO wspomnianych obszarow
mozna zauwazy¢ lepszy stan zachowania muraw w zachodniej czgsci Suwalszczyzny
niz wschodniej. Prawdopodobnie spowodowane jest to gtownie historig uzytkowania
tego regionu. Dzisiejsze obszary doliny Rospudy byly uzytkowane rolniczo wczesniej
o okoto 200 lat a rolnictwo i osadnictwo bylo zazwyczaj bardziej rozwinigte
niz na obszarze dzisiejszego SPK (WiSNiEwskT 1965). Badania flory Pojezierza
Zachodniosuwalskiego (PLiszko 2012) wykazaly przywiazanie rzadkich w regionie
ro$lin cieptolubnych do obszaru doliny Rospudy.

Miejsca zajete przez murawy kserotermiczne, o rdéznym stopniu zachowania,
tworzg mikrosiedliska bedgce wyspami Srodowiskowymi, ktore odgrywaja znaczaca
role w bioréznorodnosci gatunkowej regionu. Na takich obszarach nalezy prowadzi¢
monitoring oraz state zabiegi w celu zachowania trwato$ci i stabilizacji ro$lin
kserotermicznych (Heise 2010, Janicka 2011).

PODSUMOWANIE

Odmienno$¢ muraw kserotermicznych SPK jest spowodowana stosunkowo krétka
storig uzytkowania rolniczego, mtoda rzezba terenu, specyficznym mikroklimatem,
arunkami siedliskowymi oraz potozeniem z dala od gtéwnych szlakéw migracyjnych
$lin. Pomimo podtrzymania wypasu bydta na wielu powierzchniach, na murawach
PK rozpoczal si¢ proces sukcesji wtornej, a murawy obecnie sg w punkcie
zejSciowym pomiedzy dobrym stanem zachowania a zbiorowiskami tgkowymi.
ygorszenie si¢ stanu muraw jest skutkiem m.in. rozwoju turystyki i, zmniejszenia
tensywno$ci badz zaniechania wypasu. Wskazuje to na potrzebe opracowania
ympleksowych zasad ochrony muraw SPK, wiaczajac w to ochrone czynna, czego
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efektem bedzie poprawa stanu tych siedlisk. Wiedza na temat odrgbnosci tych
uktadéw ekologicznych przyczyni si¢ do wilasciwego zaprojektowania zabiegow
zmierzajacych do ochrony réznorodnos$ci biologicznej w r6éznych skalach, a takze do
planowania zabiegow restytucji roslinnosci, uwzgledniajacych specyfike regionu.
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STRESZCZENIE

Suwalski Park Krajobrazowy cechuje duza réznorodno$¢ cech geomorfologicznych
oraz odmienny od innych regionéw Polski klimat. Na obszarze Parku wystgpuje roslinnosé
kserotermiczna, jednakze jej fizjonomia oraz sktad gatunkowy jest uwazany za specyficzny
i charakterystyczny tylko dla tego regionu. W poréwnaniu do potudniowych muraw niewielki jest
udzial gatunkow charakterystycznych dla Festuco-Brometea, na korzy$¢ gatunkow mezofilnych
tak. Zbiorowiska roslinne zakwalifikowano do dwoch zespotow Anthyllidi-Trifolietum montani
oraz Hieracio pilosellae-Thymetum pulegioidis. Do najczgstszych gatunkéw muraw nalezy
Achillea millefolium, Agrimonia eupatoria, Agrostis capillaris, Anthyllis vulneraria, Galium
verum, Medicago falcata, Pilosella officinarum, Pimpinella saxifraga oraz Thymus pulegioides.
Najwigkszym zagrozeniem dla tych siedlisk jest zmiana uzytkowania oraz fragmentacja siedlisk.
Monitoring oraz projekt ochrony muraw uwzgledniajacych ich specyfike jest niezbedny dla
zachowania tych uktadow.
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