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CHARAKTERYSTYKA MATERIALOWO-
-TECHNOLOGICZNA ORAZ PROCES
DEGRADACJI POSADZEK BETONOWYCH
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Posadzki lastrico, znane rowniez pod nazwg /astryko,
jak réwniez terazzo, zdobyty duzg popularnosc

w latach pierwszej potowy XX wieku. Schytek
popularnosci tego typu posadzek przypada

w Polsce na koniec lat 80. XX wieku i zwigzany byt

z uwarunkowania gospodarczymi, jak réwniez spadkiem,
a wrecza zanikiem umiejetnosci wykonawczych
realizacji tego typu posadzek. tatwos¢ wykonania
oraz wysokie, w poréwnaniu z klasyczng posadzka
betonowa, walory estetyczne, przyczynity sie w latach
minionych do rozpowszechnienia tego sposobu
ksztattowania posadzek w obiektach uzytecznosci
publicznej, w budownictwie mieszkaniowym, a takze
w budynkach przemystowych [1-81.

Istotnym elementem procesu wtasciwej eksploatacji obiektu, w kto-
rym wykonano tego typu posadzke, jest wtasciwa ocena stanu
posadzki i ustalenie sposobu jej naprawy [9-12]. Nalezy zauwazy¢,
ze przez zaniechanie realizacji posadzek typu lastrico technologia
ich wykonania i konserwacji nie jest dobrze znana wiekszosci firm
posadzkarskich. Brak jest réwniez literatury oraz wytycznych wyko-
nania i wymagan przy odbiorze posadzek tego typu, dostosowanych
do wspétczesnych technologii materiatowych i sprzetowych.

POSADZEK TYPU LASTRICO

Posadzka typu lastrico to nawierzchnia uzytkowa wykonana z mie-
szaniny spoiwa cementowego (lub innego materiatu wigzacego)
z kruszywem tamanym (grysem) gradacji 0,4/2,0/8,0 mm. Lastrico
wykonywane jest przez ufozenie warstwy mieszanki betonowej
z kruszywem famanym o grubosci od 2 cm do 5 cm na betonie
dolnej warstwy podtogi z mineralng warstwg szczepng (RYS. 1).
Po stwardnieniu betonu i zakonczeniu procesu szlifowania posadzka
jest powierzchniowo impregnowana. Istotnym elementem posadzki
lastrico sg dylatacje przeciwskurczowe o rozstawie Srednim od 3 m
do 5 m. Nosno$¢ posadzki jest zapewniona przez odpowiednie
parametry wytrzymatfo$ciowe warstwy betonu podkfadowego, za$
warstwa wierzchnia z kruszywem famanym stanowi o walorach
estetycznych i uzytkowych. Najczesciej stosowanymi rodzajami
kruszyw sg marmury, granity, bazalty, kwarce, dolomity i wapienie.
Rodzaj i granulacja kruszywa oraz zastosowany cement majg wptyw
na wyglad posadzki i walory estetyczne (FOT. 1-4). Dobdr kruszywa

1 2 3 4 5 6

RYS. 1. Uktad warstw i struktura charakterystyczna dla posadzki typu lastrico;
rys.: autorzy

1 — matryca cementowa, 2 — kruszywa réznych gradacji, 3 — impregnat,
4 — lastrico, 5 — mostek sczepny, 6 — podktad betonowy

FOT. 1-4. Zréznicowanie wizualne posadzki typu lastrico w zalezno$ci od rodzaju
kruszywa: bazaltowe (1), kwarcowe (2), granit z marmurem (3), dolomit drobny (4);
fot.: S. Swigtek-Zotyriska

w mieszance betonowej uzalezniony jest réwniez od wymagan uzyt-
kowych w zakresie Scieralnosci. Najwyzsza odpornos¢ na Scieranie
wykazuja kruszywa bazaltowe (klasa A3) i kwarcowe (klasa A6) [13].

Posadzka typu lastrico jako hybryda cementu i gryséw ma od-
czyn zasadowy, co skutkuje niskg odpornoscig na dziatanie kwasow.
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PROMOCJA

Parametr oceny Lastryko cementowe

Rodzaj spoiwa cement portlandzki (najczesciej)

lub hutniczy
Odpornos¢ na scieranie wyzsza
Grubos¢ 2-5cm

niska odpornos$¢ na zginanie
(mozliwo$¢ powstawania pekniec),

L7 niska odpornos¢ w srodowisku
agresywnym
brak odbarwien w czasie
Zalety

eksploatacji, duza zywotnosc

TABELA. Uproszczona charakterystyka roznych odmian posadzek typu lastrico

Pomimo tego skrystalizowane lastrico w warunkach standardowej
eksploatacji, wtasciwej okreslonemu sposobowi uzytkowania obiektu
bedzie stuzy¢ latami, o czym najlepiej Swiadczg posadzki wykonane
wiele lat temu w budynkach bedacych zabytkami.

Z uwagi na rodzaj zastosowanego spoiwa posadzki typu lastrico
mozna podzieli¢ na cementowe, zywiczne i asfaltowe, réznigce sie
parametrami uzytkowymi i estetycznymi, szczegélnie w aspekcie
procesOw reologicznych (TABELA).

Do najbardziej popularnych posadzek typu lastrico nalezg wyko-
nywane na bazie spoiwa cementowego z kruszywem: marmurowym,
dolomitowym i bazaltowym. Ze wzgledu sposéb wykonania po-
sadzka typu lastrico moze by¢ utozona jako warstwa monolityczna,
tzw. lastrico wylewane, lub jako warstwa wierzchnia z elementéw
prefabrykowanych, tzw. lastrico montowane. Oba rodzaje posadzki
pod wzgledem wizualnym nie odbiegajg znaczaco od siebie, réz-
nig sie natomiast pod wzgledem technologii wykonania.

Lastryko zywiczne Lastryko asfaltowe
zywice syntetyczne, gtdwnie pochodne spoiw bitumicznych,
poliuretanowe asfalt
Srednia Srednia
0,5-3 cm 3-5cm
przebarwienia pod wptywem zawartos¢ zwigzkow lotnych
UV, mniej odporne na $cieranie umozliwia zastosowanie jedynie
w stosunku do cementowych w warunkach zewnetrznych

mniejszy skurcz, mniejsza ilos¢ brak peknie¢ kruchych, elastyczna
dylatacji w zakresie odksztatcen liniowych

Lastryko wylewane jest to wierzchnia warstwa uzytkowa podfogi
wykonywana bezposrednio w miejscu wbudowania poprzez utozenie
mieszanki betonowej lastrico na podktadzie betonowym w systemie
mokre na suche lub mokre na mokre. Taki spos6b wykonania umoz-
liwia wykonanie dylatacji przeciwskurczowych w duzo wiekszym roz-
stawie niz w przypadku stosowania elementéw prefabrykowanych.
Materiaty uzywane do wykonania lastrico wylewanego moga by¢ kon-
fekcjonowane fabrycznie jako gotowe mieszanki lub komponowane
bezposrednio na budowie. Jak kazdy wyrdb na bazie cementéw, po-
sadzka typu lastryko wykazuje skurcz wtasny, w zwigzku z czym la-
stryko wylewane wymaga odtworzenia uktadu dylatacji wykonanych
w podktadzie betonowym oraz wykonania nacie¢ w miejscach, gdzie
podktad oraz wierzchnia dekoracyjna warstwa wylewana moze by¢
narazona na powstawanie peknie¢ wynikajacych z pracy konstrukcji.

Lastryko prefabrykowane to produkowane w zaktadach prefabry-
kacji ptytki o dowolnych rozmiarach i ksztattach, w tym elementéw m
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FOT. 5-6. Posadzka typu lastrico na intensywnie eksploatowanym ciagu komunikacyjnym z ruchem pieszym przed (5) i po renowacji (6); fot.: /157

Przetarcia i ubytki matrycy cementowej

Przetarcia i ubytki matrycy cementowej Mikrowzruszenia kruszyw
|

3 4 5 6

RYS. 2. Etap | degradacji posadzki lastrico; rys.. autorzy

1 — matryca cementowa, 2 — kruszywa réznych gradacji, 3 — impregnat,
4 — lastrico, 5 — mostek sczepny, 6 — podkfad betonowy

m oktadzin stopni schodéw. Na etapie produkcji kompozycja kruszyw
utozonych we wtasciwy stos okruchowy, cementu oraz pigmentow
i dodatkéow poddawana jest prasowaniu pod bardzo duzym ciénie-
niem, przez co minimalizuje sie mozliwo$¢ uszkodzen mechanicz-
nych. Przy produkcji elementow prefabrykowanych korzysta sie
z ustalonych receptur, dla ktérych wskaznik w/c jest znacznie nizszy
niz przy wykonywaniu posadzki lastrico z mieszanki betonowej
in situ na budowie, dzieki czemu ptytka ma bardzo wysoka odpor-
no$¢ na $ciskanie i rozcigganie oraz wysokg odporno$¢ na $cieranie.
Elementy prefabrykowane montowane sg analogicznie jak ptytki
ceramiczne z zastosowaniem specjalistycznych mas klejacych.

POSADZEK TYPU LASTRICO

Gtéwnymi oddziatywaniami $rodowiskowymi wptywajagcymi na de-
gradacje nawierzchni posadzki typu lastrico sg mechaniczne dziatanie
cierne od ruchu pieszego i jazdy pojazdéw transportowych (zwykle
jest to klasa ekspozycji XM1 [14]) oraz oddziatywania chemiczne pre-
paratow i ptynéw stosowanych do konserwacji posadzki lub nieumysi-
nie rozlanych w wyniku zdarzen losowych (klasy ekspozycji XAl i XA2
[14]). Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ czynniki reologiczne zwigzane
z karbonatyzacja, starzeniem sie materiatdéw powtokowych zabezpie-
czenia powierzchniowego i inne oddziatywania majace wptyw na wy-
trzymatos$¢, cechy uzytkowe i walory estetyczne posadzki. Posadzki
lastrico ulegajg w trakcie uzytkowania miejscowym przecigzeniom,
uderzeniom i innym oddziatywaniom mechanicznym skutkujacych
zarysowaniami, peknieciami oraz powstawaniem ubytkow.

3 4 5 6

RYs. 3. Etap Il degradacji posadzki lastrico; rys.: autorzy

1 — matryca cementowa, 2 — kruszywa réznych gradacji, 3 — impregnat,
4 — lastrico, 5 — mostek sczepny, 6 — podktad betonowy

Przetarcia i ubytki matrycy cementowej Ubytki kruszyw
|

4 5 6

RYS. 4. Etap Il degradacji posadzki lastrico; rys.: autorzy

1 — matryca cementowa, 2 — kruszywa réznych gradacji, 3 — impregnat,
4 — lastrico, 5 — mostek sczepny, 6 — podktad betonowy

Niezaleznie od sposobu wykonczenia, w warunkach inten-
sywnej eksploatacji wraz z uptywem czasu, wierzchnia warstwa
uzytkowa posadzki lastryko ulega zuzyciu. Procesy zniszczenia
i degradacji nawierzchni zaobserwujemy w pierwszej kolejnosci
w miejscach najsilniej eksploatowanych na ciggach komunikacyj-
nych (FOT. 5-6).

Najszybszemu zuzyciu ulegaja wszelkie Srodki powfokotwdrcze
i zabezpieczajgce gérng powierzchnie posadzki, takie jak: woski,
akryle, zywice. Przekroj posadzki typu lastrico z pokazanymi miej-
scami i mechanizmem uszkodzeh powierzchniowych pokazano
na RYS. 2-4.
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FoT. 7-8. Uszkodzenia w licu posadzki lastryco: mikroratery (7) i mikrokratery
i mikrorysy (8); fot.: S. Swigtek-Zotyrska

FOT. 9-10. Ubytki kruszywa z warstwy wierzchniej posadzki typu lastrico przed (9)
i po naprawie (10); fot.: [15]

W etapie | (RYS. 2) degradacji poprzez wytarcie wierzchniej
warstwy zabezpieczajgco-impregnujacej nastepuje powolny, ale stale
postepujacych proces uszkodzen nawierzchni poprzez wyptukiwanie
i Scieranie spoiwa wigzacego kruszywo w matrycy cementowej. Wi-
docznym efektem tego zjawiska jest pojawienie sie mikrokraterow
i mikrorys powierzchniowych, a w konsekwencji tego zwiekszona
chtonno$¢ podtoza i powstawanie trudnych do usuniecia przebar-
wien posadzki (FOT. 7-8).

Jest to najlepszy i zarazem ostatni moment na wykonanie nisko
nakfadowych zabiegéw nieinwazyjnych i regenerujacych nawierzch-
nie w postaci gruntowego czyszczenia i delikatnego polerowania
wraz z powierzchniowym zabezpieczeniem z wykorzystaniem spe-
cjalnie przeznaczonych do tego celu $rodkow.

W przypadku niepodjecia dziatan zabezpieczajacych naste-
puje etap Il (Rys. 3) stopniowej degradacji lastryko polegajacy
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FOT. 11-12. Wytarcie stopnic przedwojennych schodéw wykonanych z lastrico
jako efekt wieloletniej eksploatacji, przed (11) i w trakcie renowacji (12); fot.: /167

na mikrowzruszaniu w matrycy cementowej pojedynczych ziaren
kruszywa dekoracyjnego. Oddziatywania mechaniczne i agresja
chemiczna powodujg, ze ziarna kruszywa w warstwie wierzchniej
z czasem tracg przyczepnos$¢ do matrycy cementowej i wypadajg
z lica posadzki, tworzac trwate ubytki (FOT. 9-10). Na tym etapie
nalezy podja¢é w trybie pilnym dziatania naprawcze polegajace
na uzupetnieniu ubytkéw. W przeciwnym razie zniszczeniu i odspoje-
niu ulegac¢ beda kolejne fragmenty nawierzchni, a degradacja bedzie
odbywac sie punktowo i wgtebnie.

W trakcie wieloletniej eksploatacji posadzki typu lastrico moga
pojawiac sie usterki w postaci rys, odpryskow, a takze nieréwnosci
i przetarcia zwigzane z szybszym zuzywaniem sie materiatu w cia-
gach komunikacyjnych najsilniej eksploatowanych, a zakres tych
uszkodzen mozna przypisa¢ do etapu Ill degradacji posadzki typu
lastrico. Charakterystycznym przyktadem takiego zjawiska sa wy-
oblone stopnice schoddw (FOT. 11-12).

PODSUMOWANIE

W praktyce inzynierskiej czesto spotykane sg posadzki typu
lastrico w bardzo zréznicowanym stanie technicznym. Podjecie
decyzji o renowacji posadzki przez odtworzenie z uzupetnieniami
i ewentualnymi wzmocnieniem wymaga przeprowadzenia rzetelnej
diagnostyki i oceny jej stanu technicznego. Diagnostyka stanu
posadzki, poza badaniami i pomiarami makroskopowymi, po-
winna obejmowac¢ badania materiatowe w celu ustalenia rodzaju
kruszywa i cementu w wierzchniej fakturowej warstwie lastrico.
Decydujaca role w doborze technologii prowadzenia prac ma in-
formacja o do$wiadczeniu zawodowym firmy prowadzacej roboty
oraz posiadanym sprzecie specjalistycznym. Wadliwe wykonanie
prac na kazdym z etapéw renowacji moze prowadzi¢ do koniecz-
nosci czesciowej lub catkowitej rozbidrki posadzki i jej catkowitego
odtworzenia.
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ABSTRAKT

W artykule przedstawiono wybrane zagadnienia materiatowe
i technologiczne dotyczace posadzek typu lastrico. Opisany zostat
proces degradacji warstwy wierzchniej posadzki lastrico. Szcze-
g6Ing uwage zwrdécono na wptyw specyfiki tego rodzaju posadzki
na sposéb oceny ich stanu technicznego.
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Posiada uprawnienia budowlane w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez
ograniczen w zakresie kierowania budowa, sporzadzania projektéw oraz kiero-
wania robotami budowlanymi przy zabytkach nieruchomych. Jest rzeczoznawca
budowlanym w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej w zakresie budowy
obiektéw budowlanych i projektowania oraz rzeczoznawca PZITB. Jest wiasci-
cielem Pracowni Projektowo-Inzynierskiej Maciej Niedostatkiewicz.
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