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DEA JAKO METODA OCENY NIEMEDYCZNYCH
DETERMINANT ZDROWIA

Streszczenie: Systemy opieki zdrowotnej ze wzgledu na uwarunkowania spoteczno-ekono-
miczne, takie jak wydtuzanie si¢ dtugosci zycia, starzenie si¢ spoteczenstwa, rozwoj tech-
nologii medycznych i wysokie koszty funkcjonowania, musza dba¢ o efektywnos¢. Celem
artykutu jest przedstawienie modelu pomiaru i oceny wptywu czynnikéw ryzyka na zdrowie,
z wykorzystaniem metody Data Envelopment Analysis. Analiz¢ przeprowadzono dla 34 kra-
jow OECD dla lat 2000 i 2011, korzystajac z modelu Slack Based Measure. Jako wyniki zdro-
wia przyjeto oczekiwang dlugos¢ zycia w zdrowiu (HALE) dla kobiet i dla mezczyzn oraz, co
jest nowa koncepcja, postrzegany stan zdrowia. Jako czynniki ryzyka uwzgledniono palenie
tytoniu, emisj¢ tlenkow azotu oraz otytos¢. Dla krajow o niskiej efektywnos$ci okreslono jej
przyczyny oraz wskazano kierunki zmian, ktére powinny zapewnic¢ petng efektywnosc¢.

Stowa kluczowe: DEA, Slack Based Measure, efektywnos¢, systemy opieki zdrowotnej, OECD.
DOI: 10.15611/pn.2014.347.27

1. Wstep

Problem efektywnosci ustug publicznych, w tym ochrony zdrowia, ze wzgledu
na stalg presj¢ na obnizanie kosztow, stanowi kluczowe wyzwanie dla polityki we
wszystkich krajach. Wydatki na ochrong zdrowia sg jednymi z najwi¢kszych wydat-
kow rzadowych i dla krajow OECD wynosity w roku 2011 $rednio okoto 6,8% PKB.
Wazrastaja one szybko, m.in. w zwigzku ze starzeniem si¢ spoteczenstwa i zmianami
w technologiach medycznych. Prognozuje si¢, ze publiczne wydatki na opieke zdro-
wotng wzrosng w krajach OECD o 3,5 do 6 p. p. PKB do roku 2050 [OECD 2010].
W tym kontekscie dziatania zmierzajace do poprawy efektywnosci maja kluczowe
znaczenie dla zaspokojenia rosngcego popytu na ustugi opieki zdrowotne;j.

W 2010 roku trzema gtéwnymi czynnikami ryzyka dla globalnego obcigzenia
chorobami, a tym samym systemow opieki zdrowotnej, byly: nadcisnienie, palenie
tytoniu (w tym bierne) oraz zanieczyszczenie powietrza pochodzace z gospodarstw
domowych, bedace wynikiem spalania paliw statych [Lim i in. 2012].
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Powyzsze uwarunkowania uzasadniaja konieczno$¢ pomiaru i oceny wptywu
pozamedycznych czynnikéw wptywajacych na zdrowie spoleczenstwa, a tym sa-
mym na funkcjonowanie systemow opieki zdrowotnej. Celem tego artykutu jest za-
proponowanie modelu, bazujacego na metodzie Data Envelopment Analysis (DEA),
badania wptywu tych czynnikéw na wyniki zdrowia.

2. Pomiar efektywnosci systemow opieki zdrowotnej

Nie ma uniwersalnego sposobu pomiaru efektywnosci systemow opieki zdrowotnej.
Stosowane sa trzy sposoby podejscia: sektorowe, bazujace na chorobach i dotyczace
poziomu systeméw opieki zdrowotnej [Canadian Institute for Health Information
2012] (skrot CIHI). Podejscie sektorowe skupia si¢ na funkcjonowaniu poszcze-
g6lnych obszaréw dziatalno$ci opieki zdrowotnej, takich jak: opieka szpitalna czy
ambulatoryjna. Zapewnia mozliwos$¢ sformutowania rekomendacji dla poszczegol-
nych obszarow, jednak nie ujmuje kompleksowo problemu stanu zdrowia populacji
1 czynnikéw, jakie na niego wptywaja. Podejscie oparte na chorobach skupia si¢ na
kontekscie leczenia okreslonej choroby, ale nie uwzglednia pelnego zakresu dziatan
systemu. Podejscie na poziomie systemu opieki zdrowotnej, stosowane przez rézne
organizacje [WHO 2000; Joumard i in. 2010], skupia si¢ na szerokim postrzeganiu
systemu ochrony zdrowia, obejmujacym wszystkie zwigzane ze zdrowiem czynniki.
Pozwala na pomiar i pordwnywanie systemow opieki zdrowotnej pomigdzy krajami.
Bez wzgledu na sposob podejscia konieczne jest precyzyjne okreslenie celu badania
oraz czynnikow, ktore w najlepszy sposob pozwolg opisa¢ badane zjawiska. Jest to
wyzwanie, zwazywszy, ze wiele czynnikow lezy poza kontrolg systemu.

Sa dwa sposoby podejscia do badania zaleznosci pomigdzy naktadami na zdro-
wie a wynikami zdrowia. Pierwszy bazuje na teorii kapitalu ludzkiego, drugi opisu-
je zdrowie, jako funkcje produkcji [Nixon, Ulmann 2006]. W pierwszym przypadku
zaklada si¢, ze cztowiek dziedziczy poczatkowy zasob zdrowia, ktory deprecjonuje
si¢ z wiekiem, ale moze by¢ zwigkszony przez inwestycje, polegajace na korzystaniu
z ushug opieki medycznej, stosowaniu odpowiedniej diety, przejawianiu aktywnosci
fizycznej oraz unikaniu palenia papieroséw i spozywania alkoholu [Grossman 2000].
Kapitat zdrowia odroznia si¢ od innej formy kapitatu ludzkiego, jaka sa zasoby wie-
dzy, ktore wptywaja na rynkowa i nierynkowa produktywnos¢ cztowieka, natomiast
zasoby zdrowia interpretuje si¢ jako taczny czas, jaki osoba moze poswigci¢ na funk-
cjonowanie na rynku i uzyskiwanie korzysci pienieznych [Grossman 2000]. Zdrowie
ma wiele determinant, takich jak dostepne ustugi medyczne i warunki srodowiskowe.
Jednakze w krajach uprzemystowionych, w ktorych zachorowalnosc¢ i $miertelnos¢ sa
przede wszystkim zwigzane z chorobami przewlektymi, a nie z zakaznymi, szczeg6l-
nie wazne sg zachowania prozdrowotne, definiowane jako §wiadome dziatania lub
umyslny brak dziatan, ktére wplywaja na zdrowie (np. palenie tytoniu, picie alkoholu,
dieta i aktywno$¢ fizyczna) [Cawley, Ruhm 2012]. W rozwazaniu zdrowia jako funk-
cji produkcji zaktada sig, ze zdrowie moze by¢ postrzegane jak ,,rezultat” systemu
opieki zdrowotnej, na ktore wptywaja ,,naktady” wykorzystywane w tym systemie, np.
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relacja migdzy wydatkami na opieke zdrowotna, jako naktadami a wynikami zdrowia,
jako rezultatami systemu [Nixon, Ulmann 2006].

3. Metoda Data Envelopment Analysis

DEA jest metoda pomiaru efektywnosci wzglednej, wykorzystujaca programowanie
liniowe do oceny jednostek decyzyjnych (Decision Making Units — DMU), ktérych
dzialanie opisane jest wieloma naktadami i wieloma rezultatami. Chociaz DEA ma
silne powiazanie z teorig produkcji w ekonomii, jest wykorzystywana takze do ba-
dan porownawczych. W takim przypadku stwierdza si¢, ze w petni efektywne DMU
nie tworza ,,granicy produkcji”’, lecz prowadza raczej do okreslenia ,,granicy naj-
lepszych praktyk”. Wiaze si¢ to z klasyfikowaniem analizowanych czynnikow do
,haktadow™ 1 ,,rezultatoéw”, gdyz w tym przypadku te cechy nie reprezentujg wejsc
1 wyj$¢ w standardowym pojeciu produkcji [Cook i in. 2014]. Chociaz DEA pier-
wotnie byla opracowana do wykorzystania w srodowisku mikroekonomicznym, do
pomiaru funkcjonowania firm lub instytucji sektora publicznego, moze by¢ rowniez
zastosowana do analiz funkcjonowania na poziomie makro [Adang, Borm 2007].

Orientacja modelu uzalezniona jest od celu analizy. Jezeli ma by¢ nim identy-
fikacja DMU, ktére nadmiernie wykorzystuja zasoby, wtedy model DEA powinien
by¢ zorientowany na wejscia. Jezeli celem analizy ma by¢ zwickszenie wartosci
rezultatow, to stosuje si¢ model zorientowany na wyjscia [Cook i in. 2014].

Zgodnie z definicja efektywnosci DEA funkcjonowanie DMU jest w pelni
(100%) efektywne, wtedy i tylko wtedy, gdy zarowno wynik efektywnosci jest row-
ny jednosci, jak i nadwyzki naktadow i niedobory rezultatéw sg zerowe (tzw. luzy
nakladow i rezultatow). Tego drugiego kryterium nie spetniajg klasyczne modele
radialne [Cooper i in. 2011]. W tym artykule zastosowano miarg efektywnosci bazu-
jaca na luzach (Slack Based Measure — SBM), ktora przyjmuje wartosci z przedziatu
[0, 1], eliminujac niezerowe luzy nakladoéw i rezultatéw [Tone 2001; Cooper i in.
2007]. Model DEA-SBM w poréwnaniu z klasycznymi modelami CCR i BCC ma
wigkszg site dyskryminacji, pozwalajac na uzyskanie bardziej doktadnych pomiarow
efektywnosci [Hsu 2014]. Model DEA-SBM przy obliczaniu wyniku efektywnos$ci
W sposob bezposredni uwzglednia luzy naktadow i rezultatow [Cooper i in. 2011].
Efektywnos¢ p, dla DMU = (x ,y ) wedlug modelu DEA-SBM zorientowanego na
naklady, ze zmiennymi efektami skali, jest definiowana nastepujaco:

p; = min1-— 35 (1)

A58 mi3 X,

z warunkami:
ny/lj +s; (i=1 .., m)

, @)
b= S (=)
Jj=1
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2, 20(%)) s, 20(Vi) s 20(Vr) )
A, =1 4)

gdzie: X, - wektory naktadow i rezultatow DM U/ dla j=1,..., n,n—liczba DMU;
s; — nadwyzki naktadow dla i=1, ..., m, m — liczba naktadow; s — niedo-
bory rezultatow dla r=1,..., s, s — liczba rezultatow; A, wspdtczynnik in-
tensywnosci dla DM U. Wymaga si¢, aby naktady i rezultaty mialy wartosci
wigksze od zera. DMU = (x, y ) jest efektywna, jezeli p, =1,co oznacza, ze
nadwyzki naktadow sa rowne zeru, natomiast niedobory rezultatow moga by¢
niezerowe.

4. Struktura zmiennych modelu i dane do obliczen

Formutowanie modelu efektywnos$ci systemow opieki zdrowotnej wymaga precy-
zyjnego okreslenia celu, gdyz w zaleznosci od perspektywy, z jakiej postrzegane jest
jego funkcjonowanie okresla sie, ktore czynniki uznawane sg za naktady, a ktore za
rezultaty. W przypadku badan poréwnawczych, wejsciami sg te zmienne, ktorych
mniejsze warto$ci oceniane sg pozytywnie a wyjsciami te, ktorych wigksze wartosci
oceniane s3 pozytywnie [Cook i in. 2014; Adang, Borm 2007].

Jedna z koncepcji podejscia do struktury modelu oceny efektywnosci jest zor-
ganizowana wokot triady zasoby — ustugi — zdrowie [Tchouaket i in. 2012]. Zasoby
to personel, srodowisko pracy oraz zasoby technologiczne i finansowe. Wytwarza-
ne ustugi to dzialania podejmowane w celu osiagniecia najlepszych wynikow zdro-
wia pacjenta, mierzonych poziomem zdrowia populacji, osiaganej dlugowiecznosci
i rownosci w dostepie do opieki zdrowotnej. Stan zdrowia populacji moze by¢ przy-
blizony przez r6zne wskazniki [Joumard i in. 2008]: surowy wskaznik $miertelnosci
niemowlat, wskaznik oczekiwanej dlugosci zycia (np. [Or 2000; Retzlaff-Roberts
i in. 2004; Afonso, Aubyn 2005; Nixon, Ulmann 2006; Hadad i in. 2013; de Cos,
Moral-Benito 2014]); wskazniki $§miertelnosci skorygowane o czgstos¢ wystepowa-
nia niepetnosprawnosci lub jakosci zycia. Przyktadem takiego wskaznika jest Health
Adjusted Life Expectancy — HALE [CIHI 2012; WHO 2000]. HALE jest miarg zdro-
wia populacji i okresla liczbg lat, ktore osoba w okreslonym wieku moze spodziewac
si¢ zy¢ w dobrym zdrowiu, biorgc pod uwage specyficzng dla wieku $miertelnosé,
zachorowalno$¢ i stan zdrowia [Salomon i in. 2012].

Do glownych czynnikow ksztattujacych stan zdrowia mozna zaliczy¢ [Joumard
iin. 2008; Puing-Junoy 1998]: zasoby opieki zdrowotnej per capita, takie jak wydat-
ki na opieke zdrowotna, liczba lekarzy, liczba t6zek szpitalnych; czynniki okresla-
jace styl zycia, w tym konsumpcj¢ tytoniu i alkoholu, oraz czynniki spoteczno-eko-
nomiczne, takie jak dochod per capita czy zanieczyszczenie srodowiska. Podkresla
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si¢ istotnos¢ wskaznika emisji tlenkow azotu (NO ), jako przyblizenia poziomu za-
nieczyszczenia powietrza, palenia papierosow, konsumpcji alkoholu oraz wzorcow
zywieniowych (powodujacych otylos¢) jako czynnikow stylu zycia, nad ktéorymi
ludzie maja kontrole [Or 2000; Frech I1I i in. 2012].

Jako rezultaty przyjeto cztery zmienne, ktdre posrednio okreslaja wyniki zdro-
wia populacji. Dwie pierwsze to oczekiwana dlugos¢ zycia w zdrowiu w chwili
urodzenia (HALE) dla m¢zezyzn (HLE M) i kobiet (HLE K). Dwie kolejne okre-
slaja udziat 0sob powyzej 15 roku zycia, ktore oceniajg swodj stan zdrowia w pigcio-
stopniowej skali jako bardzo dobry lub dobry, dla m¢zczyzn (PHS M) i dla kobiet
(PHS_K). Jako czynniki ryzyka wptywajace na ogélny poziom zdrowia uwzglednio-
no: udziat populacji w wieku powyzej 15 roku zycia, palacych codziennie papierosy
(TOB); udziat 0sob otylych w populacji (OBES) oraz emisj¢ tlenkoéw azotu, mierzo-
ng w kg/os. (NOx). Badaniami objeto 34 kraje OECD dla lat 2000 i 2011. Dane do
obliczen pochodzg z bazy OECD [OECD 2013], a warto$ci HALE z [Salomon i in.
2012]. W przypadkach brakujacych danych dla danego roku zostaty one uzupetnione
na podstawie roku najblizszego.

5. Wyniki i interpretacja

Wyniki obliczen efektywnosci dla lat 2000 i 2011 przedstawione sg w tab. 1. Osiem
krajow osiagngto pelng efektywnos¢ w obu badanych latach. W odniesieniu do
roku 2000 w roku 2011 jeden kraj utrzymat swoj wynik (Dania), siedem poprawito
(w tym Hiszpania i Irlandia osiggnely pelng efektywno$¢), a osiemnascie pogor-
szylo. Zmiany wahaja si¢ od 0,5% do 68,5%. We wszystkich krajach odnotowano
zwickszenie wskaznika HALE — dla kobiet: od 1,4 roku dla USA do 5,9 roku w Tur-
cji, a dla mezczyzn: od 2,0 lat w Grecji do 7,3 roku w Korei. W przypadku udziatu
0sOb postrzegajacych swoj stan zdrowia jako bardzo dobry lub dobry zmiany sa
bardziej zr6znicowane, dla kobiet od obnizenia o 7,8 p.p. w Korei do zwigkszenia
o 13,6 p.p. dla Wegier, a dla me¢zczyzn od obnizenia o 10,5 p.p. dla Korei do zwiek-
szenia o 12,1 p.p. dla Wegier.

W przypadku czynnikéw ryzyka pozytywny trend obserwuje si¢ dla palenia ty-
toniu (w trzech krajach nie odnotowano zmiany, a w dwodch niewielki wzrost), jak
rowniez dla emisji tlenkéw azotu (w trzech krajach odnotowano niewielki wzrost).
Gorzej przedstawia si¢ sytuacja z otylosciag spoteczenstwa, gdyz jedynie w dwoch
krajach zanotowano spadek, a w trzech nie zaobserwowano zmiany.

Tabela 2 prezentuje procentowe zmiany czynnikow ryzyka w odniesieniu do
roku 2000 dla grupy krajow, ktore zachowaly lub poprawily swoj wynik efektyw-
nosci (warto$ci ujemne wskazuja spadek, dodatnie wzrost). Dodano informacje
o efektywnoS$ci oraz postrzeganej ocenie zdrowia dla kobiet (PHS K) i me¢zczyzn
(PHS _M).

Dla Danii, Holandii i Norwegii, istotng poprawe wskaznikéw okreslajacych
ryzyko, ogranicza spadek wartos$ci postrzeganej oceny zdrowia. Jedynie dwa kra-
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Tabela 1. Wyniki efektywnosci dla krajow OECD w latach 2000 i 2011

DMU Kraj Efektywno$¢ DMU Kraj Efektywno$¢
2000 2011 2000 2011
1 | Australia 1,00 1,00 18 | Korea Pid. 1,00 1,00
2 | Austria 0,77 0,63 19 | Luksemburg 0,67 0,62
3 |Belgia 0,73 0,69 20 | Meksyk 0,70 0,67
4 | Chile 0,63 0,59 21 |Niemcy 0,76 0,67
5 | Czechy 0,66 0,55 22 | Nowa Zelandia 1,00 1,00
6 | Dania 0,66 0,66 23 | Norwegia 0,68 0,74
7 | Estonia 0,56 0,49 24 | Polska 0,62 0,56
8 |Finlandia 0,70 0,63 25 | Portugalia 0,99 0,68
9 |Francja 0,72 0,68 26 | Stowacja 0,80 0,71
10 | Grecja 0,55 0,48 27 | Stowenia 0,84 0,64
11 | Hiszpania 0,59 1,00 28 | Szwecja 1,00 1,00
12 |Holandia 0,74 0,78 29 |Szwajcaria 1,00 1,00
13 |Islandia 0,78 0,56 30 | Turcja 0,71 0,60
14 | Irlandia 0,91 1,00 31 |USA 1,00 1,00
15 |Izrael 0,69 0,73 32 | Wegry 0,61 0,62
16 |Japonia 1,00 1,00 33 | Wielka Brytania 0,64 0,67
17 |Kanada 1,00 1,00 34 | Wiochy 0,78 0,73
Zrodto: obliczenia whasne.
Tabela 2. Procentowe zmiany warto$ci czynnikow ryzyka w krajach,
ktore poprawity wynik efektywnosci
DMU Kraj Efektywnose TOB | OBES | NOx | PHS K | PHS M
2000 2011
6 |Dania 0,66 0,66 | -344 41,1 | 41,5 7,2 -6,8
11 | Hiszpania 0,59 1,00 | 24,6 31,7 | =349 8,0 2,7
12 |Holandia 0,74 0,78 | -35,0 21,3 | -38,6 -0,8 -1,5
14 | Irlandia 0,91 1,00 7,4 0,0 |-57,0 —4.9 0,9
15 |Izrael 0,69 0,73 | 22,8 25,6 | 37,8 5,0 43
23 |Norwegia 0,68 0,74 | —46,9 250 | -233 -5,9 7,6
32 | Wegry 0,61 0,62 | 12,3 9,9 |-289 13,6 12,1
33 | Wielka Brytania 0,64 0,67 | -204 18,4 | —46,0 2,9 3.4

Zrodto: obliczenia wlasne.
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je odnotowaly wzrost. Liderem jest Hiszpania, ktora poprawita wynik az o 0,41,
dzigki istotnemu zmniejszeniu wskaznikow TOB 1 NOx, pomimo duzego wzrostu
udziatu oséb z otytoscig. Na tak wysoki wynik wplynela réwniez istotna zmiana
W postrzeganej ocenie stanu zdrowia, dla kobiet wzrdst o 8 p.p., a mezezyzn o 2,7
p-p- W przypadku Irlandii najistotniejsze jest zmniejszenie ryzyka zwigzanego z za-
nieczyszczeniem powietrza oraz brak tendencji wzrostowej udzialu osob otytych.

Tabela 3. Procentowe zmiany warto$ci czynnikow ryzyka w krajach,
w ktorych obnizyt si¢ wynik efektywnosci

Efektywnos¢
DMU Kraj 5000 o1l TOB OBES NOx | PHS K | PHS M

2 | Austria 0,77 0,63 0,0 0,0 -15,8 -1,6 -1,8

5 | Czechy 0,66 0,55 2,1 17,6 -31,1 -1,2 -39
10 | Grecja 0,55 0,48 -8,9 55 | -193 | -0, -1,5
13 |Islandia 0,78 0,56 | 37,6 69,4 | 324 | -7.6 6,3
21 | Niemcy 0,76 0,67 -9,9 14,0 =327 -3,7 -7.4
25 | Portugalia 0,99 0,68 0,0 0,0 | -3509 4,1 45
27 | Stowenia 0,84 0,64 0,0 0,0 | —12,5 6,6 7.0
30 | Turcja 0,71 0,60 | -20,9 40,8 74 | 133 10,3

Zrodto: obliczenia wlasne.

Tabela 3 przedstawia podobne zestawienie dla wybranych o$miu krajow o naj-
wigkszym spadku wskaznika efektywnosci (zakres zmian 0,07-0,31). Pomimo wzro-
stu samooceny poziomu zdrowia, najgorsza sytuacja jest obserwowana w Portugalii,
w ktorej obnizyta si¢ jedynie wartos¢ emisji tlenkow azotu, a pozostate czynniki
ryzyka nie ulegly zmianie. Podobng sytuacje mozna zaobserwowaé¢ w Stowenii.
W pieciu krajach odnotowano spadek udziatu oséb bardzo dobrze lub dobrze oce-
niajacych swoj stan zdrowia. W Turcji, gdzie odnotowano wzrost tego wskaznika dla
kobiet o 13,3 p.p., a dla mgzczyzn o 10,3 p.p., wskaznik efektywnosci spadt o0 0,11,
gtownie wskutek wzrostu wskaznikow OBES 0 40,8% 1 NOx o 7,4%.

Wykorzystanie wynikow DEA, poza dokonaniem oceny i okresleniem przyczyn
niskiej efektywnosci, moze by¢ wykorzystane do sformutowania rekomendacji dla
dzialan zmierzajacych do poprawy sytuacji. W tabeli 4 przedstawione sa pozadane
zmiany czynnikoéw ryzyka dla krajow majacych najgorsze wyniki efektywnosci.

Dane przedstawione w tab. 4 zawieraja wartos$ci zaobserwowane w roku 2011
oraz projekcje wyliczong na podstawie modelu. Osiaggni¢cie pozadanych wartosci
czynnikow ryzyka zapewni petng efektywno$¢, przez co wptynie na poprawe stanu
zdrowia, co z kolei powinno przetozy¢ si¢ na poprawe efektywnosci funkcjonowania
systemow opieki zdrowotnej, a tym samym zmniejszenie kosztéw opieki medycz-
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Tabela 4. Projekcja zmian czynnikow ryzyka dla krajow najmniej efektywnych

TOB OBES NOx
DMU Kraj
obserw. projekcja obserw. | projekcja | obserw. | projekcja
2 |Austria 23,2 20,3 12,4 7,0 21,5 10,0
5 | Czechy 24,6 20,3 17,4 6,0 21,5 10,2
10 |Grecja 31,9 20,4 17,3 7,6 26,6 9,8
13 |Islandia 14,3 13,1 21,0 11,0 65,5 15,5
21 | Niemcy 21,9 20,3 14,7 6,5 15,8 10,1
25 |Portugalia 18,6 18,6 15,4 6,0 17,6 11,7
27 |Stowenia 18,9 18,9 16,4 6,7 21,6 11,3
30 | Turcja 254 20,3 16,9 6,9 17,3 10,0

Zrodto: obliczenia whasne.

nej. Jest oczywiste, ze nie mozna w sposob bezposredni oddzialywa¢ na zmiany licz-
by 0s6b palacych papierosy, ,,odchudzenie” spoteczenstwa czy zmniejszenie emisji
tlenkow azotu do atmosfery. Natomiast moze to by¢ wskazoéwka dla decydentdw,
jakie powinny by¢ kierunki kampanii spotecznych oraz do jakich zmian nalezy da-
zy¢ w technologiach spalania, gldéwnie w energetyce i transporcie samochodowym.

6. Zakonczenie

W artykule dokonano pomiaru i oceny wptywu niemedycznych czynnikow ryzyka
na poziom zdrowia spoteczenstwa. Zastosowany model DEA bazuje na podejsciu
porownawczym i stad uzyskana granica najlepszych praktyk wskazuje kraje, kto-
re powinny by¢ wzorcem dla innych. Analiza wynikow efektywnos$ci w polaczeniu
z analizg warto$ci czynnikow ryzyka, pozwala na ocen¢ przyczyn wysokiej badz
niskiej efektywnosci. Projekcja natomiast pozwala na sformutowanie rekomendacji,
co do kierunkéw zmian w polityce prozdrowotnej krajow o niskiej efektywnosci.
Uzyskane wyniki potwierdzaja uzyteczno$¢ metody DEA do poréwnania systemow
opieki zdrowotnej w kontekscie pozamedycznych czynnikéw ryzyka.
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DEA AS AMETHOD FOR EVALUATING OF NON-MEDICAL
HEALTH DETERMINANTS

Summary: Because of socio-economic determinants such as maintenance costs and the aging
society healthcare systems must ensure the efficiency of their performance. The aim of this
article is to present a model to measure and assess the impact of risk factors on health, using
the Data Envelopment Analysis method. The analysis was conducted for 34 OECD countries
for the years 2000 and 2011, using the Slack-Based Measure model. As outcomes Health
Adjusted Life Expectancy (HALE) and perceived health status, which is a new concept, were
adopted. Tobacco consumption, nitrogen oxides emission and obese population were adopted
as the risk factors. For the countries of low efficiency its causes and the directions of the
changes that should ensure the full effectiveness were determined.

Keywords: DEA, Slack Based Measure, efficiency, healthcare systems, OECD.
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