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Dobdr geotekstyliow
| wyrobow pokrewnych

Z uwagi na odpowiedzialnos¢ uczestnikow procesu budowlanego za realizowane inwestycje komunikacyjne
w coraz dtuzszym horyzoncie czasowym, celowe wydaje sie zwrdcenie uwagi na zagadnienia zwigzane
z obserwowanymi niestety nadal problemami dotyczgcymi umiejetnosci odrézniania poszczegélnych ro-
dzajow geosyntetykow oraz weryfikacji wymaganych w projekcie tzw. technicznych parametréw istotnych
(np. wytrzymatos¢ dtugoterminowa w przypadku wyrobéw petnigcych funkcje zbrojenia).

owszechne stosowanie geosyntetykéw w budownictwie komu-
nikacyjnym wymaga adekwatnej wiedzy od wszystkich uczestni-
kéw procesu inwestycyjnego. Na etapie projektowania powinny by¢
szczegdtowo okreslone wymagania dotyczace poszczegolnych zasto-
sowan 1 funkcji geosyntetykoéw w projekcie. Niestety w Polsce brak
jest norm krajowych dotyczacych projektowania konstrukeji ziem-
nych z zastosowaniem geosyntetykow, dlatego tez polscy projektanci
positkuja sie zaleceniami zagranicznymi. Najcze$ciej w naszym kraju
stosowane sa obecnie niemieckie wytyczne EBGEO 2010 [4] oraz
norma brytyjska 8006:2010 [1]. Opracowania te zostaly stworzone
w oparciu o Eurokod 7 oraz odpowiednie normy krajowe DIN i PD.
Na etapie realizacji wazna jest umiejetno$¢ odrdzniania poszcze-
golnych rodzajow geosyntetykdw oraz weryfikacji parametréw wyma-
ganych w projekcie czy specyfikacji technicznej. Nadzo6r (jak réwniez
Zamawiajacy) powinien mie¢ wystarczajacg wiedze w tym zakresie.
Nierzadka sytuacja jest przedstawianie do akceptacji Inzynie-
ra (i niestety w wielu przypadkach dopuszczanie do wbudowa-
nia) geosyntetykoéw o watpliwych parametrach technicznych lub
niezgodnych z dokumentacja projektowa w zakresie rodzaju ma-
teriatu. Decyzji w takich przypadkach nie utatwiaja zapisy nor-
malizacyjne, nieobejmujace wszystkich oferowanych na rynku
geosyntetykow, jak 1 niedefiniujace jednoznacznie metod projek-
towania czy stosowanych wspotczynnikéw.

Szczegdtowy opis wszystkich rodzajéw geosyntetykéw dostepnych
na polskim rynku 1 ich funkeji w budowlach ziemnych zamiesz-
czono m.in. w [2 1 4]. W niniejszym artykule skupiono si¢ gtow-
nie na doborze wyrobéw geosyntetycznych do petnienia w kon-
strukeji funkeji zbrojace.

Zgodnie z normg terminologiczna PN-EN ISO 10318 [7] pod
pojeciem ,geosyntetyk” kryje sie wyrob, ktorego przynajmniej je-
den sktadnik wytworzony zostat z polimeru, majacy posta¢ arkusza,
paska lub formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem.

Najczesciej obecnie stosowanymi polimerami do produkeji geo-
syntetykdw sa: polietylen wysokiej gestosci (HDPE), polipropylen
(PP) 1 poliester (gtéwnie politereftalan etylenu, PET). Stosuje si¢
réwniez poliamid (PA) oraz specjalne materialy o odpowiednio
wysokich parametrach, m.in. o duzej sztywnosci na rozcigganie,
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The paper addresses the use of geotextiles and related
products in road earth structures. Product identification
and design procedures for geosynthetic reinforcement
have been described.
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Summary

odpornosci na oddziatywania chemiczne oraz charakteryzujace sie
malym peltzaniem, takie jak poliwinyloalkohol (PVA) 1 aramid (A).
Na rys. 1 zamieszczono wykres przedstawiajacy zaleznos¢ napre-
zenie - wydtuzenie dla r6znych rodzajéw wtdkien polimerowych.

Nalezy zauwazyc¢, ze z szerokiej gamy wyrobdw geosyntetycz-
nych tylko niektore s3 odpowiednie do pelnienia funkeji zbrojenia
gruntu. Sa to przede wszystkim geotkaniny, geosiatki i geotasmy.

Klasyfikacja geosyntetykow wg normy PN-EN ISO 10318
Ponizej przedstawiono definicje wybranych wyrobéw podane
w normie terminologicznej PN-EN ISO 10318:2015 [7].
Geotekstylia (geotextile, GTX) - plaski, przepuszczalny, poli-
merowy (sztuczny lub naturalny) wyréb tekstylny, tkany, nietka-

aramid
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Rys. 1. Zalezno$¢ naprezenie — wydtuzenie dla réznych rodzajéw wiékien poli-
merowych [12]
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ny lub dziany, stosowany w kontakcie z gruntem w geotechnice

1 budownictwie. Do geotekstyliow zalicza si¢ wyroby o nastepu-

jacych definicjach:

- Geowloknina (zonwoven geotextile, GTX-N) - nietkany wyrdb
tekstylny ztozony z kierunkowo lub losowo utozonych wiokien
lub innych elementéw polaczonych mechanicznie, termicznie
lub chemicznie.

- Geodzianina (knitted geotextile, GTX-K) - wyr6b tekstylny po-
wstaly w procesie dziania jednej lub wielu nitek przedzy, wio-
kien cigglych lub innych element6w.

- Geotkanina (woven geotextile, GTX-W) - wyrdb tekstylny powsta-
ty poprzez przeplatanie, zazwyczaj pod katem prostym, dwu
lub wiecej uktadéw przedz, widkien ciaglych, tasm lub innych
elementow.

Geotekstylne wyroby pokrewne (GTP) - plaski, przepuszczal-
ny, polimerowy (syntetyczny lub naturalny) wyrdb do stosowania
w kontakcie z gruntem lub innym materialem w rozwiazaniach
geotechnicznych 1 budownictwa, ktéry nie odpowiada definicji
wyrobu geotekstylnego. Do geotekstylnych wyroboéw pokrewnych
zalicza si¢ materialy o nastepujacych definicjach:

- Geosiatka (georuszt) (GGR) - plaski wyrdb polimerowy stano-
wiacy regularny uklad o otwartej strukturze, z trwale polaczo-
nych elementéw rozcigganych, ktore moga by¢ faczone w pro-
cesie wyttaczania, spajania lub przeplatania, w ktérym otwory
s3 wicksze od elementéw no$nych (tzw. zeber).

- Geotasma (GST) - polimerowy wyrdb w formie paska o szero-
kosci nie wigkszej niz 200 mm, stosowany w kontakcie z grun-
tem i/lub innymi materiatami w geotechnice i budownictwie.

- Geosyntetyk komorkowy (GCE) - polimerowy (syntetyczny
lub naturalny) wyrdb o przestrzennej, przepuszczalnej struktu-
rze w formie plastra miodu lub podobnej strukturze komorko-
wej, wytworzony z potaczonych ze sobg ta$m geosyntetykdw.

- Geokompozyt (GCO) - wyrdb taczony w zaktadzie produk-
cyjnym, ktérego przynajmniej jeden sktadnik stanowi wyrdb
geosyntetyczny.

Geosyntetyki niemieszczace sie w klasyfikacji normy [7]
W ostatnich latach wprowadzone zostaly na rynek geosyntetyki
niemieszczace si¢ w klasyfikacji opisanej w normie [7]. Najczescie)
s3 to materialy nazywane (przez producentéw i/lub dostawcow)
geotkaninami lub geosiatkami, przy czym w rzeczywisto$ci nie
spelniaja one wymogéw definicji tych rodzajéw geosyntetykow.
Nie odnoszgc sie do przydatnosci tego rodzaju materiatéw w bu-
downictwie, nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby deklarowany rodzaj
geosyntetyku byt zgodny ze stanem faktycznym. Jezeli Projektant
uzna, ze taki materiat spetnia wymagania projektowe (projekt 1 spe-
cyfikacje), nie ma przeszkdd, aby byt on zastosowany. W przeciw-
nym razie jednak zastosowanie takiego materiatu jako geotkaniny
czy geosiatki bedzie niezgodne z wymaganiami projektowymi.

Najczesciej spotykany materiat - nazywany geotkanina, chociaz
nie spefnia jej podstawowej definicji (brak przeplotu) - stanowi
uktad witokien w dwoch prostopadlych kierunkach utozonych
na sobie bez jakiegokolwiek przeplotu, z dodatkowa nicig prze-
szywajacg widkna dolne 1 gorne (fot. 8 1 9). Pod wzgledem tech-
niki tkackiej wyrdb taki spetnia definicje przedziny [11] (rys. 2),
jednak brak takiej definicji w normie [7].
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Rys. 2. Przedzina: 1 - watek; 2 - osnowa wigzqca; 3 - osnowa wypetniajgca [11]

Inny rodzaj materiatu - nazywany geosiatka, chociaz nie spel-
nia jej podstawowej definicji (brak trwatego polaczenia elementow
rozciaganych) - stanowi uktad wiokien w dwdch prostopadlych
kierunkach utozonych bez przeplotu z dodatkowa nicia przeszy-
wajaca wiokna dolne 1 gorne oraz wolng przestrzenia poréwny-
walna z zakresem widkien (fot. 10 i 11). Pod wzgledem techniki
tkackiej jest to przedzina [11].

Wytyczne EBGEO 2010 [5]
Okreslenie ,,odpornos¢ strukturalna geosyntetyku” odnosi sie
do jego wytrzymatosci na rozciaganie Ry . Wyznaczana jest ona
na podstawie krzywej obcigzenie - odksztatcenie na podstawie
badania geosyntetyku na rozciaganie. Wytrzymatos¢ krotkoter-
minowa R; | okreslana jest na podstawie maksymalnej sily rozcig-
gajacej (w odniesieniu do 1 m szeroko$ci) osiggnietej w badaniu
rozciggania danego wyrobu. Okreslajac charakterystyczng wartos¢
wytrzymalo$ci na rozciaganie Ry uwzglednia sie 5-proc. toleran-
cj¢ (95-proc. poziom ufnosci). Wytrzymatos¢ dugoterminowa Ry
uzyskuje sie przez podzielenie wytrzymatosci krétkotermino-
wej R; | przez wspolezynniki redukujace A -A;. Wspotezynniki
te uwzgledniaja wplywy: pelzania (A,), uszkodzen podczas trans-
portu 1 wbudowywania (A,), szwow 1 polaczeni (A,), $srodowiska,
m.in. starzenia si¢ w warunkach atmosferycznych, chemizmu
gruntu 1 mikroorganizméw, (A,) oraz oddzialywan dynamicz-
nych (A,).

RB,kO
A A, Ay A, A,

RB,k =

Obliczeniows warto$¢ wytrzymatosci diugoterminowej R ; ob-
licza sig, dzielac wartos¢ charakterystyczna wytrzymatosci dtugo-
terminowej R przez czgéciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa
materiatowego .
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Fot. 1. Geowlt6kniny
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Wymagane parametry wyrobu i wspotczynniki redukcyjne
powinny by¢ podane przez producenta na podstawie raportéw
z badan (udostepnianych na zadanie) przeprowadzonych w nieza-
leznych instytutach z wyspecjalizowang kadra 1 specjalistycznym
sprzetem do badan. W przypadku braku takich danych mozna
zastosowal zachowawcze wartosci wspotezynnikéw redukeyjnych
podane w zaleceniach EBGEO |[5].

Norma BS 8006 [1]

Podstawowa wytrzymatos¢ zbrojenia T, powinna by¢ zgodna z po-
nizszymi zaleceniami:

a) Dla stanu granicznego nosnosci podstawowa wytrzymato$cia
jest T,,, czyli wytrzymalos¢ na zerwanie w wyniku pelzania
w okreslonym czasie oraz temperaturze.

Tp =Ter = ZCF—hCa;
gdzie:
T, - charakterystyczna krétkoterminowa wytrzymatosc,
RF, - wspotczynnik redukeyjny uwzgledniajacy pelzanie.
Projektows wytrzymato$¢ dla stanu granicznego nosnosci ob-
licza sig¢ ze wzoru:
Tcr
Tp = .
b)Dla stanu granicznego uzytkowalnosci podstawowa wytrzymato-
Scig jest T, ktora powoduje ograniczenie odksztatcen w zbro-
jeniu dla réznych konstrukeji.
Obliczeniowa warto$¢ wytrzymatosci dla stanu granicznego
uzytkowalnosci wyznacza sie ze wzoru:.
Tcs
Tp = o
Podczas wyznaczania obliczeniowej warto$ci wytrzymatosci
dlugoterminowej geosyntetyku nalezy uwzgledni¢ materiatowy

wspolczynnik bezpieczefistwa:

Juw=RFy, -RF,, - RFy; - f
gdzie:
RF, - wspélczynmk redukeyjny uwzgledniajacy uszkodzenia pod-
czas wbudowywania,
RF,, - wspdtczynnik redukcyjny uwzgledniajacy starzenie sig w wa-
runkach atmosferycznych,
RF,,, - wsPélczynn11< redulfcy]ny uwzgledniajacy wptyw oddzialy-
wan chemicznych/$rodowiskowych,
/- wspotczynnik bezpieczenistwa uwzgledniajacy ekstrapolacje
danych.
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Fot. 4. Geosiatki

Wszystkie czastkowe wspotczynniki redukeyjne oraz globalny
wspblezynnik bezpieczenstwa powinny by¢ okreslone zgodnie
z metodami przedstawionymi w PD ISO/TR 20432 [6].

W pracach [2, 3 1 4] zwrécono szczegbtowa uwage na roznice
w mechanizmie pracy zbrojenia geosyntetycznego w rdznych za-
stosowaniach oraz zagadnienia zwiazane z trwato$cig 1 wykorzy-
staniem wynikéw badan w projektowaniu.

Wyroby geosyntetyczne wspdtdziataja z osrodkiem gruntowym, tak
wiec konstruowanie obiektéw budowlanych z ich zastosowaniem wy-
maga wiedzy zaréwno z inzynierii materiatowej, jak 1 klasycznej geo-
techniki oraz mechaniki stosowanej. Oznacza to potrzebe znajomosci
cech poszczegdlnych materiatdw, a takze zjawisk wystepujacych w sa-
mych materiatach 1 ich kontakcie oraz probleméw pracy catych obiek-
tow z uwzglednieniem ich statecznosci wewnetrznej 1 zewnetrznej.

Konstrukeje z gruntu zbrojonego geosyntetykami poddawane
s3 stalemu obciazeniu w okresie uzytkowania budowli. W przypad-
ku gdy wymagane jest utrzymywanie stalej sity w zbrojeniu przez
dhugi okres, na wybor zbrojenia istotny wplyw ma charakterystyka
petzania materiatu zbrojacego, ktéra zalezy przede wszystkim bezpo-
srednio od rodzaju zastosowanego polimeru. W projektowaniu nale-
zy uwzgledni¢ réwniez mozliwos¢ uszkodzen geosyntetyku podczas
wbudowywania oraz negatywne oddziatywania $rodowiskowe (przede
wszystkim promieniowanie UV, utlenianie i agresywnos$¢ chemiczng).

Wplyw poszczegdlnych wspotezynnikow czgsciowych powiaza-
nych z ww. oddzialywaniami na warto$¢ wytrzymatosci projektowe;
jest bezposredni 1 moze spowodowac, ze dwa rozne geosyntetyki
o takiej samej deklarowanej przez producenta krétkoterminowe;
wytrzymato$ci na rozcigganie moga rézni¢ sie kilkukrotnie war-
toscia obliczeniowa wytrzymatosci dtugoterminowej.

Przyjmowane w projekcie geosyntetyki zbrojace powinny mie¢
okreslong wymagang wytrzymato$¢ dlugoterminowa na rozciaga-
nie, dopuszczalne wydtuzenie przy wymaganej sile, okreslony ro-
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Fot. 5. Geotasmy
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Fot. 7. Geokompozyt

dzaj polimeru oraz wymagany czas uzytkowania. Wskazane jest
réwniez podanie w dokumentacji projektowej sposobu okresla-
nia wytrzymatosci dtugoterminowej na rozciaganie w zaleznosci
od przyjetej metody projektowania. W specyfikacji technicznej
powinny by¢ okreslone wymagania dotyczace geosyntetykow
w zakresie certyfikatow wystawionych przez jednostki notyfiko-
wane w adekwatnym zakresie (lista jednostek notyfikowanych
w UE dostepna jest pod adresem: http://ec.europa.eu/growth/
tools-databases/nando/index.cfm?fuseaction=country.main), po-
twierdzajacych wymagane parametry oraz zakres 1 czgstosci badan
kontrolnych materiatéw dostarczanych na budowe.

Jednym z podstawowych probleméw przy doborze materiatu
na budowe jest brak okreslenia w dokumentacji projektowej ro-
dzaju wymaganej wytrzymatoéci geosyntetyku zbrojacego na roz-
cigganie (np. ,wytrzymato$¢ na rozcigganie” - ale jaka?). W ta-
kiej sytuacji interpretowana jest ona zazwyczaj jako wytrzymatos¢
krétkoterminowa, co oznacza, ze wbudowywane materialy maja
troche lub znacznie nizsza wytrzymato$¢ od zaktadanej w pro-
jekcie, zaleznie od tego, czy Projektant podat faktycznie wytrzy-
mato$¢ krotkoterminows, czy miat na mysli warto$¢ dtugotermi-
nowa. Niestety konsekwencje takich sytuacji pojawi¢ sie moga
ze znacznym opoznieniem, kiedy parametry geosyntetyku wraz
z uplywem czasu spadng ponizej wartosci wymaganych. Niewla-
$ciwe jest rOwniez stosowanie w dokumentacji projektowanej,
a wiec w projekcie budowlanym, wykonawczym czy tez specyfi-
kacjach technicznych, pojec nieprecyzyjnych 1 wrecz wprowadza-
jacych w btad (np. ,,wytrzymato$¢ handlowa” - co to takiego ?).

Problemem czesto spotykanym na etapie realizacji jest niewlasci-
wa identyfikacja produktu: rodzaju geosyntetyku, szczeg6lnie gdy
do zatwierdzenia przedstawiany jest produkt, ktérego deklarowany
rodzaj nie odpowiada faktycznemu. Z tego wzgledu wskazane jest,
aby do wystapienia o zatwierdzenie materialu geosyntetycznego
dolaczana byla probka tego konkretnego materiatu, co umozli-
wialoby jego podstawowa weryfikacje. Materialy niemieszczace sie
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w klasyfikacji normy [7], bedace w klasyfikacji tkackiej przedzina-
mi, bywajg stosowane na wielu duzych inwestycjach pod nazwa
sgeotkaniny” lub ,geosiatki”. Nie zawsze dzieje sie to ze $wia-
domoscia opisanych wyzej roznic. Materialy takie nie moga by¢
traktowane jako réwnowazne (tkaninie, czy tym bardziej geosiat-
ce) bez jednoznacznej akceptacji Projektanta.

Tak jak wspomniano wezeéniej, tylko niektore wyroby geosyn-
tetyczne sa odpowiednie do pelnienia funkeji zbrojenia gruntu
(zagadnienie to szeroko omdwiono w [2]). Sa to przede wszystkim
geotkaniny 1 geosiatki. Grupe te uzupelniaja: geotasmy, niektore
geokompozyty 1 w specyficznych zastosowaniach geosyntetyki ko-
mérkowe. Geowtokniny w budowlach ziemnych stosowane sa naj-
czesciej w funkeji separacyjney, filtracyjnej, drenazowej 1 ochronnej.

Waznym problemem na budowie jest potwierdzenie wymaga-
nych dokumentacja projektowa parametréw geosyntetykdw. Para-
metry takie jak: wytrzymato$¢ krdtkoterminowa, odksztatcalnosé
(wydtuzenie), wspdtczynniki redukeyjne odpowiadajace petza-
niu, uszkodzeniom w procesie wbudowywania, odpornosci bio-
logicznej i chemicznej, maksymalny czas wbudowania, powinny
by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami ZKP (Zaktadowej
Kontroli Produkgji) oraz certyfikatami jednostki notyfikowanej.

Dokumenty potwierdzajace wymagane parametry powinny by¢
weryfikowane pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami dokumen-
tacji projektowej (szczeg6lnie specyfikacji technicznej). Jezeli s wy-
magane raporty z badan, to powinny one stanowi¢ kompletne,
czytelne 1 autentyczne (niektére jednostki badawcze umozliwiaja
szybka weryfikacje on-line autentycznosci raportu z badan) opraco-
wania, wykonane lub potwierdzone przez jednostki notyfikowane.

Zakres badan kontrolnych wymaganych w trakcie budowy powi-
nien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej (ST). W przypadku
watpliwosci mozliwym rozwigzaniem jest wykonanie badan dodat-
kowych. Badania takie moga dotyczy¢ przyktadowo wspotczynnika
uwzgledniajacego uszkodzenia powstajace w trakcie wbudowywa-
nia konkretnego kruszywa, kiedy przedstawiane wyniki badan do- &>
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Fot. 9. Przedzina deklarowana jako geotkanina (awers i rewers) — powiekszenie

B> tycza kruszywa o zupelnie innym uziarnieniu, a podawane wartosci
wspolczynnika redukeyjnego wynikaja z do$¢ swobodnego usred-
niania (np. warto$¢ wspdfczynnika dla gruntu drobnoziarnistego
jest taka sama lub wyzsza od odpowiedniej wartosci dla kruszywa
gruboziarnistego, o podobnej charakterystyce obtoczenia ziaren).

[stotnym zagadnieniem jest réwniez jako$¢ uktadania/wbudo-
wywania geosyntetykow na budowie. W ostatnich latach $wiado-
mo$¢ wykonawcdw dotyczaca tego problemu znaczaco wzrosta,
co przektada sie na coraz bardziej staranng realizacje. W dalszym
ciggu jednak nierzadkim zjawiskiem jest nieréwne i niestaranne
rozktadanie geosyntetykdw, poruszanie sie pojazdami bezposred-
nio po nich, ich niszczenie - czasami znaczne - w trakcie ukfada-
nia czy niewlasciwe przechowywanie na budowie. Z zagadnieniem
wbudowania wigze sie réwniez maksymalny czas od rozpakowania
geosyntetyku na budowie do wbudowania 1 przykrycia gruntem.

Czas ten powinien by¢ okreslony przez producenta w dokumen-

tach. Zdarza sie, ze czas ten podany w certyfikacie czy dokumencie

ZKP wynosi 24 godziny, co ze wzgleddw praktycznych jest zwykle

niemozliwe do spetnienia. W takiej sytuacji mozliwym rozwiaza-

niem jest zwigkszenie wartosci wspotczynnika redukeyjnego przy
okreslaniu warto$ci wytrzymatosci dlugoterminowej na rozciaganie.

W celu poprawnej identyfikacji wyrobéw geosyntetycznych

w 2016 roku Polskie Stowarzyszenie Geosyntetyczne (PSG-IGS)

opracowato wytyczne do oceny zgodnosci geosyntetykdw stoso-

wanych w budownictwie infrastrukturalnym [10]. Zawieraja one
opis procedur wymaganych do zatwierdzenia 1 kontroli zgodno-
$ci wyrobow z wymaganiami specyfikacji przez poszczegdlnych
uczestnikéw procesu inwestycyjnego; przypisuja im zakres czyn-
nosci niezbednych w celu poprawnej oceny oraz podaja minimal-
ne wymogi, jakie muszg by¢ przedmiotem kontroli. Wytyczne nie
ograniczaja kontroli ani nie zastepuja mozliwosci jej rozszerzenia.

W wytycznych [10] podano:

* jakie dokumenty geosyntetykdw Wykonawca powinien przed-
stawi¢ do zatwierdzenia przed ich zakupem,

* omdwienie sprawdzenia zgodnosci na etapie dostawy geosyn-
tetykow (dokumenty na etapie dostawy, kontrola wlasna z ra-
mienia Wykonawcy),

* zewnetrzne badania zgodno$ci z ramienia Zamawiajacego (pro-
cedura, koszty),

* oceng wynikéw badan (Partie wyrobu dopuszcza si¢ do zabudowa-
nia tylko wowczas, gdy wyniki badania wszystkich probek pobranych
z danej partii s3 pozytywne. Jezeli przynajmniej jedna z pobranych
probek laboratoryjnych jest niezgodna z deklarowanymi whasciwo-
$ciami, caly partie wyrobu nalezy wstrzymaé do wyjasnienia).

W Zatacznikach do wytycznych [10] zestawiono:

* zalecane procedury 1 zakres badan wlasnych Wykonawcy,

o zalecany zakres badan zgodnosci geosyntetykéw w zaleznosci

od funkgji.
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Fot. 11. Przedzina deklarowana jako geosiatka - powiekszenie
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Podsumowanie i wnioski
Przedstawione w artykule wybrane zagadnienia dotycza duzych
inwestycji, w ktorych skala zastosowan geosyntetykdw jest bar-
dzo znaczaca. Oczywisty cel ekonomiczny, jakim jest obnizenie
kosztéw materialéw 1 robocizny dotyczacych geosyntetykdw, nie
powinien przestania¢ celu nadrzednego, ktéry stanowi prawidto-
we, bezpieczne 1 trwate wykonanie budowli. Wydaje si¢ koniecz-
ne znalezienie rozwigzania optymalnego laczacego oba te cele.
Przedstawione w artykule wybrane zagadnienia powinny
utatwi¢ lepsze zrozumienie wystepujacych probleméw 1 po-
dejmowanie bardziej optymalnych decyzji. Przedstawione fo-
tografie geosyntetykow stanowia jedynie przyktadowa ilustra-
cje 1 nie nalezy wigza¢ ich z konkretnymi producentami. Nie
jest rowniez celem artykutu dyskredytowanie jakiegokolwiek
materiatu geosyntetycznego, a jedynie zwigkszenie czytelno-
§ci 1 przejrzysto$ci w doborze geosyntetykéw na budowie. U
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