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Dobor materiatow
do wykonywania platform roboczych
pod ciezki sprzet budowlany

W artykule oméwiono zagadnienia dotyczqce wykonawstwa i projektowania wykorzystywanego do tym-
czasowego powierzchniowego wzmocnienia podtoza pod ciezki sprzet budowlany platform roboczych
z zastosowaniem zbrojenia geosyntetycznego. Szczegdlny nacisk potozono na prawidtowy dobor mate-

riatow do konstrukeji platformy.

Aktualnie, gdy wykorzystana zostata juz wiekszos¢ terenéw o do-
brych warunkach gruntowych, inzynierowie sa zmuszeni do wkra-
czania na obszary charakteryzujace si¢ stabszymi parametrami.
W celu ich poprawy stosuje sie rozne techniki wzmacniania gruntu,
ktore wymagajq uzycia cigzkiego sprzetu budowlanego na bardzo
stabym podtozu. W takich sytuacjach, aby maszyny mogly po-
rusza¢ sie w bezpieczny sposob po stabych gruntach, stosuje sie
specjalne konstrukcje stuzace tymczasowemu powierzchniowemu
wzmocnieniu podtoza. Sg to tzw. platformy robocze, utworzone
z odpowiednio dobranego kruszywa oraz geosyntetykdw.

Stosowanie platform roboczych znaczaco zwigksza mozliwosci
wykonawcze. Moga by¢ wykorzystywane zaréwno jako konstruk-
cje tymczasowe (powierzchniowe wzmocnienie na czas wykony-
wania posadowienia posredniego), jak réwniez zosta¢ wlaczone
w pozniejszym czasie do konstrukeji trwatej.

Podejécie do zagadnienia platform roboczych w Polsce i na $wie-
cie jest zdecydowanie rézne. Na lokalnym rynku budowlanym
na ogot nie przywiazuje si¢ wigkszej wagi do wykonywania tych
konstrukcji. W wielu sytuacjach platformy robocze tworzy sie
bez szczegbtowego projektu i oszacowania, w jaki sposob naciski
przekazywane przez cigzki sprzet budowlany wptywaja na nosnos¢
platformy wsporczej.

Standardowo przyjmuje sig, ze platforme moze stanowi war-
stwa istniejacego nasypu budowlanego, jezeli pozwoli ona na sta-
bilne poruszanie si¢ sprzetu bez wzgledu na warunki pogodowe.
Przyjmuje sie, ze powierzchnia platformy roboczej powinna znaj-
dowac si¢ 1,0 m (ew. 0,5 m przy pracy lekkiego sprzetu) powyzej
poziomu wody gruntowej.

Platformy tworzy si¢ czesto z materiatéw miejscowych, np. gru-
zu z rozbiorki. Najczesciej z gory zaklada si¢ warstwe nasypowa
o grubosci od 50 ¢cm do 100 cm. Jezeli podtoze jest ,,problemo-
we”, stosuje sie dodatkowo geotekstylia lub wyroby pokrewne
w celu separacji materiatu platformy od stabego podloza grunto-
wego lub/i wzmocnienia podtoza.

Powaznym problemem jest to, ze na wigkszosci placéw budo-
wy w Polsce nie sa prowadzone odpowiednie badania kontrolne
platform - wybiera sie metody ,,na zywiol”, pierwszy wjazd sprze-
tu jest zwykle probg nosnoéci platformy. Gdy gasienice maszyny
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Summary

The paper discusses the construction and design
of the temporary strengthening of the weak subgra-
de in the form of working platforms for tracked plant
with geosynthetic reinforcement. The main emphasis
was on the correct selection of platform materials.

nie wbijajg si¢ nadto w platforme, oznacza to, ze platforma jest
odpowiednia, gdy jednak maszyna zaczyna sie ,zatapiac”, zostaje
szybko wycofana, a miazszo$¢ platformy zwiekszona.

W wielu krajach juz dawno wprowadzono szczegdtowe zalece-
nia dotyczace wykonawstwa 1 projektowania platform roboczych,
certyfikaty jakosci (wydawane w oparciu o badania na placu bu-
dowy) 1 dokumenty poswiadczajace odpowiedzialno§¢ poszcze-
g6lnych osob na budowie.

W Wielkiej Brytanii Stowarzyszenie FPS (Federation of Piling
Sepcialists) przyczynito si¢ do powstania poradnika BRE (Building
Research Establishment Ltd.) nr 470 ,Working platforms for tracked
plant” (3), a jeszcze przed jego wydaniem wprowadzito certyfikat
platformy roboczej (Working Platform Certyficate - WPC). WPC jest
dokumentem stanowigcym potwierdzenie, ze platforma zostala
poprawnie zaprojektowana, wykonana 1 bedzie odpowiednio utrzy-
mywana w sposob zapewniajacy zachowanie jej integralnosci.

Rola geosyntetykow w platformach roboczych
Najczeéciej stosowanymi geosyntetykami w konstrukeji platform
roboczych sg geosiatki (georuszty) 1 geotkaniny.

Geotekstylia polepszaja stabilnos¢ 1 osiagi stabego podtoza
gruntowego, przede wszystkim przez separacje materiatu plat-
formy roboczej od podtoza. Dodatkowo zapewniaja wzmoc-
nienie dzigki tarciu i/lub zazebianiu sie kruszywa z geosynte-
tykiem. Geotekstylia zapewniaja réwniez funkcje filtracyjne
i drenazowe poprzez umozliwienie swobodnego przedostawa-
nia si¢ wody wypieranej przez site hydrodynamiczng z podto-
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Fot. 1. Proces wykonywania platformy roboczej: utozenie geotkaniny i rozscie-
tanie warstwy piasku

za w warstwe kruszywa, a w wypadku kruszywa o niskiej jako-
§ci - w geosyntetyk.

Funkcja separacyjna geosyntetykéw polega na zapobieganiu mie-
szania si¢ dwoch materiatdéw o réznych parametrach - podtoza i war-
stwy kruszywa. Dzigki zastosowaniu geosyntetyku separujacego moz-
na utrzymac zaprojektowana grubo$¢ platformy. Bez zabezpieczenia
w postaci geosyntetyku kruszywo mogloby penetrowa¢ w podtoze,
natomiast drobne frakcje z podioza przedostawalyby si¢ do warstwy
kruszywa, ostabiajac jego parametry. Wystarczy niewielka ilos¢ zbyt
drobnych czastek, aby znaczaco zredukowac kat tarcia wewnetrznego.
Stabe grunty sa najbardziej podatne na naruszenie struktury podczas
wykonywania wstepnych czynnosci zwiazanych z tworzeniem kon-
strukeji, takich jak: usuwanie zanieczyszczen, karczowanie czy ukla-
danie kruszywa. Geosyntetyki pomagaja zminimalizowa¢ naruszenie
struktury gruntu 1 zapobiec utracie kruszywa podczas budowy.

Kolejne funkeje, poprzez ktére geosyntetyki wplywaja na po-
prawe pracy struktury platformy, to filtracja i drenaz. Geotkaniny
dziataja jak filtr, zapobiegajac migracji drobnych czastek do ma-
teriatu platformy, wypieranych przez wysokie ci$nienie wody
w porach wywolane przez dynamiczne obcigzenie. Moga stuzy¢
rowniez jako drenaz, umozliwiajac rozpraszanie si¢ nadciénienia
wody w porach w geosyntetyk 1 podtoze.

Geosiatki 1 geotekstylia zapewniajg réwniez wzmocnienie po-
przez poziome ograniczenie przemieszczania si¢ kruszywa i podto-
za, wykorzystujac tarcie oraz zazebianie sie kruszywa, geosyntetyku
1 podioza. Kolejng forma wzmocnienia struktury jest poprawie-
nie jej no$no$ci poprzez wymuszenie powstania potencjalnej po-
wierzchni zniszczenia w glebszej warstwie, o wigkszej no$nosci.
Bez wzmocnienia geosyntetykiem kruszywo zwykle przemieszcza
sie poziomo pod wplywem naciskéw. Migkkie, stabe podtoze za-
pewnia bardzo niewielkie ograniczenie sit poziomych. Geosiatka
o dobrych wasciwosciach zazebiajacych lub geotkanina z dobry-
mi wlasciwo$ciami tracymi zapewnia opdr wywotanej poziomym
przemieszczaniem si¢ kruszywa.

Wykonawstwo platform

wg zalecen poradnika BRE 470

Przygotowanie placu budowy

Podczas przygotowania terenu nalezy zidentyfikowa¢ stabsze strefy
1 mocne punkty. W zwiazku ze zréznicowaniem no$nosci wskaza-
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ne moze by¢ podzielenie placu budowy na strefy oraz okrelenie
odlegtosci minimalnej od wykopu lub rowu, w jakiej mozna bez-
piecznie operowa¢ maszynami. Konieczne moze by¢ odkopanie
wezeéniej zlokalizowanych stabszych stref, starych fundamentéw
1 instalacji oraz zasypanie powstatych wykopdw dostatecznie za-
geszczonym, odpowiednim materiatem.

W razie stwierdzenia ubytkéw w masywie gruntowym wskaza-
ne moze by¢ wykonanie zasypu lub iniekcji. W miejscach, w kté-
rych taka modyfikacja jest niemozliwa, ubytki nalezy wyraznie
oznaczy¢ 1 wylaczy¢ z ruchu na placu budowy. Nalezy pamigtaé,
ze tego rodzaju stabsze obszary moga by¢ ukryte pod skorupa
gruntowa lub wybetonowanymi obszarami.

Przed instalacja platformy nalezy zapobiega¢ degradacji odkryte-
go podtoza gruntowego. Gdy degradacja jednak wystapi, dotknig-
ty nia material, przed zainstalowaniem platformy, nalezy usunaé
1 wymieni¢ na nowy, odpowiednio zageszczony.

Znaczne zmiany w poziomie terenu, na przyktad na skutek
wykonywania wykopow lub nasypéw, moga mie¢ znaczny wplyw
na prace platformy. Przed utozeniem materiatu platformy niezbed-
na jest kontrola podfoza gruntowego przez kompetentna osobe
w celu zweryfikowania zalozen projektowych.

Instalacja platformy

Platforme nalezy zainstalowa¢ zgodnie ze specyfikacja techniczna,
a podczas procesu instalacji nalezy zapewni¢ odpowiedni nadzor.
Przy geosyntetykach nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie dopu-
sci¢ do ich uszkodzenia spowodowanego zlym przechowywaniem,
transportem lub instalacja. Geosyntetyk nalezy przysypac warstwa
materiatu nasypowego o odpowiedniej migzszosci w celu zapo- b

www.autostrady.elamed.pl

65 = o


http://mostwiedzy.pl

l ® materialy

&> biezenia jego uszkodzeniu podczas zageszczania platformy. Po-

Pobrano z mostwiedzy.pl

AN\ MOST

wierzchnie platformy nalezy dobrze zagesci¢ 1 wyrdwnac.

W celu skontrolowania, czy platforma charakteryzuje si¢ wy-
magana nos$noscia, mozna wykona¢ badanie plyta obciazajaca.
Aby odzwierciedli¢ rzeczywiste zadawane obciazenie, wielkos¢
plyty powinna by¢ jak najbardziej zblizona do wielkosci gasie-
nicy maszyny.

Eksploatacja, konserwacja i naprawa platformy

W trakcie uzytkowania platforma powinna podlega¢ codziennej

kontroli wykonywanej przez kompetentny personel budowy. Od-

powiednia kontrola powinna gwarantowad, ze na platformie nie
stosuje sie sprzetu, dla ktdrego nie zostata ona zaprojektowana

1 wykorzystywany jest tylko wyznaczony obszar roboczy.

Na zachowanie si¢ platformy roboczej wptywa kilka czynnikéw
zwigzanych z jej uzytkowaniem:

* rodzaj stosowanego sprzetu oraz pochodzace od niego oddzia-
tywania dynamiczne (lub wibracyjne),

o czestotliwo$¢ przejezdzania przez platforme zurawi z ciezkimi
tadunkiem,

* czestotliwos¢ przejezdzania pojazdéw dostarczajacych beton,
ktére mozna ograniczy¢ do tras, gdzie platforma zostata wzmoc-
niona,

* skala 1 czas trwania robot,

o drenaz, zanieczyszczenia i degradacja materiatu,

* dopuszczalna minimalna miazszo$¢ okreslona w projekcie.
Wiele stwierdzonych probleméw dotyczacych niestatecznosci

wiertnic bylo zwiazanych ze ztym utrzymaniem i naprawa plat-
form roboczych. Platforma powinna by¢ odpowiednio wyréwnana,
prawidtowo zdrenowana i utrzymywana w dobrym stanie w cza-
sie trwania robot. Whasciwa konserwacja polega gtéwnie na odpo-
wiednim monitoringu i1 naprawach wykonywanych na placu bu-
dowy przez wykonawce odpowiedzialnego za platforme. Staranny
nadzoér moze wykry¢ pogarszajaca sie sytuacje, zanim bedzie ona
stanowi¢ powazne zagrozenie.

Jakiekolwiek dziatania, ktére mogtyby wptynaé na pogor-
szenie integralno$ci platformy roboczej, np. wykonanie wy-
kopéw przez platforme, moga by¢ dozwolone tylko wtedy,
gdy nadzorowa¢ je beda kompetentne osoby. Po ich wyko-
naniu platforma powinna zosta¢ przywrécona do stanu pier-
wotnego. Rekonstrukcja powinna przebiega¢ jak najszybciej,
aby nie doprowadzi¢ do dodatkowej degradacji konstrukgji.
Ostatnim aspektem dobrej konserwacji platformy jest materiat
wykorzystywany do napraw. Nie powinno si¢ stosowa¢ mate-
riatu odbiegajacego parametrami od tego, ktory wezesniej za-
stosowano do budowy platformy. Platforma powinna zosta¢
przywrécona do stanu zgodnego ze specyfikacja. W ten spo-
s6b zapewnione zostana integralno$¢ platformy i jej projekto-
wana wytrzymatos¢.

Materiaty stosowane do budowy platform
Material ziarnisty platformy

Specyfikacja materiatu platformy powinna zosta¢ tak sporzadzo-
na, aby wymagania dotyczace osiagéw pod wzgledem zagesz-
czalnodci, trwatosci, przenoszenia ruchu i odwodnienia mogly
zosta¢ spetnione.
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Do budowy platformy nalezy zastosowaé odpowiedni mate-
rial, ktory:

* nie moze zawieraC czastek organicznych,

* nie powinien zawiera¢ wiecej niz 15% drobnych czastek (tzn.
nie wiecej niz 15% wagi moga stanowi¢ czastki ilaste),

e powinien charakteryzowaé si¢ dobrymi wlasciwosciami filtra-
cyjno-drenazowymi,

o powinien by¢ wytrzymaly, trwaly 1 niepodatny na degradacje
w czasie planowanego okresu eksploatacji platformy,

o powinien charakteryzowa¢ sie maksymalna wielko$cia czastek
nie wigkszg niz 2/3 grubosci zageszczonej warstwy lub 150
mm (mniejsza z tych dwdch wartosci).

W przypadku platformy roboczej z materiatu o duzych ziar-
nach (150 mm) tolerancja bledu umiejscowienia niektorych pali
w gruncie moze zosta¢ niedotrzymana. W takiej sytuacji nalezy
zastosowa¢ mniejszg maksymalng wielko$¢ czastek warstwy nasy-
powej platformy, np. 75 mm.

Materialy, ktore zostaly wezesniej znaczaco rozkruszone (na sku-
tek ruchu pojazdéw), powinny zosta¢ odrzucone ze wzgledu
na mozliwo$¢ pogorszenia cech filtracyjnych i oslabienia wy-
trzymatosci.

Material 0 dobrym uziarnieniu, tzn. charakteryzujacy sie sto-
sunkiem D, /D, > 6, pozwala skonstruowac lepsza platforme
ze wzgledu na mozliwo$¢ lepszego zageszczenia, co znacznie zwigk-
sza jej no$nos¢. Jednak w pewnych sytuacjach materiat za mocno
dogeszczony moze powodowad trudnosci, np. podczas wykony-
wania kolumn kamiennych. Dlatego tez czasem materiat o uziar-
nieniu jednorodnym moze okaza¢ sie odpowiedniejszy. Czesto
na bardzo stabym gruncie odpowiednie dogeszczenie platformy
bywa niemozliwe.

Material, z ktérego jest wykonana platforma, ma decydujacy
wplyw na jej osiagi. Platforma robocza powinna charakteryzo-
wacé si¢ wytrzymaloscig na $cinanie znacznie wigksza niz podto-
Ze gruntowe.

Parametry geotechniczne proponowanego materiatu zasypowego
powinny zosta¢ poprawnie okreslone jako dane wejéciowe do pro-
jektu. Nalezy wzia¢ pod uwage zarébwno parametry wytrzymato-
$ciowe, jak 1 trwalo$¢, zmienno$¢ oraz $ci$liwo$¢ materiatu.

Do obliczen projektowych nalezy przyja¢ odpowiednia, charak-
terystyczng warto$¢ kata tarcia wewngtrznego gruntu zasypowe-
g0 ¢’. Nalezy pamieta¢, ze kat ¢’ < 35° uniemozliwi wykonanie
ekonomicznej 1 technicznie poprawnej platformy.

W tab. 1 przedstawiono przydatno$¢ wybranych materiatéw
zasypowych do konstrukeji platform roboczych.

Podczas ukfadania i zaggszczania platformy wymagana jest od-
powiednia kontrola jako$ci, aby spetnione zostaly wymagania
techniczne. Nalezy pobiera¢ probki zasypu 1 oceni¢ z odpowied-
nig czestotliwoscia, czy spetnia on wymagania projektowe. W sy-
tuacji gdy materiat na platforme robocza zostat wezesniej pozy-
skany z innego miejsca na tym samym placu budowy, przed jego
ponownym wbudowaniem nalezy sprawdzi¢, czy jego wlasciwosci
nadal spetniaja wymogi projektu.

Wzmocnienie geosyntetyczne
Czesto zamiast konstruowania platformy o duzej miazszosci bar-
dziej ekonomiczne moze okazaé si¢ zastosowanie geosyntetyku
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Fot. 2. Dogeszczanie platformy roboczej

do wzmocnienia platformy roboczej. Geosyntetyk umieszczany
jest zazwyczaj miedzy podiozem a materialem tworzacym plat-
forme roboczg, ale alternatywnie moze on zosta¢ umieszczony
réwniez wewnatrz platformy. Nalezy przestrzegal wymagan pro-
ducenta dotyczacych wykonania zakladéw.

Wedlug zalecenn BRE 470 (3) geotkaniny i geowtdkniny sto-
suje si¢ zwykle jako separatory ziarnistego materiatu platformy
1 spoistego podtoza oraz jako filtry. Do wzmocnienia platformy
uzywane s3 zazwyczaj geosiatki. Podstawowym kryterium, ktore
decyduje o zastosowaniu geosiatki, jest material, z jakiego wy-
konana bedzie platforma. Siatki stosuje sie, gdy zasypem bedzie
kruszywo tamane o duzej $rednicy ziaren. Odpowiednia $redni-
ca ziaren ma zapewni¢ klinowanie si¢ kruszywa w oczkach siatki.
Taka zasada dziatania powoduje doskonate wzmocnienie platfor-
my i zwigkszenie no$nosci.

W polskich realiach najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest
geotkanina. Material ten stosuje sie zwykle w polaczeniu z pia-
skiem (fot. 1). Przy doborze geotkaniny duze znaczenie ma ro-
dzaj stosowanego piasku. Wspotpraca tkaniny 1 piasku jest inna
niz w wypadku geosiatki i grubego kruszywa. W tej sytuacji
mamy do czynienia z tarciem geosyntetyku o piasek.

Oprécz ogdlnego wzmocnienia na catym obszarze platformy
w niektorych miejscach moga by¢ potrzebne réwniez lokalne
wzmocnienia.

Wazne jest rozrdznienie geosyntetykdw, ktdre zostang wbudowa-
ne w platforme w celu zwiekszenia wytrzymatoéci na rozciaganie
od geosyntetykow zastosowanych jako warstwy separacyjne, chyba
ze uzyto geokompozytu petnigcego obie te funkgje.

Nalezy rozwazy¢ trwalo$¢ geosyntetykdw wzmacniajacych, je-
zeli maja one stanowi¢ cze$¢ konstrukgji trwatej.

Wytrzymato$¢ na rozciaganie wzmocnienia przyjeta w projek-
cie powinna by¢ odpowiednia do wymagan eksploatacyjnych
platformy. Ze wzgledu na podatno$¢ wzmocnien polimerowych
graniczna no$no$¢ na rozciaganie jest zwykle osiagana przy bar-
dzo duzym odksztalceniu przekraczajacych dopuszczalny za-
kres wiasciwosci uzytkowych wzmocnionego gruntu. Dlatego
do celéw projektowych nalezy stosowaé wytrzymatos¢ dla okre-
$lonego matego odksztalcenia lub okreslong cze$¢ wytrzymato-
§cl graniczne;.

W projektowaniu nalezy wzia¢ pod uwage prawdopodo-
biefistwo uszkodzenia geosiatki podczas instalacji. Wspotczyn-
nik odnoszacy sie do granicznej wytrzymatosci powinien od-
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Materiat Wyszczegoélnienie
naturaln S

Swir Y wysoka jakos¢, lepszy, dobrze wysortowany
skruszona

wysoka jakos¢, lepsza, dobrze wysortowana
mocna skafa Y J +1epsza, 4

odpady

L . moga by¢ niedostatecznie wysortowane
z kamieniotomow 93 by Y

doskonaty, kiedy jest czysty i odpowiednio
wysortowany, ale niewysortowany moze zawierac
niepozadane domieszki

gruz betonowy

ruz . , . .
gruz moze by¢ podatny na nadmierne uszkodzenia
z cegiet
dobrze drenujgcy materiat, moze przyczyniac sie
zuzel do problemoéw skazenia wody w stanie zastoju
w zwigzku z wyptukiwaniem siarczanéw
ruz moze by¢ bardzo zmienny i czesto zawierac
ko ilnian nadmierne ilosci drobin, w wilgotnych warunkach
P 4 moze nie zapewni¢ odpowiedniego drenazu
lekki materiat z wiasciwosciami
miafz pytéw samoutwardzalnymi, moze zawiera¢ duzg ilo$¢
opatowych materiatu ilastego, wiec w wilgotnych warunkach

moze nie zapewni¢ odpowiedniego drenazu
Tab. 1. Przydatnos¢ materiatéw do konstrukgji platform roboczych

zwierciedla¢ wytrzymato$¢ przy matym odksztatceniu, a takze
uwzglednia¢ rodzaj materiatu (polimeru) i czas, w jakim kon-
strukcja ma funkcjonowad, jak réwniez temperature otocze-
nia 1 wystawienie na mechaniczna, chemiczna i biologiczng
degradacje.

W utworach spoistych migracja drobnego materiatu w gore,
w kierunku platformy roboczej, moze spowodowa¢ jej degrada-
cje, szczegblnie przy wigkszej wilgotnosci. W celu zminimalizo-
wania migracji drobnego materiatu z podtoza gruntowego w ma-
teriat platformy mozna zastosowac filtr mineralny lub geotkanine.
Filtr powinien sktadad si¢ z ziaren na tyle drobnych, aby zapo-
biec migracji czastek z podioza w kierunku platformy roboczej.
W literaturze podaje sie rézne kryteria klasyfikacji. Geotkaniny
dobiera si¢ w zaleznosci od charakterystycznej wielkosci pordéw
w stosunku do wielko$ci czastek gruntu.

Projektowanie platform

Platforme roboczg nalezy projektowaé, biorac pod uwage rodzaj
urzadzenia, ktore bedzie na niej pracowaé, operacje, jakie beda
na niej wykonywane, oraz warunki gruntowe. W poradniku BRE
470 (3) przedstawiono uproszczona metode obliczeniows dla nie-
skomplikowanych warunkéw gruntowych.
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* projektant,

¢ generalny wykonawca - moze zadecydowa¢, czy platforma be-
dzie wykorzystywana do innych celéw niz tylko pierwotnego
przeznaczenia, tj. jako konstrukeja tymcezasowa,

* wykonawca lub podwykonawca - ustala przebieg krawedzi plat-
formy, nachylenie i rozmieszczenie ramp wjazdowych.
Standardowe obliczenia projektowe obejmuja nastepujace etapy:

o charakterystyka warunkéw gruntowych,

* analiza warunkdw obciazenia,

* sprawdzenie no$nosci podtoza,

* sprawdzenie no$nosci materiatu platformy,

* okre$lenie wymaganej miazszosci platformy,

* dobdr wzmocnienia geosyntetycznego,

* koficowa ocena wynikdw.

Wazng czedcia projektu platformy roboczej jest planowany okres
jej uzytkowania. Nosno$¢ platformy podlega redukeji na skutek
jej degradacji pod wplywem obciazen powtarzalnych. W przy-
padku niektérych materiatéw platformy no$nos¢ moze podlegaé
znaczacej redukeji wraz z liczba cykli. Moze by¢ to waznym za-
gadnieniem w przypadku obszaréw obciazonych znacznym ru-
chem 1 nalezy zwrdci¢ na to uwage przy ocenie wartosci charak-
terystycznych kata tarcia wewnetrznego.

W procesie projektowania wzmocnien powierzchniowych nale-
zy pamietad, ze warunki gruntowo-wodne najwiekszy wpltyw maja
na pierwszych 2 metrach od poziomu terenu. Niestety na wiekszo-
sci placow budowy badania podstawowe prowadzone sa tak, aby
oszacowa¢ parametry gruntowe na wiekszych gtebokosciach. Oce-
na parametréw geotechnicznych podtoza ma decydujacy wplyw
na projekty platform roboczych. Wymaga sie, aby projektant
platformy przeprowadzit obliczenia dla rzeczywistych warunkéw
gruntowo-wodnych wystepujacych na placu budowy.

Proces projektowy wymusza oszacowanie obciazen od maszyny
w celu obliczenia migzszoéci platformy. Gdy obcigzenie przyto-
zone jest bezposrednio do podloza gruntowego, no$nos¢ mozna
obliczy¢, korzystajac z poprawnie przyjetych wspdtezynnikéw no-
$no$ci. W sytuacji gdy obciazenie przylozone jest do platformy
roboczej, umieszczonej na podtozu gruntowym, procedura obli-
czania no$nosci staje si¢ bardziej skomplikowana.

W wypadku platform roboczych, ktdre sa stosunkowo cienkimi
warstwami na podlozu nieno$nym, najodpowiedniejszy sposob
obliczen no$nosci opiera sie na mechanizmie $cigcia przy prze-
biciu. W metodzie tej no$nos¢ podioza rozpatrywana jest jako
nacisk wymagany do pionowego przebicia platformy oraz zredu-
kowania no$nosci podtoza do zera.

Na etapie projektowania nalezy upewnic sig, ze przyjety do pro-
jektowania materiat platformy zapewni jej wymagang no$nos¢, pod
warunkiem ze zastosuje si¢ jej odpowiednig migzszos§¢. Stwierdziw-
szy, ze samo podloze gruntowe nie jest w stanie przenie$¢ obcigzen
od maszyny oraz ze wybrany materiat platformy przy dostateczne;
miazszo$ci zapewni odpowiednie wsparcie dla maszyny, nalezy obli-
czy¢ wymagana migzszo$¢ platformy dla dwoch przypadkéw obcia-
zefi. Do celéw projektowych nalezy przyja¢ wieksza z wartoci.

Minimalna grubo$¢ platformy nie powinna by¢ mniejsza niz
0,5 W (gdzie W jest szerokoscia gasienicy) lub 300 mm. Gdy z ob-
liczet wynika, Ze wymagana jest platforma o znacznej migzszo$ci
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(powyzej 80 cm), nalezy rozwazy¢ zastosowanie wytrzymalszego
materiatu platformy lub wzmocnienie geosyntetykiem. Moze
to znacznie zmniejszy¢ wymagang migzszo$¢ platformy.

W projektowaniu konstrukcyjnego wzmocnienie geosynte-
tycznego z wykorzystaniem mechanizmu $ciecia przy przebiciu
uwzglednia si¢ warstwe zbrojaca, w ktdrej geosyntetyk przenosi
sily rozciggajace. Wytrzymatos¢ projektows (obliczeniows) na roz-
cigganie zbrojenia (T ) okresla si¢ na podstawie wartosci wytrzy-
matosci krotkoterminowej zbrojenia (T ) podzielonej przez od-

It
powiedni wspotczynnik zmniejszajacy.

Podsumowanie

Platformy robocze wykorzystywane przy wzmacnianiu stabego
podtoza sa niezbedne do utrzymania statecznosci cigzkiego sprze-
tu budowlanego. Platforma jest konstrukcja, od ktorej zaleza bez-
pieczenstwo oraz wydajno$¢ pracy maszyn, czesto kluczowa dla
powodzenia inwestycji.

Chociaz powazne wypadki, w ktérych maja swéj udziat platfor-
my robocze, sa stosunkowo rzadkie, zdarzaja si¢ jednak bardzo
czesto awarie. Majac na uwadze bezpieczenstwo, wzorem zagra-
nicznej praktyki, nalezy si¢ zastanowié, czy w Polsce nie bytoby
przydatne wprowadzenie dokumentéw systematyzujacych odpo-
wiedzialno§¢ poszczegdlnych stron procesu inwestycji za stan
platformy roboczej.

W powolywanym w niniejszym artykule poradniku BRE 470
oprocz zalecen obliczeniowych jest wiele wskazowek dotyczacych
instalacji, utrzymania 1 napraw platformy roboczej. Autorzy po-
radnika zwracaja szczeg6lna uwage na przygotowanie terenu pod
platforme. Nalezy miedzy innymi zinwentaryzowac istniejace kon-
strukcje, odpowiednio je zabezpieczy¢ 1 odseparowa¢ od rozkta-
danego geosyntetyku pod platforme. Wspominajac o materiale
wzmacniajacym, w poradniku zaleca sie bardziej stosowanie geo-
siatek w polaczeniu z kruszywem tamanym niz geotkanin z pia-
skiem. Gruby material zapewnia wigkszg stabilno$¢ i no$nos¢
platformy, ale i zwieksza koszty wykonania.

Platformy robocze sa poddawane ztozonym warunkom obcig-
zania, w zwiazku z czym s3 trudne do projektowania. Metoda
zaproponowana w poradniku BRE 470 stanowi podstawe do ob-
liczen bezpiecznych. Mimo tego, ze w zagranicznej prasie bran-
zowej mozna si¢ spotka¢ z zarzutami, ze jest zbyt zachowawcza
1 nieckonomiczna, nalezy podkresli¢, Ze na chwile obecna jest
to jedyna, ogdlnie dostepna, tak szczegdtowo opracowana metoda
projektowania. Umozliwia obliczenie w prosty sposdb miazszo$ci
platformy roboczej, ktora zapewni stateczno$¢ maszyn budow-
lanych. Warunkiem przyjecia migzszosci z takich obliczen jest
krytyczna ocena ekspercka. Projektowanie platform roboczych
pod cigzki sprzet jest trudnym zagadnieniem geotechnicznym
i powinno zosta¢ przeprowadzone przez kompetentna osobe.U
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