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Inteligentne rozwigzania
Z zakresu post-processingu
dla drukowanych elementow

Dawid Zieliriski

Coraz wieksze zainteresowanie i wykorzystywanie drukowanych elementéw w réznych gateziach przemystu wiagze sie ze sto-
sowaniem odpowiednich metod ich obrobki wykanczajacej tzw. post-processing. Tego typu metody stuzg zazwyczaj poprawie
ogolnego wygladu wydrukow, a takze ich wiasciwosci mechanicznych i eksploatacyjnych. Celem niniejszego artykutu jest
zaprezentowanie wybranych i nowoczesnych rozwigzan z zakresu post-processingu na przyktadzie zaawanasowanych urzadzen
firmy Addiblast by FerroECOBIast, ktorych produkty sg rowniez oferowane przez firme BIBUS MENOS Sp. z o.0.

oncepcja przemystu 4.0 (Industry 4.0), zwigzana z in-
tegracjg oraz automatyzacjg realizowanych procesow,
wymaga stosowania odpowiedniego i nowoczesnego
parku maszynowego. W przypadku technologii druku
3D pozadanym jest uzyskanie w jak najkrétszym czasie w petni
funkcjonalnej czesci, co wymaga taczenia ze sobg réznych pro-
cesow obrdbki wykanczajacej (post-processingu). Kazdy z druko-
wanych elementéw, bez wzgledu na rodzaj i wariant zastosowa-
nej metody druku 3D, wymaga bowiem przeprowadzenia kilku
operacji po zakonczeniu procesu jego wydruku. JednoczeSnie
wybor i ilos¢ zastosowanych metod uzaleznione sg Scisle od wy-
magan oraz przeznaczenia wydrukowanej czesci, a takze uzytej
metody druku 3D. Do najczesciej stosowanych proceséw obréb-
ki wykanczajgcej nalezg m.in. usuwanie struktur podporowych,
oczyszczanie wydrukdw z niespieczonego proszku, odzyskiwanie
materiatu w formie proszku, realizacja proceséw obrobki Scier-
nej oraz plastycznej, np. obrébka wibroscierna, kulowanie, kté-
rych celem jest poprawa jakoSci powierzchni oraz wtasciwosci
eksploatacyjnych czesci, stosowanie dodatkowych powtok itd.
Metody obrébki Sciernej i plastycznej, z punktu widzenia wyzej
wymienionych wtasciwosci eksploatacyjnych, stanowig zatem
kluczowe procesy post-processingu, ktérych realizacja wymaga
zastosowania dedykowanych i nowoczesnych urzgdzen.

ZINTEGROWANA LINIA MASZYN DO POST-PROCESSINGU

Dynamiczny rozw6j branzy druku 3D wigze sie rowniez z rosna-
cymi wymaganiami odnosnie jakosci powierzchni drukowanych
elementéw, a co za tym idzie koniecznoScig stosowania nowo-
czesnych metod i urzadzen obrébkowych. Opracowana przez fir-
me Addiblast by FerroECOBIlast linia maszyn przeznaczona jest
do efektywnej i wydajnej realizacji obrébki powierzchni druko-
wanych elementéw stosowanych w wielu obszarach przemystu,
m.in. lotniczego, motoryzacyjnego, medycznego, odlewniczego
itd. Zintegrowana linia maszyn umozliwiajgca realizacje post-pro-
cessingu sktada sie z trzech niezaleznych jednostek, do ktérych
nalezg: system usuwania niewykorzystanego w procesie mate-
riatu, system odzyskiwania materiatu i ponownego wykorzystania
W howym procesie oraz system umozliwiajgcy przeprowadzenie
obrobki sciernej powierzchni wydrukowanych elementéw. Ponad-
to poszczegb6lne wyzej wymienione systemy sg kompatybilne
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z dedykowanymi drukarkami 3D oraz mogg by¢ ze sobg potgczo-
ne i zintegrowane w jedng linie. Opracowang koncepcje wyko-
rzystania zintegrowanych urzadzen w zakresie post-processingu
Z zaznaczonymi mozliwymi Sciezkami przeptywu czesci oraz ma-
teriatu zaprezentowano na rysunku 1.

Pierwsze z zaprezentowanych urzadzen stanowi jednostka
przeznaczona do usuwania niewykorzystanego w procesie mate-
riatu z wydrukowanego elementu — MARS (Metal Additive Remo-
val System). Efektywne usuwanie nadmiaru materiatu oraz jego
recykling umozliwiaja ponowne wykorzystanie w kolejnym pro-
cesie szybkiego prototypowania, co stanowi kluczowy element
w redukcji kosztow produkcji addytywnej czesci. Urzadzenie tego
typu przystosowane jest do pracy zaréwno w trybie recznym, jak
i réwniez automatycznym elementéw o ztozonych ksztattach oraz
masywnych czesci — rysunek 2. W przypadku wspomnianych ma-
sywnych konstrukcji systemy tego typu wyposazone sg w do-
datkowe rozwigzania, m.in. w postaci automatycznych drzwi,
umozliwiajgce bezpieczny transport i zatadunek czeSci. Dzieki
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Rys. 1. Rozwigzanie dotyczqgce integracji urzqdzen
do realizacji post-processingu wydrukowanych elementow
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Rys. 2. Przyktad obrobki recznej w postaci oczyszczania
koricowego wydruku

utrzymaniu kontrolowanej atmosfery obojetnej poprzez utrzymy-
wanie poziomu tlenu na $cisle okresSlonym poziomie, mozliwa
jest obrébka czesci z tytanu oraz proszkéw aluminium.

Kolejna jednostka stuzy do odzyskiwania materiatu i jego
ponownego wykorzystania (recyklingu) w kolejnym procesie
wydruku — STAR (Station for Transfer and Additive Recycling).
Obecnie wielu naukowcow skupia sie na badaniu wptywu ponow-
nego zastosowania materiatu na wtasciwosci kofncowe detalu.
Jednakowo nalezy pamietac, iz efekty powtérnego wykorzystania
materiatu, np. w formie proszku, moga by¢ rézne dla poszczegdl-
nych materiatow. Mozliwo$¢ recyklingu materiatu budulcowego
stanowi zatem kluczowy element stuzgcy znacznemu obnize-
niu kosztéw drukowanych elementéw, szczegblnie w przypad-
ku wysokobudzetowych drukarek pracujgcych w technologiach
proszkowych z metali oraz produkcji seryjnej. Zaprezentowane
urzadzenie stanowi jedng z podstawowych i centralnych staciji,
ktéra umozliwia realizacje ciggtego i zautomatyzowanego recy-
klingu materiatu pochodzacego z r6znych jednostek. Jak zostato
to przedstawione na rysunku 1, urzadzenie tego typu jest Scisle
potgczone (zintegrowane) z drukarka 3D oraz systemem do usu-
wania niewykorzystanego w procesie materiatu — MARS. Ponad-
to mozliwe jest réwniez oczyszczanie pierwotnego proszku przed
rozpoczeciem procesu szybkiego prototypowania. Jednostka
wyposazona jest réwniez w szereg funkcjonalnosci zwigzanych
m.in. z ciggta kontrolg parametrdéw pracy urzgdzenia oraz iloScig
odzyskanego materiatu. Integracja zaprezentowanych urzgdzen
pozwala na szybki i tatwy transfer informacji pomiedzy poszcze-
g6lnymi systemami, co w konsekwencji wptywa na usprawnienie
catego procesu produkcji addytywnej. Dodatkowo praca syste-
moéw odbywa sie w zamknietym obiegu oraz SciSle okreSlonych
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warunkach (atmosferze obojetnej z poziomem tlenu utrzymywa-
nym na zatozonym poziomie). Tego typu innowacyjne rozwigzania
zmniejszajg iloS¢ zanieczyszczen oraz zapobiegaja utlenianiu sie
materiatu w formie proszku podczas realizowanych proceséw po-
st-processingu, co w ostatecznosci poprawia jakoS¢ materiatu
poddawanego recyklingowi.

Ostatni z zaprezentowanych systemoéw przeznaczony jest do ob-
rébki powierzchni wydrukowanych elementéw — BAM (Blaster for
Additive Manufacturing system). Urzadzenie tego typu pozwala na
realizacje szerokiej gamy proceséw m.in. wygtadzania, polerowa-
nia, precyzyjnego usuwania struktur podporowych oraz proszku
z trudnodostepnych miejsc w przypadku elementéw o ztozonych
geometriach. System zbudowany jest ze stali nierdzewnej, dzieki
czemu mozliwa jest realizacja procesow obrobki Sciernej z wyko-
rzystaniem réznego typu materiatéw Sciernych. Urzadzenie wypo-
sazone zostato réwniez w zaawansowane systemy iniekcyjno-ssa-
ce oraz ciSnieniowo-Scierne, ktére pozwalajg na doboér wtasciwych
parametréw i warunkéw procesu. Szczeg6lnie istotne w przypadku
tego typu systeméw sa duze okna oraz wtasciwe oswietlenie, kto-
re umozliwiajg ciggta i wizualng kontrole procesu obrébki.

PODSUMOWANIE

Technologia druku 3D stoi wciaz przed wyzwaniami z zakresu
optymalizacji kosztéw produkcji czesci w poréwnaniu do konwen-
cjonalnych metod wytwdrczych, takich jak m.in. obrébki plastycz-
nej oraz skrawaniem. Efektywny recykling umozliwiajgcy powrét
materiatu do procesu i jego ponowne wykorzystanie odgrywa
kluczowa role w redukcji kosztéw, a tym samym podniesieniu
poziomu uzytecznoSci wytwarzania addytywnego, szczegdlnie
w przypadku produkcji seryjnej. Przedstawiona koncepcja zinte-
growanej linii maszyn firmy Addiblast by FerroECOBIlast stanowi
przyktad innowacyjnego rozwigzania z zakresu post-processingu.
W ramach pojedynczego systemu potgczono ze sobg kluczowe
procesy obrobki wykarnczajacej: usuwanie niewykorzystanego
materiatu (depowdering), jego recykling oraz koricowa obrdbke
Scierng powierzchni wydrukéw. Zastosowanie inteligentnego sy-
temu komunikacji pomiedzy poszczegdlnymi jednostkami stuzy
realizacji powtarzalnego oraz efektywnego post-processingu.

Artykut zostat opublikowany w czasopi$mie ,MFN INTERNATIONAL METAL
FINISHING NEWS” in Vol. 23 May Issue — Year 2022.
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