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owszechnos$¢ stosowania lekkich prze-

gréd budowlanych wynika z ich szczegol-

nych cech, takich jak mafa masa, tatwy
montaz czy mozliwo$¢ dostosowywania do
dowolnego ksztattu bryty budynku.

Rozwigzania stosowane w lekkich obudo-
wach $cian zewnetrznych oraz pokrycia da-
chéw znane ze wspdiczesnego budownic-
twa doskonale nadajg sie do wykonywania
zarowno przegrod zewnetrznych, jak i prze-
kry¢ dachowych w realizowanych nadbudo-
wach istniejgcych obiektow. Lekka obudo-
wa moze w tym przypadku stanowi¢ zardw-
no jedynie element ostonowo-izolujgcy, ale
moze by¢ réwniez konstrukcjg no$ng samej
nadbudowy.

Zalety materiatow i elementow lekkiej obu-
dowy mozna wykorzystac¢ rowniez do renowa-
cji istniejgcych obiektéw, zaréwno w celu pod-
niesienia ich walordéw architektonicznych, jak
i poprawy parametrow fizycznych przegrod.

Nadbudowy obiektéw

Przez nadbudowe obiektu rozumiemy mo-
dernizacje budynku (mieszkalnego, biurowe-
go, uzytecznosci publicznej) polegajacg na
zwiekszeniu powierzchni uzytkowej w wyniku
nadbudowania 1 lub 2 kondygnacji. Nadbudo-
wy sg ekonomicznie najkorzystniejszym spo-
sobem pozyskania dodatkowe] powierzchni
uzytkowej w istniejgcej zabudowie. Dajg row-
niez szanse przeprowadzenia bardzo skutecz-
nej i trwafej modernizacji budynkow [2]. Przy
okazji nadbudowy niejednokrotnie dokonuje
sie modernizacji infrastruktury budynku (insta-
lacje sanitarne i elektryczne, urzadzenia tech-
niczne) oraz renowacji elewaciji (rys. 2.).

 renowaC|ach

Lekka obudowa umozliwia wykonywanie nadbuddw
istniejgcych obiektdw budowlanych. Moze by¢ rdwniez
wykorzystywana do odnowienia lub zmiany formy

i estetyki elewacji istniejgcych obiektdw budowlanych
przy jednoczesnej mozliwosci wykonania ich

terrnomodernizacii.

Zalety konstrukcji no$nej nadbudowy zapro-
jektowanej i wykonanej w lekkiej technologii
stalowej (z ksztattownikéw gigtych na zimno):
* maly ciezar wtasny przy wysokich parame-

trach wytrzymatos$ciowych pozwala unikng¢

problemoéw zwigzanych ze wzmacnianiem
konstrukgji istniejgcego obiektu;

* wysoki stopien prefabrykaciji oraz niska ma-
sa elementow montazowych pozwalajgcy na
bardzo szybki montaz konstrukcji nadbudo-
wy, a przez to przyczyniajgcy sie do redukcji
kosztow (wyeliminowanie ciezkich urzadzen
dzwigowych);

* mozliwos¢ stosowania réznych materiatéw
osfonowych (cegta, kamien, drewno, szkio,
stal, aluminium) na $cianach zewnetrznych
zwiekszajgca atrakcyjnos¢ pod wzgledem
architektonicznym.

Przygotowanie inwestyciji

dotyczacej nadbudowy

Decyzja o nadbudowie musi by¢ poprze-
dzona oceng istniejgcej substancji budowlanej
pod kgtem planowanej nadbudowy oraz czyn-
nosciami przygotowawczymi, uwzgledniajgcy-
mi podstawowe wymagania okre$lone w Usta-
wie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowla-
ne [4], Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury
Z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac bu-
dynki i ich usytuowanie [5], Ustawie z dnia 27
marca 2003 r. 0 planowaniu | zagospodarowa-
niu przestrzennym [6] w zakresie do doswietle-
nia budynkéw sasiednich, zapewnienia wtasci-
wych warunkéw doj$¢ i dojazdow, odpowied-
niej powierzchni czynnych terendw zielonych
oraz niepogarszania warunkow akustycznych.

Wstepna koncepcja nadbudowy

Na pierwszym etapie inwestor powinien

przyja¢ koncepcje nadbudowy, ktérg zamie-

rza realizowa¢. Opracowanie takiej koncep-
cji wymaga:

* przyjecia przez inwestora zalozen funkcjonal-
no-uzytkowych oraz okreslenia funkcji nowo
planowanych pomieszczen w nadbudowy-
wanej czesci budynku:

- czy beda to mieszkania, apartamenty do
wynajmowania czy tez biura lub pracow-
nie;

- czy planowane sg balkony lub antresole;

* okre$lenia sposobu zagospodarowania no-
wej powierzchni:

- jak duze bedg poszczegdine mieszkania
lub biura;

— czy mieszkania majg by¢ jedno-, czy dwu-
poziomowe;

- czy biura lub pracownie bedg jednoprze-
strzenne, czy podzielone $cianami.

Kolejnym krokiem jest wstepna ocena obiek-

tu przeznaczonego do modernizacji pod kgtem

planowanej nadbudowy. Na tym etapie plano-
wania inwestycji pomocna moze by¢ eksper-
tyza techniczna, sporzgdzona na podstawie
posiadanych planéw obiektu oraz wizji lokal-

Metody oktadania $cian
istniejgcych obiektdw nowymi
materiatami elewacyjnymi mozna
stosowac przy prowadzeniu
wszelkich prac zwigzanych

z rewitalizacjg obiektéw

i ich fermomodernizacija.



a)

Pobrano z mostwiedzy.pl

AN\ MOST

Fot. arch. D. Kowalski

Rys. 1. Przyktady zrealizowanych nadbudéw obiektéw: 5
a) budynek kampusu Politechniki Gdanskiej, b) budynek uzytecznosci publicznej — Warszawa, ul. Swietokrzyska

Rys. 2. Rézne poziomy prefabrykaciji:

Fot. arch. RUUKKI

a) montaz z pojedynczych elementéw, b) montaz gotowego szkieletu Sciany, c) obudowanie szkieletu ptytami OSB, d) prefabrykacja panelu sciennego [14]

Fot. arch. K. Krzempek

b)

Fot. arch. K. Krzempek

Fot. arch. D. Kowalski

Rys. 3. Budynek hali warsztatowo-laboratoryjnej powstaty w latach 50. ubiegtego wieku: a), b) przed renowacjg, c), d) po renowacji w roku 2015

nej budynku. Na etapie wstepnej oceny nalezy
rowniez zapozna¢ sie z otoczeniem budynku
w celu ustalenia okoliczno$ci mogacych mie¢
wptyw na planowang nadbudowe. W przypad-
ku braku plandéw budynku trzeba przeprowa-
dzi¢ inwentaryzacje obiektu. W ocenie nale-
zy przedstawi¢ uktad konstrukcyjny budynku,
mozliwosci lokalizacji stupow nosnych i $cian,
szeroko$ci traktow oraz rozpietosci konstruk-
cyjne. Istotne jest okreslenie sposobdw do-
Swietlenia wnetrz w stosunku do stron $wia-
ta, a takze otaczajgcych obiektow. Na tym eta-
pie nalezy rowniez oceni¢ mozliwosci lokaliza-
cji elementéw transportu pionowego, tzn. kla-
tek schodowych i dzwigéw. Szczegdlnie istot-
na jest decyzja odnosnie do urzgdzen trans-
portu pionowego. Zgodnie z § 193 Rozporzg-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkow technicznych, ja-
kim powinny odpowiadac budynki i ich usytu-
owanie [5], kazdy budynek o wysokosci ponad
12 m, niezaleznie od przeznaczenia, lub budy-
nek mieszkalny o liczbie kondygnacji wiekszej
niz 4 musi by¢ wyposazony w urzgdzenia dzwi-

gowe. Wysoko$¢ budynku czy tez liczba kon-
dygnacji w wyniku nadbudowy mogg przekra-
cza¢ podane wyzej wartosci — wtedy koniecz-
ne jest zaprojektowanie dzwigu.

Do wstepnych krokow nalezy rowniez zapo-
znanie sie z planem zagospodarowania prze-
strzennego oraz otaczajgcq architekturg. Wie-
dza ta bedzie pomocna przy podejmowaniu
decyzji odnosnie do ksztaftu przysztej bry-
ty budynku tak, aby architektura nadbudowy-
wanego obiektu harmonizowata z otoczeniem.
Opracowanie wstepnej koncepcji nadbudowy
budynku stanowi podstawe do podjecia dal-
szych czynno$ci przygotowawczych zwigza-
nych z planowaniem inwestycji.

Ocena stanu technicznego

budynku

Zaprojektowanie nadbudowy wymaga wy-
konania oceny technicznej, ktora okresli zakres
i warunki techniczne nadbudowy. Opracowa-
na wczesniej koncepcja pozwala oceni¢ moz-
liwosci realizacji nadbudowy. Ekspertyza od-
nosi sie do konkretnych zatozen funkcjonal-

nych i weryfikuje je pod wzgledem technicz-
nym. W ocenie powinny by¢ okreslone dopusz-
czalne obcigzenia istniejgcej konstrukcji, moz-
liwo$¢ wykonywania przebi¢ stropow i $cian,
warunki wykonania dzwigow wewnetrznych
oraz lokalizacji urzgdzen technicznych. Powin-
ny by¢ réwniez okreslone mozliwosci ewen-
tualnego wzmocnienia istniejgcego obiektu
oraz mozliwo$ci prowadzenia instalacji. Ocena
techniczna moze by¢ wykonana dwuetapowo:
* etap 1: wstepna ocena warunkow nadbudo-
wy (do ustalenia mozliwosci realizacji przyje-
tej koncepcii),
* etap 2: pefna ocena opracowana w czasie
wykonywania projektu budowlanego.

Program funkcjonalno-uzytkowy

Na podstawie wstepnej koncepcji nadbudo-
wy obiektu, opinii technicznej, istniejgcych i ar-
chiwalnych planéw budynku oraz ewentual-
nej inwentaryzacji istniejgcego budynku nale-
zy opracowac program funkcjonalno-uzytko-
wy nadbudowy. Program ten powinien zawie-
ra¢ wstepny bilans zapotrzebowania na media:

>

Fot. arch. D. Kowalski

Fot. arch. D. Kowalski
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Rysunki: archiwum Pruszyriski Sp. z 0.0.

Komunikacja
w nadbudowie

Zgodnie z § 193 Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia

12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie, kazdy
budynek o wysokosci ponad
12 m, niezaleznie od
przeznaczenia, lub budynek
mieszkalny o liczbie
kondygnacji wiekszej niz 4
musi by¢ wyposazony

w urzgdzenia dzwigowe.

wode, centralne ogrzewanie, gaz, odprowa-
dzanie $ciekow, energie elektryczng itp. oraz
uzgodnienia z dostawcami tych mediow [7].
Wskazane jest, aby w programie wybrane za-
gadnienia opracowywane byty wariantowo, co
utatwia uzyskanie optymalnych rozwigzan. Po-
winien rowniez by¢ opisany wptyw nadbudowy
na istniejgcg czes¢ budynku oraz na budyn-
ki sgsiednie, ze szczegdinym uwzglednieniem
zagadnien akustyki, wptywu nowej inwestycji
na nasfonecznienie i przewietrzanie otaczaja-

Przyktadowe rozwigzania:

dotyczy kaset produkcji
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0.

i SATJAM s.r.0. w zakresie
wymiaréw od 100/600 do 200/600
oraz od 130/500 do 200/500

grubos¢ stosowanych blach na
kasety w zakresie od 0,75 mm

do 1,50 mm maksymalna grubo$¢
powtoki organicznej 25 ym

blacha kryjaca na rabek stojgcy gr. 0,7 mm TYTANIUM
PRUSZYNSKI ze stopu aluminium szerokosci 500, 600
lub 650 mm z powloka ograniczong gr. 25 pm

folia paroprzepuszczalna

folia paroizolacyjna PE o grubosci
0,2 mm stosowana zamiennie

z paroizolacjg bitumiczng na
osnowie o grubosci nie mniejszej
niz 1 mm

facznik teleskopowy w osi
profilu szcze$ciogigtego

W nadbudowie mozna wykorzysta¢ system lekkich scian ostonowych opartych na

kasetach $ciennych wypetnionych wetng mineralng (A), oraz do konstrukcji dachu
nadbudowy - lekkg obudowe opartag na blasze trapezowej (B).

cej zabudowy oraz na istniejgce zadrzewienie.
Powinny byc¢ takze opisane przyjete rozwigza-
nia dotyczgce zwigkszonego zapotrzebowania
na miejsca postojowe na parkingach.

Andliza ekonomiczna

Analiza ekonomiczna planowanej nadbudo-
wy, opracowana na podstawie koncepcji archi-
tektonicznej, opinii technicznej i programu funk-
cjonalno-uzytkowego, stanowi koncowy etap
podejmowania przez inwestora decyzji o reali-
zacji inwestycji. Analiza ekonomiczna powinna
okresli¢ optacalno$¢ wykonywania nadbudowy
oraz okres amortyzacji zainwestowanych $rod-
kéw, z uwzglednieniem ewentualnego kosztu
kredytowania inwestycji. Istotne jest skoordy-
nowanie wykonywania nadbudowy z planowa-
nymi remontami pozostatej czesci budynku, co
powinno zwiekszy¢ optacalnos¢ catego przed-
siewziecia. Dla wszelkich przedsiewzie¢ tego
typu nalezy wzig¢ pod uwage réwniez zawsze
wieksze koszty przygotowania wiasciwej doku-
mentacji projektowej, obejmujacej caly zakres
zamierzenia inwestycyjnego [8-13].

Zasady ksztaltowania

konstrukeji nadbudowy

Mozna wyrdzni¢ trzy metody wykonywa-
nia nadbuddw istniejgcych obiektdw w lekkiej
technologii stalowej [15, 16]. Metody te roznig

sie stopniem prefabrykaciji (rys. 3.):

* pojedyncze elementy stalowe, ktdre po skon-
czonym montazu sg obudowywane elemen-
tami okfadzinowymi i wypetniajgcymi;

* cze$ciowo lub catkowicie prefabrykowane
w lekkiej technologii ptyt (paneli) $ciennych
i stropowych;

uszczelka PE 18x10 mm
profile stalowe o wysokosci od 30 mm do
150 mm w rozstawie maksimum 650 mm
z blachy stalowej o grubosci od 0,7 mm
do 1,5 mm

a)

elewacje stanowig kasetony KS-1 lub KS-2

o szerokosci od 320 mm do 1000 mm oraz
diugosci od 350 mm do 2000 mm o grubosci
od 1,00 mm do 1,5 mm z powlokg akrylowg
o grubo$ci maksymalnej 100 pm oraz
nieorganiczng posypka od strony zewnetrznej

Fot. arch. D. Kowalski

welna mineralina
STALROCK MAX

o minimalnej grubosci
120 mm

b)
Kat nachylenia przekrycia dachowego
nie wigkszy niz 15°

termoizolacja — ptyty ze skalnej
wefny mineralnef MONROCK PRO
produkcji ROCKWOOL grubosci

od 100 mm do 250 mm

o nominalnej gestosci 130 kg/m 15%

Fot. arch. D. Kowalski

blacha trapezowa konstrukcyjna
PRUSZYNSKI od T45 do T160

0 grubo$ci minimum 0,60 mm
obustronnie pokryte antykorozyjng
powloka organiczng

profile szesciogiete z blachy stalowej grubosci nie mniejszej
niz 0,5 mm wkiadane w nacigcia w termoizolacji

w rozstawie 40 cm (podkonstrukcja do mocowania blach
aluminiowych pokrycia dachowego)

* prefabrykacja przestrzennych segmentéw
montazowych.

Pierwsza metoda polega na montowaniu stalo-
wego szkieletu nadbudowy z pojedynczych ele-
mentow w miejscu ostatecznego przeznacze-
nia. Z ksztattownikow stalowych o odpowied-
niej diugosci montowane sg szkielety poszcze-
golnych $cian. Stupki gora i dotem taczone sg
odpowiednio z elementem oczepowym i pod-
walinowym. Na stupki $cian najczesciej stosuje
sie ksztaftowniki o przekroju ceowym z usztyw-
nionymi krawedziami, a na elementy poziome
— ksztaftowniki typu U. Wysokosci przekrojow
ksztattownikow wynikajg z warunkow wytrzyma-
tosciowych, z potrzebnych grubosci warstw izo-
lacji termicznej, ktore bedg umieszczone we-
wnatrz $cian, oraz wymagan akustycznych.

Zmiany elewaciji

Istnieje wiele metod renowagji starych fa-
sad budynkdéw. Zasadniczo mozna je podzie-
li¢ na metody mokre i suche. W artykule omo-
wiono tylko metody suche, w ktorych elemen-
ty nowej elewacji sg prefabrykowane i moco-
wane do fasady budynku. W grupie tej mozna
wyrodzni¢ elewacje wykonane z blach trapezo-
wych, metalowych profili elewacyjnych, wszel-
kiego rodzaju kasetonéw wykonanych z blach
oraz specjalnych systemoéw fasadowych. Me-
tody oktadania $cian istniejgcych obiektow no-
wymi materiafami elewacyjnymi mozna stoso-
wac przy prowadzeniu wszelkich prac zwigza-
nych z rewitalizacjg obiektdw i ich termomoder-
nizacjg. Stosowanie oktadzinowych elementdw
elewacyjnych umozliwia konstruowanie wenty-
lowanych przegrdd $ciennych, szczegdinie ko-
rzystnych w przypadku wykonywania docieplen

Rys. 4. Budynek hotelowy z lat 70. ubiegtego wieku:
a) obiekt przed renowacjg z systemowg lekka elewacja
z okresu budowy typu Bistyp, b) w trakcie renowacji w roku 2016
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elewacji. Elementy elewacyjne mozna monto-
wac na catej powierzchni $ciany lub na pew-
nych jej fragmentach. Rézne systemy metalo-
wych fasad umozliwiajg ksztaftowanie rézno-
rodnych form geometrycznych bryty budynku,
a takze montowanie paneli elewacyjnych w réz-
nej orientacji na ptaszczyznie $ciany budynku.
Na zafgczonych fotografiach (rys. 4.-6.) przed-
stawiono zmiany, jakie mozna uzyska¢ w wy-
gladzie eksploatowanych obiektéw po zastoso-
waniu do ich remontu materialow typowych dla
systemow lekkiej obudowy.

Wszelkiego typu materiaty okfadzinowe
mozna z powodzeniem stosowa¢ na obiek-
tach uzytecznosci publicznej, np. w szkotach,
biurach, budynkach mieszkalnych i obiektach
przemystowych, gdzie najwigksze zastosowa-
nie majg elewacje wykonywane z niskoprofi-
lowanych blach. Panele elewacyjne, w zalez-
nosci od rozwigzania, montowane sg do kon-
strukcji istniejgcych $cian bezposrednio, za po-
mocg specjalnych listew montazowych, lub tez
sg przykrecane blachowkretami do metalo-
wych fat. Budowa paneli elewacyjnych umoz-
liwia konstruowanie ukrytych lub widocznych
zfgczy na powierzchni elewacji. Zastosowanie
wszelkiego rodzaju lekkich okfadzin metalo-
wych pozwala w prosty sposob podniesc¢ este-
tyke calego obiektu.

Balkony i loggie

Kolejng metode zmiany elewacji starego bu-
dynku stanowig balkony i loggie dobudowywa-
ne do $ciany budynku. Mogg to by¢ konstruk-
cje samonosne, stojgce na wiasnych funda-
mentach, lub konstrukcje wspornikowe, zamo-
cowane do konstrukcji no$nej budynku.

Rys. 5. Centrum handlowe powstate okoto 2003 roku: a) obiekt przed przebudowg

(Street View), b) obiekt po rozbudowie i renowaciji elewacji w latach 2015-2016

Ostony przeciwstoneczne

Innym zastosowaniem metalowych elemen-
tow konstrukcyjnych sg ostony przeciwsto-
neczne stosowane w rdéznego rodzaju budyn-
kach (rys. 7.). Zadaniem takich elementéw jest
ograniczenie nagrzewania sie silnie nastonecz-
nionych pomieszczen poprzez zastosowanie
szklano-metalowych fasad. Tego typu kon-
strukcje stanowig najczesciej zamkniete roz-
wigzania systemowe. Jedyne problemy kon-
strukcyjne to mocowanie elementéw oston do
istniejgcej elewacji budynku.

Streszczenie. Nadbudowy i renowacje — wy-
korzystanie technologii lekkiej obudowy.

W artykule przedstawiono mozliwo$ci wykorzy-
stania technologii lekkiej obudowy do nadbu-
dowy i renowacji obiektow budowlanych. Opi-
sano kolejne kroki przygotowania inwestycji
dotyczgcej projektowania i realizacji nadbudo-
wy obiektu budowlanego.

Stowa kluczowe: lekkie przegrody budowla-
ne, nadbudowa obiektow, renowacja, zmia-
ny elewacji, balkony i loggie, ostony przeciw-
sfoneczne

Abstract. Superstructures and renovations -
the use of lightweight building partitions.

The paper presents the possibilities
of use of lightweight building partitions in
superstructures and renovations. The article
describes the sequence of steps of the
superstructure investment preparation.
Keywords: lightweight building partitions,
superstructures, renovation, facade change,
balconies and loggias, sun protection

Fot. arch. Street View

Fot. arch. D. Kowalski
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