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� ���
�����	�� ����	��� �	
�����
�	����� ���	���!�� ���
���� ������!��
�� ����������	
�� ���������� ����
�G� ��!�����
�� 	� ��!�����- morskiego. Omówiono
����	� �����
� �������
� ���
���� ����!�� ��������������"'� {�� ����
��� ����	���
��
&	�	��������
�	�����������������������
��	����������
�����' 
'#��� ���
���Q �����
�� �������������G� ��������� ��!������G� ����	��� �	
�����
�	�����
wariantów     

1. WPROWADZENIE

\��	������� �	�� �
�"���	���������������������������� �	��������
��!�� �����}
ków ponadnormatywnych. @�����
� �	�G� 	%� obecnie w Polsce transport ponadnormatywny 
�����	��� 10% ogólnej wagi przewo%���"� ������!� [4]. £�����	
����������}
���������������������
�G���!����
���������������
������	���	F����	�����
������}
ne, ����G�&�������
����	G��	
������
��	�������
��������������������	
�����������'�
_��
�����G� ��!��� �� �
��
�� �����	� ���������� �
��� ������	
�� �������atywnym w innej 
�%
� ��[� ������	
�� �����������'� ^���
�� �
%� �	
� ��� �� ��������	
� �
��������
��
	� �!��
�� �
&	�	��	� ���� �
�� ����� ������!�' �����&	������ ������!�� ��������������"�
�%na dokon�[��	�������������	�"����	�����
�������
G����� �����������'�*������}
�	��������	
�	�
������
�����adunki ponadnormatywne �%na ���	
�	[���F ponadgaba-
����
� �����
G ������������
� ��
�����
G� �	�%�	
G� �	�%�	
� � ����	�ej masieG� �	�%�	
�
przestrzenne oraz ����	
 [7]. 

S�
��&	������
�����������
��������	�	
���
�
��	������� sposób wykonania przewo-
��G� ����� ������ ���������G� ������� �������� ���������
�� ��� ������ ��
����	�� �����
���
������	��
���
$G���� ���
��
���	��%�	���	�������	����
�
�	�'
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�� ���
�	
� �������	�� 	� ���������	�� ���������� �������� ponadnormatywnego ko-
nieczne jest ustalenie [1]: 
� �������!�����
����	�)�����[G���
���[�	������[-G
� masa �������G�
� ��������������G
� �	
��������������	����������������������	
�����
�����������
�	�����
����	G�
� ��������"� 	�&�����	G� ��'� ����	
� �
����%�� �����
�!����"� 
�
�
��!�� ��}

����������������!�����
�����������	��	�����
���.
�
��������������
��&	���������!����������������"����!������������	
���
��&�}

��� ���������� ������� ��%������ 	����	�����
�� ��
���	�� 	� ��������	
�	�� �	
���
czynników. Przy �����
����	
��	
�����	����	�����������
������
��%
���[�
przeprowadzenie analizy wielokryterialnej wariantów. Celem analizy jest wybór optymal-
�
�����	��������������
����������������	
�	
���!%���"�����
�	!���������"�������	����
����������
��	������	�&���������	
����
�����	����	�'

2. CHARAKTERYSTYKA TRANSPORTOWANEGO
9��_6*_�

_��
�����	
� ����������
� �� ���
���������"� ����$� ��������
� ��� �� &	��	e
�V@�	��"�#((X�X
�����+������G���!���dostarcza produkty �������
�������
�
���
��
i �	�
����
�'�B��!������
�����	�firma produkuje ����
���������
�	�����	�"���	�%
$�
���	
�!��������"G�����!���������"G�����!����	���"�	��	����"����������	�
���	
��
�	������	������������	�"�������
$' _��
�����	
�������������
��	�����	����	���
Indii, Brazylii, Ekwadoru i Zjednoczonych Emiratów Arabskich.  

W analizowanym przypadku wybrano tr������
�����	
F WPU-200/G, WPU-107/C oraz 
CEM- Drive.

_��
�����	
�������_*����������	�
����
�����	
�������!���	����"G��������"�
��������	
����!��������
����
��
�
���������� 	��������'������
����
��
�
�}
��������
�����	
�������������
���������
�	
��	
�
�	�������	�����
�G����	
����}
�	
���������	�����
�����������"��	����"�����������"��������" [11]. 

_��
�����	�� ����� #((X� �_*� ������� �	�� �
� ����	�� �� ����	� �������	� ��%����	�
	�����	������
����
�'����	
������������������� �
����
����
��	��
����
� �	
��}
cym. Omawiany model WPU-200/G (rys. 1-��"�����
�����
��	��������������	������
���}
mi: 
� ��
���[����, 
� �����[��G>��, 
� �����[��G����, 
� masa 130 ton. 
Dane ��������	�������	����	����� ���
�����	����������������	��������14]. 
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Rys.1. _��
�����	���_*-200/G firmy FLSmidth MAAG GEAR Sp. z o.o.
[14] 

^�������!���������"����
������a �
����
�	����	
�����"����
�����	�#((X��_*'�
^������	������
�����	����%�	�	���������	
��������
���
��������ci silnika %����
��
�������	�����
� ������	
���
��	���	����poziomej osi ������ej ���	��������}
�����'�

_��
�����	�� #((X� �
�-^�	¼
� �
��� ������� �����%��� �� 	���������� �	��	��

�
���������
�� ����
��� ������
�� �� ����!�� �	����"� � ���� �� <:::� �� 
[11]. 

3. TRANSPORT – OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA
I WYMAGANIA 

£�����	� ������������
� ���
�	
������ �	�� ��!��	
� ��������
�� �	
������	���G
�� ��!���� ��������� ���� �
��	� ��������� ����"���� �� ����	� ��� ����	������ �%�	}
��[������	�����	
������
����"'�Q����������G��
�����	���� �
��������� ����������
�	
�%�	�� ������� �
��	�������	
��� 	��
�����	����
�������"'�������	
�� ������������	�
�������	��
�	�����������
����	�����
������������$�	�&����������������
�G�������
������ ��������� ������!�� ��������������"� �
��� �
��	������ �� ���	��
�� ����������
kolejowego, ��!�����
��	�����	
� [1].  
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3.1. TRANSPORT DROGOWY

��
��	
� ��	����
����������	
���	�������!�����
�%����"� ������	 ponadnormatywne 
oraz zasady dopuszczenia ich do ruchu i organizacji takiego transportu reguluje szereg 
aktów prawnych. 

W ustawie z dnia 18 sierpnia 2011 r. o zmianie ustawy - Prawo o ruchu drogowym oraz 
niektórych innych ustaw [10] ��
���� jest definicja pojazdu nienormatywnego oraz zasa-
������	
���	���
���
$�������"�tego typu pojazdu po drogach publicznych. Przepisy okre-
���������%
����
��	
 �
���
$G������������	�
���	�"��������	�����������������	}
�
�����	������������	���
���
$'

Za pojazd nienormatywny �����
��	�������������
��!�������!�G���!�ego:
� ���	��	��	��������������	
�������
��������������	����
������������nych, prze-

widzianych dla danej drogi w przepisach o drogach publicznych, 
� wymiary lub rzeczywista masa �����	�
����������	
�������
���	
������	����
���

dopuszczalnych, przewidzianych w przepisach ��	������
� ustawy [10].
Pozwolenia na przejazd pojazdu nienormatywnego ���	
�����	�&�����
 takie jak: ter-

�	�� 	� ���	��� ���
�����G� ������[� ������G� ����	������ ���"�G� ���!�� ���
��	
��
�	��
������
$��
�"�	�����"������������"��	�������	
���������������!�����
��	
�	� bez-
�	
��
$��������"������
�' Zezwoleni���
�����������
���;����
��	��" [10].

Procedura uzyskiwania zezwolenia na przejazd pojazdu nienormatywnego zost����
przedstawiona na rysunku 2. 

Rys. 2. B������	�������������	������
$�����rzejazd pojazdu nienormatywnego
��!��F [12] 
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W procesie wydawania ����
$�������
����������!��nienormatywnych ����
�������
�����F�
� �������	��������
�������!�G�������!���"��������
��
���������������
���
�	�G
� �������	���������
��������
�"�	���
����!��na planowanej trasie przejazdu,
� warunki przejazdu pojazdów nienormatywnych [6]. 
@���
�!��
� �������	�� �������
� ������ �
�"�	���
�� ��!�� ������
� ��� � \�����}

dzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 22 czerwca 2012 
�����������	
��
���
$������zejazd pojazdów nienormatywnych. 

_�������
���
�"�	��������!�������������"��	����������������������������������}
gabarytowego, trzeb�����%
���	�[����������
�
�
����	�&����������������
�����������
�����������drogi. 

���	
�	�
�����	��
�	���
�
��	������ybór trasy przejazdu pojazdu nienormatywne-
goG��������
G�%
�����������������������!���
���%
��!%�	[��	���/::�– 200 km. Uzy-
skani
�����
�	��������
������	�%
��	����������������	
�����	��������	���	
����}
nych ekspertyz stanu technicznego obiektów 	�%��	
���	�"G� ���
�� ��!�
 planowany jest 
dany przejazd pojazdu nienormatywnego. Ponadto ������	���	
�
���	
����[�������	��
dodatkowych prac na trasie, np. rozbiórka rond, usuwanie znaków drogowych oraz przy-
wrócenie stanu pierwotnego po realizacji zadania. Wszystkie prace dodatkowe oraz nie-
�����
� 
���
������ �
�"�	���
 ������
� �
� �������� ����
�	
� 	� ��� ������� ����� wyko-
���������ugi transportowej. Z uwagi na utrudnienia, jakie stwarza ten rodzaj transportu dla 
	����"� �%�����	�!�� ��!�G� ��������� ������!�� ��������������"� �
��	������ �
���
w godzinach nocnych (od 22.00 do 6.00). Kolejnym z wymogów organizacyjnych przewo-
�!��������!��ponadnormatywny�"��
�����	
����[�	�"��	�����	��������	
��������	��
�	���������"�����	�����"'

O����	��
�	�� ���	�����
� �� 	���	
�����"� ���
���!�� oraz wymagania prawne dla trans-
����� ������!�� �������������ch �����	���G� 	%� ����
� �����������
� ��� kosztowne 
	������"���
'

Na rysunku 3 ���
�����	�����
�����	� �����#((X��_*�����������na specjalnie 
�����������������
�����
����������������	���	���	����������������
��'

Rys. 3. _��
�����	� typu MAAG WPU ���������������
�����������
�� [14] 
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3.2. TRANSPORT WODNY

������������������������	��������������!�����
�����
%�����[���������������
}
����������������
��������"��
��)�
����������������	��
�	
�������
�	���������
���}
�
�G� �����
���� ����G� ���
��	��� ��� �����	-� ���� ������	� "����
�
���	���
� )����
okresem ���	��������G�%
�������
���nie�%�	�� �
������������������������	�����	}
gacyjnego, zlodzenie, niskie lub wysokie stany wód). 

�� ��������	
� ����	�� ����	��
�	�� �����
��!�� �������� ����	
� �	
� 	���	
��'� @����	�
��������� ��� ���
� ��%�� ���
����
�	�� ��������� 	� �����	�G� %
� ���������	
� ����	��
�	��
����	
������
��!��������!���	
����	����
'

_��
���������	
�����	�"���	
���
����	����������"��������
�����	���[��������}
na przez opera�����	����������������	
��������������	
�������	�przeznaczone do zabra-
�	����������'�V	�������������)������	��-��
�����������do zap������	������������	���}
konania ������ �������
�'�B��!��� �	���� �������
�����������	������������potrzeb-
nych jest jeszcze kilka ��������"�	��!��	
���%���"�	�&�����	G���!�
���	������[��}
starczone ���
���
����������������������
�����
�'����!���	�"��%������	
�	[ [5]: 
� plan rejsu,
� ������	���	���
��
�	��	��
G
� ������	��	
����
�– sztuki �	�%�	
G�masa, wymiary, punkty do ���
��������	 moco-

��$�	�	��
�����	
� ������	��	
�
��	
���
�– jakie �������	
�
��	
��
$�����	��	����'�

_��
������
�	
��
����	� ������������	�����[������
�����
���
����
�
�����}
����	�� )��
�����	��-'����������	
� �������	� ���������"� ����	���������[ me-
���� ��	����	�G� ��	��	� ��!���� �����
�� �������� ����	
� ����	���� ����������� ��
�
����	� ���������"� ��� ��%���� 
���	
� ���������' _���� ��������� ������� ��������
w oparciu o ������
�	�&�����
���%�	�	����
��
�	
����
�������������	�������	
�����
jego ����	���������
�	
�	
�'���%�� �����
������������	�	
����[�dobrze oznako-
��������
�������
��	�
���&	����	�������
����	����������	������%����
���	
���������
statku, szczególnie w sytuacjach, gdy masa ����������
������
�����������	�����	
����
��������� [5].   

_���������������
�����������%�����	
���
�����������G����%�����	����	
�������	��
�	�����[�������!������	����"����
�������"����������"�����������	����dgabary-
towe. Przy rozmieszczaniu ������!�� �	�%�	�"� ��� ������	
� ���
%�� ���!�	[� ����
�!����
��������������[���������	
�����������
������� 	����������
���������������	���}
�������	
�������	����dopuszczalnych normach. 

�������
�����
�����	�na statek m/v Tannais pokazano na rysunku 4. 
����������	��
�	��������������%�	
���
��
��G���� ����������	������������	
����
���}

�������������	�������G������
���	
��������������������
�����	��������	���	
��	���	��
��� ������	
� �
�����	'� �� ���������� %
����	� ��!�����
�� ��������	� ����	��
�	��	�
�
��������[���������	��
����
���['�@���
���������������	
�����	��
��	
���	
����
��[�
����	
����	�������	�	���	
��	[��	����������"G���!�
����	�����[G������	����[��
��
���!%�'
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Rys. 4. �������
�����
�����	��������
���=¼�Y��n�	�������	
���+������ [14]

4. ANALIZA WIELOKRYTERIALNA WARIANTÓW
TRASY PRZEJAZDU

Wykonana analiza wielokryterialna wariantów przewozu ������!�� ��������������"�
��	����������	�����	�	�+������	�X��$��G��
���������������	���� (rys. 5): 
� wariant 1 – transport drogowy, 
� wariant 2 – �����������!������G
� wariant 3 – �����������!�������– morski'

Rys. 5'����	��������������
��������������������������
����	�����+�����	
����X��$��	
��
��������	
������
����������	
����'���
'��=�����
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(���	�������������
���������������	�������
�	����!��
����������	���
�	��cechy.
_����
�!���������
�	�������	������
���������'�Q����	
������������ne dla sze-
��	�� ����
�	!�F� &���������
�G� 
���	���
�G� �
�"�	���
�G� ���"�
�G� �"���� ��}
��	����	��"��������	�������
���
�. 

������
�	��� &�������������������������dnione takie cechy jak: �����[� �����G�do-
������[�����	�������G����
������[����	G��
����[G��o������[�����������	��}
cyjnego, warunki hydrometeorologiczne. �� ����
�	��� �
�"�	������ ��	��� ��� �����F�
stan techniczny drogi, elementy infrastruktury i pa���
���� �
�"�	���
� ������ ��������}
�
�'� _���� ����	����	�� ����
�	��� ���"�
�� ��� �����%�	
���
� �����F� ����� �����	��
organizacji transportu, czas przejazdu. ������
�	����"��������	����������
�"��
�	��	�
���	
�������
$� 	� ���
������� ���
����'� W kryteri��� �"���� ����	���� ���
���
��
����%�� ������ ��� �
�
����	
� ������	
$� �� ����	����	� 	� ������ ����"� �	��!��
komunikacyjnych. 

X�!����� ����
�	��� ������	��������� ������ ���	����� ���
���� ������u wybrano 
kryterium ekonomiczne (tab. 1). *�������	�� �!��	
%� ����
�	��� �
�"�	���
� )���' 2), 
funkcjonalne (tab. 3), ruchowe (tab. 4), ochrony ����	����)���' 5) i ochrony ����	����
���
���
��)���' 6).

Tabela 1 
Kryterium ekonomiczne 

L.p Nazwa cechy Waga
cechy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

1. *����������
���7	�����	���+	���. 0,4 0,4 2 1,6

2. *�������#�����0����+	��#�����0�
-k��������������)+�����-
-k�������
��������)X��$��-

0,4 1,2 2 0,8

3. Ekspertyzy techniczne 0,3 1,5 1,5 1,5

Razem 1 3,1 5,5 3,9

Tabela 2 
Kryterium techniczne

L.p
.

Nazwa cechy Waga
cechy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

1. Stan techniczny drogi
-w��������	
����	���	����
��!�
-w����[�������	����	���������
�
�	
����	�%'
-s�
���[�������	����	���������
�
�	
����	�%'
-stan techniczny wiaduktów i mostów

0,35 0,7 1,75 1,75
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Tabela 2 cd. 

2. Elementy infrastruktury
-s�
���[����	
-p��	
�	
�������!�
-i���	
���
�����	�	������
-i���	
���
����
��	
-i���	
���
�����
������	
����"
-wys. i szer. przejazdów pod �	
����	�	�%'
-d���������
���	�%
�	
��	
��!��	�%'
-ronda
-azyle dla pieszych
-d��������������	���������	
���"�	�
-trakcje elektryczne i kolejowe
-prowadzone remonty drogowe
-g������	
-p��	
�	
����!�
-p��
��	�����������	
-w��	��������

0,35 0,7 1,75 1,05

3. (�	�!��	����
5��
����7	�����	���+	�
towego
-w��	�������������������
�
-n���[����������������
�

0,3 1,5 1,5 1,5

Razem 1 2,9 5 4,3

Tabela 3 
Kryterium funkcjonalne

L.p. Nazwa cechy Waga cechy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
1. �#�.7 ��	��� 0,2 0,4 0,8 0,6

2. ����+�7 ��!�����
���� 0,1 0,3 0,5 0,4

3. (	��+����7 ��	.� 0,2 0,6 1 0,2

4. '����7  0,2 1 0,2 0,2

5. ����+�7 �7	�����!�����
����. 0,1 0,2 0,4 0,5

6. &+#�����	���0��5��	!���	��
gicznych

0,2 1 0,2 0,4

Razem 1 3,5 3,1 2,3

Tabela 4 
Kryterium ruchowe

L.p. Nazwa cechy Waga
cechy

Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3

1. Czas trwania organizacji transportu
-c��������	����	����������������
�
-c���������	���	������
$�������
����

0,4 0,4 2 2

2. Czas trwania przejazdu 0,5 1,5 2,5 2

Razem 1 1,9 4,5 4
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Tabela 5 
*	���	��!�
5	���7	������

L.p. Nazwa cechy Waga cechy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
1. Kryteria emisyjne 0,5 2 2 2

2. *	���	����+#�
��� 0,5 1,5 2,5 1,5

Razem 1 3,5 4,5 3,5

Tabela 6 
*	���	��!�
5	���7	��������+#�
���.

L.p. Nazwa cechy Waga cechy Wariant 1 Wariant 2 Wariant 3
1. 6���
�;.��omunikacyjny 0,4 2 0,4 0,4

2. &�#;
��������	�
5� 0,3 0,9 1,5 1,5

3. Utrudnienia w komunikacji 0,3 0,9 1,2 0,9

Razem 1 3,8 3,1 2,8

Z ���
���������"� ����$� ���	��G� 	%� �� ���������� ���
���� �������� ����norma-
tywnego (���
�����	) �� +������� �� X��$���� �����$����� ����	
�� ���������� �
��� ����
��
m/v Tannais. Transport drogowy (w��	���� �-� �
����<�G<�����%������ ���������� ��!���}
dowo – morskiego (wariant II). Ograniczeniem w wariancie II jest dopuszczalne zanurze-
nie statku na rzece E��������/G<��'�Maksymalne zanurzenie statku m/v Tannais wynosi 
2,8 m. Masa �����������������
�������������������
�����	��
���	��������������
�	
��
������G��	
��%����	������������[����
��	��
���%�	���	����
�����"'�

5. WNIOSKI I PODSUMOWANIE

_��
�����	
�	��
��	��������$cucha transportowego ka%�
����������������������
��
jest wielopoziomowym procesem logistycznym maj���������
������������	
��������G�
�rodka transportu, jak równie% infrastruktury transportowej do bezpiecznego przemiesz-
czen	���������������
�lonym odcinku trasy. 

Na po�����	
����
���������"�����$�	�����	�����	
����G�%
: 
� ������[� �� �
�	
 wariantu przejazdu ���	��� ��!��	
 ze stopnia skomplikowania 

zadania decyzyjnego, ��%���	� ���	���!�G� ��
&
�
���	� �
�	����
� 	� ���%nego 
kryterium optymalizacyjnego, 

� w przeprowadzonej analizie wielokryterialnej transport drogowy jest ��%���� ��
������������!�����- morskiego o 85,84% (���	������
���������!�����
�����	�
���
��	��
�����	����
��!�), 

� �������
����	�	�����������������
���������	����
��	����	���!�������"���!��
�����"�	����%�	
�	������	
�����	�������
���������+����������������!����}
s�	�"��������
�	�����%
��>G���. 
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LOGISTICAL CONDITIONING OD OVERSIZED CARGO FREIGHT- THE CASE 
'�_�>�=$�8���=�$��)�q��$�=%��4�4<���=�����'*

Summary: The article presents a multi-criteria analysis of cargo freight variants, including road transport, 
inland transport, and inland-maritime transport. It discusses the legal requirements regarding transportation 
process of oversized cargo freight. Criteria narrowing the choice of means of transport and route were devel-
oped for the purpose of the analysis.
Keywords: oversized cargo, inland transport, multi-criteria analysis of variants
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