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ABSTRAKT

W artykule opisano naprawe oraz szczegodly rozwigzan technicznych zastosowanych podczas remontu silnie

zaolejonej posadzki znajdujacej si¢ w hali produkcyjnej. Przedstawiono uszkodzenia posadzki eksploatowanej w

trudnych warunkach srodowiskowych oraz sposéb naprawy poprzez wymiane.

Concrete floor repair in a production building

The article describes the repair and specific technical solutions applied during renovation of a production building

floor that had been strongly contaminated with oil. Floor damage is presented, caused by heavy duty usage, along

with the method of repair through replacement.

Zaolejony beton zmienia wiasno$ci fizyko-mechaniczne w czasie [1-3]. W literaturze definiuje si¢ cztery
podstawowe mechanizmy niszczenia betonu : biologiczny, chemiczny, fizyczny oraz fizykochemiczny.
Najczesciej mechanizmy te wystepuja jednoczesnie, jednak ich ilosciowy udziat w procesie destrukcji betonu jest
zrdznicowany [2-3].

Posadzki znajdujace si¢ w zaktadach przemystowych narazone sa na eksploatacje w trudnych warunkach
srodowiskowych. Widoczne na powierzchni betonu plamy i przebarwienia czgsto utrudniaja eksploatacje
ze wzgledow estetycznych.

W halach przemyslowych przebarwienia nie maja zreguly istotnego znaczenia, natomiast w przypadku
glebokich ubytkoéw zywicy i betonu w ciggach komunikacyjnych powaznie utrudniajg eksploatacje obiektu i moga
mie¢ wplyw na bezpieczenstwo ludzi w nim pracujacych.

Najczesciej biologiczny i chemiczny mechanizm niszczenia betonu opisuje si¢ razem ze wzgledu na wspolne
oddziatywanie bakterii oraz wytworzonych przez nie zwigzkéw na beton. Mechanizm ten polega na zmianie
wlasciwosci cieczy (olej — woda), w ktorej rozwijaja si¢ bakterie tlenowe (ropa naftowa) i beztlenowe (woda).
Produktami przemian sg kwasy organiczne (gtdwnie kwas octowy CH;COOH) oraz nieorganiczne (kwas siarkowy
H2S0,), przy rownoczesnym zmniejszeniu odczynu pH cieczy. Beton w srodowisku kwasoéw ulega rozpuszczeniu
w obecno$ci kwasow nieorganicznych oraz rozmigknieniu w obecnos$ci kwasdéw organicznych. Z reguty zwigksza
si¢ rOwniez jego porowato$¢ oraz zmniejsza masa. W strefie kontaktu ziarna kruszywa ulegaja odstonigciu,
a z czasem rozluznieniu.

Fizyczny 1 fizykochemiczny mechanizm niszczenia betonu polega na spadku jego wytrzymatosci w wyniku
procesu hydrofobizacji i zatrzymania procesu hydratacji cementu. Spadek wytrzymatosci nastgpuje w wyniku
rozpuszczenia spoiwa (kamienia cementowego), rozmigknienia betonu (zmydlenia) oraz zarysowania.
Charakterystyka analizowanej posadzki

Posadzka zlokalizowana byta w hali konfekcjonowania olejow i produktow ropopochodnych, w ktorej poruszaty
si¢ ciezkie wozki widlowe. Byla intensywnie eksploatowana w zaolejonym srodowisku. Z uwagi na ciagly proces

produkcji na przestrzeni lat nie remontowano jej, a jedynie przeprowadzano dorazne naprawy.
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Zakres uszkodzen byt zréznicowany i zalezat od intensywnosci eksploatacji poszczegolnych fragmentow: rozlegte
i glebokie uszkodzenia w traktach komunikacyjnych, mniejsze uszkodzenia poza nimi.

W ciggach produkcyjnych powierzchnia betonu byla gleboko zniszczona, stwierdzono tam ubytki zywicznej
powtoki chemoodpornej, ubytki betonu oraz uszkodzone dylatacje.

W pozostalych miejscach widoczne byly niewielkie uszkodzenia powloki chemoodpornej, rysy i peknigcia.
Na odkrytej powierzchni betonu widoczne byty plamy oleju oraz odkryte ziarna kruszywa.

Ze wzgledu na liczbe oraz zakres wystepujacych uszkodzen oraz brak skuteczno$ci wczesniej wykonanych
napraw wlasciciel podjat decyzj¢ o kapitalnym remoncie przedmiotowej posadzki.

Hala funkcjonalnie podzielona jest na dwie czesci:

. (lewa) produkcyjna z linig technologiczna, zbiornikami, urzadzeniami do rozlewania, pakowania i waga
oraz
. (prawa) magazynowa (RYS. 1-2).

Z powodu réznych wysoko$ci posadzki nad poziomem terenu komunikacja miedzy cze$ciami zapewniona byta

przez wewnetrzng rampe oraz schody. W hali poruszaty si¢ cigzkie wozki widtowe (na kotach pelnych z gumy).
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Uszkodzenia posadzki

Najbardziej intensywne uszkodzenia wystgpowaly w czesci produkcyjnej hali. Stwierdzono:

. odspojenia, zluszczenia i ubytki wierzchniej warstwy zywicy,

. ubytki betonu w miejscach wczeséniej wykonanych napraw,

. spekania i zarysowania nawierzchni,

. beton w warstwie przypowierzchniowej ulegt rozmigknieniu,

. w miejscach rys i pegknie¢ stwierdzono wysigki oleju §wiadczace o wysokim nasyceniu betonu plyty
olejem,
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. w wykonanych odkrywkach stwierdzono brak sprawnej izolacji poziomej (przeciwolejowej oraz
przeciwwodnej) pod ptyta posadzki,

. pod posadzka betonowa o $redniej gr. 25 cm wbudowana zostata czarna folia PE gr. 0,2 mm ulozona
w dwoch warstwach; miedzy warstwami foli oraz pod nimi stwierdzono olej

. plyta zelbetowa posadowiona byla na 50 cm warstwie piaskéw $rednich (Ps). Po wykonaniu badan
chemicznych stwierdzono wpiasku oraz gruncie ponizej warstwy piasku obecno$¢ produktow
ropopochodnych [4],

. w pobranych odwiertach rdzeniowych maksymalna gleboko$¢ zaolejenia wynosita 8 cm (przy grubosci
plyty rownej 25 cm),

Stwierdzono brak przyczepno$ci pretow zbrojenia gornego do betonu.

Wykonano badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie z pobranych rdzeni oraz odczynu pH:

. gorna cze$¢ posadzki (zaolejona): $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie fom= 18,0 MPa, minimalna
feitowest =12,1 MPa, odczyn pH przy powierzchni (na glebokosei 1,0 cm) — 8,8,

. dolna cze$¢ posadzki (niezaolejona): §rednia wytrzymato$é na $ciskanie fom = 24,2 MPa, wytrzymatosé
minimalna fe jowest = 18,7 MPa, odczyn pH w glebi (na glebokosci 24 cm) — 12,6.

Posadzka podzielona byta dylatacjami w polach 6x6 m oraz 6x9 m.

Rozstaw dylatacji dopasowany byt do lokalizacji urzadzen zlokalizowanych w hali.

Pod posadzka znajdowaty si¢ pozostatosci fundamentéw po wylaczonych i zdemontowanych urzadzeniach
(wadze oraz podporach stalowych stupéw zdemontowanych instalacji). W sasiedztwie tych fundamentow beton
posadzki byl zarysowany i spekany.

Na podstawie wykonanych odkrywek, badan materiatlowych i gruntowych oraz po analizie stanu istniejacego oraz
wykonanych obliczeniach sprawdzajacych zarekomendowano wymiang calej posadzki w czesci produkcyjnej hali.
Przygotowana szczegdtowa dokumentacja projektowa uwzgledniata zakres planowanych do wykonania prac

remontowych oraz prowadzenie ich bez wylaczenia hali z produkcji.

FOT. 2-3. Uszkodzenia posadzki betonowej w hali konfekcjonowania olejow i produktéw ropopochodnych, w ktorej

poruszaly si¢ cigzkie wozki widlowe; fot. arch. autorow


http://mostwiedzy.pl

A\ MOST

Zakres i sposob prowadzenia prac naprawczych

W projekcie wymiany posadzki zatozono catkowite usunigcie istniejacych warstw posadzki do poziomu piasku
sredniego (Ps), wykonanie mikroniwelacji gruntu pod posadzka wraz zjego mechanicznym zaggszczeniem
i odtworzenie posadzki ze zmienionym w stosunku do pierwotnego uktadzie warstw [5—11].

Cze$¢ skazonego gruntu wymieniono i zutylizowano [4]. Zakres prac naprawczych obejmowal roéwniez
przebudowe nawierzchni wewnetrznego podjazdu. Na powierzchni betonowej posadzki oraz podjazdu wykonano
warstwe zywicy odpornej na dziatanie srodkéw chemicznych (nafto- i olejoodporna) o zwigkszonej szorstkosci
oraz odpornos$ci na $cieranie [5-7].

Z uwagi na koniecznos$¢ zachowania ciagtosci produkcji oraz zakres planowanych prac posadzka hali podzielona
zostata dylatacjami na dziatki robocze odpowiadajace etapom prac naprawczych.

Dylatacje migdzy polami roboczymi byty dyblowane, natomiast pozostale dylatacje (w polach) byly dylatacjami
skurczowymi [8].

W posadzce osadzono koryta liniowe odprowadzajace wode oraz $cieki poprodukcyjne do rur instalacji $ciekow
zaolejonych. Posadzka wykonana zostata w spadkach. Przyjeto nastepujacy uktad warstw posadzki:

. beton podktadowy C8/10 gr. 10 cm,

. izolacja przeciwwilgociowa i przeciwolejowa wykonana z dwoch warstw folii odpornej na dziatanie
srodkow ropopochodnych (PVC gr. 0,6 mm i PVC gr. 1,0 mm). Arkusze kazdej warstwy foli faczone byty
na zaktad przez zgrzewanie. Przestrzen migdzy foliami pozostala wolna w celu kompensacji odksztatcen ptyty
(zapewnienie poslizgu),

. warstwa konstrukcyjna betonu spelniajgca nastepujace wymagania: klasa wytrzymatosci: C30/37,
zawarto$¢ chlorkéw CL 0,2, klasy ekspozycji: XC4, XA2, XM2, nasigkliwo$¢: < 5%, minimalna wytrzymato$¢
na rozcigganie przy zginaniu fom = 4,5 MPa, odporno$¢ na tzw. szok termiczny tzn. nagla zmiane temperatury przy
nierdbwnomiernym ogrzaniu: At = £55°C, réwno$¢ powierzchni SR3,

. warstwa posadzki chemoodpornej spetniajaca nastgpujace wymagania: catkowita szczelnos$¢ na dziatanie
ptynow, odporno$¢ na dziatanie produktow ropopochodnych i bitumicznych (nafta, benzyna, olej, benzen itp.),
odpornos¢ na $cieranie: klasa ARO,5 odporno$é na tzw. szok termiczny tzn. nagta zmiana temperatury: At==+60°C,
szorstko$¢ powierzchni (antyposlizgowos¢): posypka z piasku kwarcowego, odporna na uderzenia, odporna
na dzialanie produktow ropopochodnych i bitumicznych, odporna na dziatanie $rodkow czyszczacych

przeznaczonych do zaolejonych powierzchni.
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Dylatacje konstrukcyjne (dyblowane) wykonane zostaty na catej grubosci betonowej plyty posadzki. W trakcie
wykonywania posadzki, w strefach krawedziowych, osadzono w $rodku grubosci ptyty prety 20 mm ze stali
zebrowanej klasy AIII-N znaku B500SP w rozstawie co 500 mm. Szeroko$¢ dylatacji wynosita 15 mm.
Dylatacje pozorne (przeciwskurczowe) wykonane zostaly przez nacigcie tzw. miodego betonu (po jego
stwardnieniu w zalezno$ci od temperatury isktadu ok. 12-48 godz. od ulozenia). Nacigcie wykonano pita
diamentowa na glebokosci 80 mm i szerokosci 5 mm.

Po nacieciu dylatacji pozornych wszystkie dylatacje wypetniono materiatem elastycznym odpornym na dziatanie
olejow i srodkow ropopochodnych.

Ze wzgledu na zaproponowany podzial posadzki na etapy oraz lokalizacje urzadzen produkcyjnych spadki
poszczegodlnych pol dylatacyjnych byly zréznicowane. Odwodnienie liniowe wykonano z prefabrykowanych
ksztattek odpornych na dziatanie produktéow ropopochodnych oraz benzyn ( RYS. 3). Szczeliny na styku

prefabrykatu z betonem posadzki wypetnione zostaly analogicznie jak szczeliny dylatacyjne.
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Podsumowanie

Wielokrotnie naprawy posadzki w formie uzupelienia ubytkow zaprawami PCC oraz wykonywania nowych
wierzchnich warstw chemoodpornych okazaty si¢ nieskuteczne.

Na podstawie analizy badan chemicznych i wytrzymatoSciowych remont posadzki okazal si¢ nieoplacalny
ze wzgledow ekonomicznych.

Prowadzenie prac budowlanych zwigzanych z wymiang posadzki bylo utrudnione ze wzgledu na konieczno$é
zachowania ciaglosci produkcji zaktadu przemystowego.

Kroétkie okresy przerw w pracy linii technologicznej wykorzystane zostaty do utozenia i pielegnacji warstwy
powtoki chemoodporne;.

W okresie uzytkowania wykonanej posadzki (okres 2 lat) nie stwierdzono widocznych uszkodzen i usterek.
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