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tak aby koniki miaty gdzie sie popas¢. Dylizan-
se dzisiaj — tylko w muzeum. Urzadzenia i roz-
wigzania sieciowe dostosowane do wymagan
z ubiegtego wieku — tylko w muzeum!
Wymagania uzytkownikow Internetu stale
rosna. Widac to dobrze, gdy czytamy o wtasnie
wdrazanych sieciach 5G lub planowanych na
przyszta dekade sieciach 6G. Zaréwno na-
ukowcy, jak i firmy opracowuja wiele nowych

fantastycznych internetowych rozwigzan.
Wsrdd nich byt projekt ,Inzynieria Internetu
Przysztosci” (mostwiedzy.pl/pl/project/inzy-
nieria-internetu-przyszlosci, 66-1), w ktorym
brali udziat naukowcy z WETI. Jednak bariera
kompatybilnosci, czyli dopasowania do ram
TCP/IP, caty czas jest nie do przeskoczenia.

B know@®@eti.pg.edu.pl

O neutralnosci, prezydencie, portalach
spotecznosciowych i edukacji

W Swiecie Internetu te tak rézne, jakby sie wydawato, tytutowe zagadnienia
maja ze sobg duzo wspdlnego. Zablokowanie kont spotecznosciowych
Donalda Trumpa w 2021 roku stato sie pretekstem do podjecia burzliwe]
dyskusji dotyczacej respektowania zasad neutralnosci, najczesciej jednak
odbywata sie ona w kontekscie debat politycznych lub emocjonalnego
sprzeciwu wobec cenzury. Brakowato w niej neutralnosci.

0 oznacza neutralno$¢? Wedtug Stownika

Jezyka Polskiego neutralnosc to ‘pozosta-
wanie poza toczacym sie sporem’ lub ‘atry-
but osoby, ktdra ma zdolno$¢ nieujawniania
swoich ocen i emocji'. Jest to cecha szczegdlnie
ceniona w negocjacjach, w ktérych pozosta-
wanie neutralnym pozwala stosowac zasady
rzeczowego stylu rokowan i koncentrowac sie
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na obiektywnych kryteriach, a nie na wtasnej
pozycji. W mediacjach neutralnos¢ uwaza sie
za jedna z podstawowych charakterystyk pro-
cesu oraz zaufanego mediatora. Oznacza ona,
iz rozwigzanie konfliktu musi by¢ udziatem
stron i na zadnym etapie nie moze by¢ przez
nikogo narzucone. W terapii psychologiczne;j
neutralnos¢ oznacza szanowanie wyborow pa-



cjenta niezaleznie od preferencji. Neutralnosc¢
psychologa zobowiagzuje do koncentrowania
sie na dobru pacjenta i nawigzywania z nim
jedynie terapeutycznej relacji. Zasada neutral-
nosci politycznej, obowigzujaca urzednikow
administracji publicznej, oznacza koniecznos¢
powstrzymania sie od aktywnosci politycznej
(np. tworzenie partii, kandydowanie w wybo-
rach) oraz zakaz manifestowania politycznych
przekonan.

O gtos w dyskusji dotyczacej naruszenia za-
sady neutralnosci przez portale spotecznoscio-
we poprosilismy kilkudziesiecioosobowa grupe
informatykow. Gtosy respondentow podzielity
sie niemal na pot. Najciekawsze byty kryteria,
ktorymi postugiwano sie, by udzieli¢ odpowie-
dzi. Pierwsze z nich dotyczyto podmiotu bloku-
jacego dostep. Ci, ktorzy uznali, ze neutralnosc
nie zostata naruszona, postrzegali portale
jako podmioty gospodarcze, ktére w ramach
przyjetych regulamindw maja prawo zabronic
dostepu do swoich ustug, jesli uzytkownik nie
przestrzega zaakceptowanych wczesniej zasad
(,Konto zostato zbanowane, poniewaz doszto
do naruszenia regulaminu serwisu”). Opozycja
twierdzita, ze ztamano zasade neutralnosci,
bo portal jako operator danych odciat dostep
do okreslonego typu tresci, czyli nie traktowat
jednakowo wszystkich odbiorcow (,Sa ograni-
czenia, wiec nie ma neutralnosci, operatorzy
ograniczaja tresci”). Bardzo czesto w tych
wypowiedziach brak neutralnosci utozsamiano
z cenzura.

Drugim kryterium oceny byt typ odbior-
cy. Respondenci odrzucali zarzut naruszenia
neutralnosci, gdy wskazywali prezydenta
jako klienta, zarejestrowanego uzytkownika,
ktéremu z okreslonych przyczyn odebrano
prawo publikowania tresci (,Trump dalej moze
przegladac zawartos¢ sieci, czyli ruch nie jest
blokowany, jedynie nie moze wykorzystywac
funkcjonalnosci zarejestrowanego uzytkowni-
ka"). Informatycy, ktorzy postrzegali dziatania
portali jako ograniczenie dostepu do sieci
i dostepu do okreslonych tresci ogotowi
spotecznosci, zarzucali im dziatanie przeciwko
neutralnosci (,Kazdy powinien mie¢ jednakowy
dostep do zasobow sieci”). Respondenci pod-
kreslali jednoczesnie akceptacje dla ogranicza-
nia publikacji tresci nielegalnych i spotecznie
szkodliwych.

Czy wobec tego portale spotecznosciowe
ztamaty zasady neutralnosci? By odpowiedzie¢
na to pytanie, warto sie odwotac¢ do badan

nad neutralnoscig sieci, sieci rozumianej jako
system transportu danych. Wprowadzony
przez profesora prawa Tima Wu z Columbia
University w 2003 roku termin ,neutralnosc sie-
ci” okreslac¢ miat pozadang ceche sieci wobec
pojawiajacej sie juz wtedy dyskryminacji online
(w marcu 2021 r. Tim Wu zostat powotany przez
prezydenta Joego Bidena do Narodowej Rady
Gospodarczej Biatego Domu). Ceche te najkro-
cej mozna okresli¢ wymaganiem: wszystkie
przesytane przez siec bity ,winny by¢ rowne”.
Dzisiaj termin ten jest utozsamiany z neutral-
noscig Internetu i w literaturze mozna znalez¢
wiele jego definicji zaleznych od tego, do jakiej
grupy interesow Swiata Internetu nalezy autor.

Uzytkownicy koricowi nie chcieliby, aby do-
stawcy ustug internetowych blokowali wybrane
rodzaje danych, spowalniali niektore transfery,
nadawali innym wyzsze priorytety (zaréwno
szybkosci, jak tez cenowe) czy tez preferencyj-
nie rozliczali pakiety internetowe (tzw. pakiety
zerowe) — patrzrys. 1.

Z kolei operatorzy (ISP) upatrujg w powyz-
szych zroznicowaniach mozliwosci uzyskania
dodatkowych zarobkow, a politycy jakze chet-
nie chcieliby wiedzie¢, co/kto/kiedy/do kogo
przesyta. Zaréwno dostawcy ustug, jak i polity-
cy ttumacza sie oczywiscie checig zapewnienia
lepszego poziomu ustug i jakosci zycia.

Na przyktad ostatnio ustugodawcy wskazujg
na koniecznosc¢ podziatu sieci na fragmenty
szybkie/wolne w zwigzku z wprowadzaniem
technologii 5G lub 6G i Internetu Rzeczy,

a politycy méwig o walce z pornografia i terro-
ryzmem. Wdrozono wiele narzedzi (typu DPI -
Deep Packet Inspection), ktore potrafig online
rozpoznawac ruch danych. Jednak majac
narzedzia, ktore potrafig rozpoznac, kto nadaje
lub co nadaje, bardzo tatwo zmienic kryteria
wyszukiwania i zamiast ,bomba” znajdowac
»prezydent”, zamiast ,strona porno” znajdo-
wac ,strona Netflixa”. Mamy wiec operatorow,
ktorzy moga miec nieograniczone mozliwo-
Sci... cenzurowania. | korzystaja z tego — np.

w 2019 roku stwierdzono, ze co najmniej 186
europejskich dostawcow ustug internetowych
korzystato z DPI do oferowania zréznicowa-
nych cen w celach komercyjnych lub nadzor-
czych (a nie do ksztattowania ruchu w celu
optymalizacji zasobow sieciowych).

Dzisiejszy Internet nalezy rozpatrywac juz
nie tylko jako wyrafinowany system techniczny
stuzacy do transferu danych, ale jako system
transmisyjny obudowany platformami do-

4/2021 PISMO PG | 29



<€ EDUKACJA

/\/\ MOST WIEDZY Pobrano z mostwiedzy.pl

J——

Rys. 1. Odmienne
polityki neutralnosci
stosowane przez
operatorow
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stawcow tresci i medialnymi, w tym portalami
spotecznosciowymi. | jak pokazuja ostatnie wy-
darzenia, w kazdej czesci Internetu moga na-
stapic spowolnienia, niesprawiedliwa polityka
cenowa czy wrecz blokady. Wérdd najczesciej
wymienianych argumentoéw uzasadniajacych
koniecznos¢ czy mozliwos¢ blokowania lub
dyskryminacji wybranych uzytkownikéw kon-
cowych sa: tatwe dokonanie zmiany operatora/
platformy oraz ,wtasnosc prywatna systemow
spotecznosciowych”. Oba te argumenty s3
ztudne. Uzytkownik koncowy moze zmienic
swojego lokalnego operatora, ktory aby pobrac
i dostarczy¢ dane do wybranego celu, musi ko-
rzystad z ustug kilku wielkich operatorow (tzw.
poziomu Tiera/2). Operatorzy ci, wzajemnie
potfaczeni, tworzg multipol (czasami dla ope-
ratora lokalnego jest to monopol). Juz w XIX
wieku stwierdzono, ze wszelkie mono-, duo-

i multipole sg niekorzystne dla ich klientdw

i dlatego wprowadzono przepisy antymono-
polowe. Dotyczy to rowniez zmiany platformy.
Gdy Twitter zablokowat prezydenckie konto,

to zaraz po nim blokade uczynit Facebook,
Snapchat, Discord i inni. C6z, media spotecz-
nosciowe to dzisiaj multipol (a dla wielu, ktdrzy
uzywaja tylko jednego kanatu komunikacyjne-
go, np. Facebook, to monopol).
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A co z wlasnoscig prywatna systemow
spotecznosciowych, z zasadg ,moje”: wtasci-
ciel moze wszystko. Przy portalach spotecz-
nosciowych mamy do czynienia ze stykiem
przestrzeni prywatnej z publiczng, a tu obowia-
zuja dodatkowe uwarunkowania. W realnym
Swiecie wiasciciel ziemi nie moze z nig ani na
niej robi¢ wszystkiego — wybudowac wiezow-
ca czy zatozyc fermy norek, bo istnieja plany
zagospodarowania, przepisy o ochronie kra-
jobrazu, niepisane prawa dobrego sagsiedztwa
itd. Dodatkowo — biorac pod uwage, ze kilka
serwisow ma praktycznie Swiatowy monopol,
jesli chodzi o dostarczanie tresci spoteczno-
sciowych, wszystkie uwagi dotyczace mono-
polistédw transmisyjnych (operatorow Trier1/2)
tutaj tez obowiazuja.

Zarzadzajacy serwisami spotecznosciowymi
od zawsze twierdzili, ze nie moga ani nie chca
ingerowad w tresci swoich uzytkownikoéw, po-
niewaz dostarczajg oni tylko platformy do ich
tworzenia. Nie s3 wiec mediami. Korzystaja za-
tem z ochrony prawa (np. w USA zapewnia to
tzw. Sekcja 230 amerykanskiego prawa teleko-
munikacyjnego) i unikaja w ten sposob odpo-
wiedzialnosci za szerzenie na ich platformach
przemocy lub umieszczanie tresci, ktorych nie
sg whascicielami. Jednak ostatnio coraz czesciej
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arbitralnie stwierdzaja, ze jakas tres¢ jednak komus lub
czemus zagraza i jg kasuja (casus Trumpa). Zatem poczuwaja
sie do odpowiedzialnosci za publikowane tresci. Jezeli plat-
formy uznaty swojg odpowiedzialnos¢, to majg obowigzek

(i mozliwosci) przeciwdziatania szerzeniu sie nielegalnych
tresci. Albo-albo. Warto zauwazy¢, ze niektdrzy politycy, np.
kanclerz Angela Merkel, wyrazajac duze zaniepokojenie tym,
co sie stato z kontami prezydenta Trumpa, przypominajg, iz
w prawo do wyrazania opinii moze ingerowac tylko panstwo
(ustawodawca), a nie jakis tam wtasciciel.

Zwolennicy neutralnosci sieci czesto operujg argumen-
tem, ze Internet to dzisiaj takie samo medium, jak sie¢
wodociggowa, kanalizacyjna czy energetyczna. Uwazaja, ze
Internet nalezy potraktowac jak podstawowa ustuge publicz-
ng (Thomas E. Wheeler — byty przewodniczacy amerykanskiej
Federalnej Komisji £acznosci, 2015 r.). Zgodnie z prawem
operatorzy tego rodzaju infrastruktur musza jg udostepniac
wszystkim chetnym po normalnych cenach. Dostep do nich
regulujg okreslone zasady (bardzo neutralne) i takie same
winny obowigzywac¢ dla dostepu do Internetu. Juz niedtugo
nie bedziemy sie logowac do Internetu. Bedziemy w nim na
state. Autorzy tego opracowania sg przekonani, ze Internet
wraz ze swoimi wieloma platformami jest dzisiaj jak powie-
trze i dostep do niego powinien by¢ jak do powietrza —dla
kazdego. A o jakos¢ powietrza warto dbac.

Neutralnosc sieci to aktualny temat spoteczny, a jedno-
czesnie wyzwanie techniczne, ktdre staje sie szczegdlnie
istotne w odniesieniu do dziatalnosci wiascicieli portali spo-
tecznosciowych. Przeprowadzone badanie wykazato,
ze nawet w gronie specjalistow wiedza dotyczaca neutral-
nosci sieci nie jest powszechna. Stad nasze rekomendacje
dotyczace edukacji informatycznej, ktorg warto uzupetic
o elementy prawa dotyczacego zasad neutralnosci sieci,
jasne rozrdznienie pojec takich jak ,media” czy ,platforma
medialna” oraz budowanie odpowiedzialnosci informatykow
jako tworcow platform i mediow za rozwigzania dostarczane
uzytkownikom, ale réwniez za przekazywane tresci. Wazne,
by przedstawieniu faktow dotyczacych neutralnosci sieci to-
warzyszyta tez dyskusja uwrazliwiajgca na spoteczne aspekty
tworzonej technologii, czego brakuje zaréwno w zakresie
programow technicznych, jak i humanistycznych na studiach
z zakresu szeroko rozumianych technologii informatycznych.

A co oznacza neutralnosc w kontekscie dziatan naukowych
i akademickich? Aksjologiczna neutralnos¢ nauki moze by¢
rozumiana jako koncentrowanie sie wytgcznie na faktach,
bez wartosciowania ich. W pracy nauczyciela akademickiego
neutralnos¢ to przekazywanie wiedzy obiektywnej, ale tez
prezentowanie wtasnych ocen i wartosciowanie dostepnych
tresci: na co warto zwrdcic¢ uwage, co wydaje sie uzasadnione
itp., ale bez narzucania ich stuchaczom. A zatem moze warto
zaprosic do tej dyskusji naukowcow?

B beabrylk@pg.edu.pl
W know@pg.edu.pl
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Grafo-mania, czyli
rzecz o grafach

i algorytmach
Policjanci i ztodzieje

W teorii graféw dosc¢ czesto

sie zdarza, ze matematycznie
ciekawe i znajdujace praktyczne
zastosowania problemy
posiadajg popularnonaukowe
sformutowania. Dzieki temu
mozliwe jest zrozumienie
problemu, a nawet podjecie préb
uchwycenia jego wtasciwosci

i rozwigzania bez znajomosci
specyficznej dla dziedziny
terminologiii matematycznego
aparatu.

eden taki przyktad juz poznalismy — pro-

blem cyklu Eulera. Dzisiaj przyjrzymy sie
innemu — grze w policjantow i ztodzieja (ang.
Cops & Robber). Jej najprostszym wariantem
jest znana gra w wilka i owce, rozgrywana na
szachownicy. Tym razem szachownice zastepu-
jemy grafem i przyjmujemy, ze mamy dwaoch
graczy, ktorych bedziemy nazywac policjan-
tem i ztodziejem. Obaj znajg graf, na ktérym
bedzie toczy¢ sie rozgrywka. Przed rozpo-
czeciem rozgrywki policjant umieszcza swoj
pionek na wybranym przez siebie wierzchotku
grafu, a nastepnie to samo czyni ztodzie;.
Nastepnie gracze wykonuja ruchy naprzemien-
nie. Ruch polega albo na przesunieciu swojego
pionka z wierzchotka, na ktorym sie znajduje,
do jednego z sasiadow tego wierzchotka, albo
na zdecydowaniu o pozostaniu na obecnie
zajmowanym wierzchotku (rezygnacja z prze-
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