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OCENA MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
KLASYCZNEJ METODY WSKAZNIKOWEJ
DO BIEZACEGO ZARZADZANIA ENERGIA

Izabela Sadowska

Stowa kluczowe: zarzadzanie energia, gospodarka energetyczna

Streszczenie. W artykule zaprezentowano mozliwosci zastosowania klasycznej metody wskaznikowej do biezacego zarza-
dzania energia. Wykazano mocne i stabe strony stosowania metod statycznych. Klasyczna analiza wskaznikowa daje ograni-
czone mozliwosci w zakresie wykrywania stanéw alarmowych, co wynika przede wszystkim z niedostatku informacji
o wystepujacych zwigzkach przyczynowo-skutkowych. Wielo$¢ wskaznikow moze stac si¢ barierg w sprawnym postugiwa-
niu si¢ nimi w aspekcie szybkiej i precyzyjnej oceny przebiegu procesu.

1. WSTEP

Kontrola wskaznikow energetycznych oznacza jako-
sciowe podejscie do uzytkowania no$nikow energii
w zaktadach przemystowych. Wzrost cen no$nikow,
a takze ich istotny udzial w kosztach produkcji ogo-
tem wymusza konieczno$¢ analizy zuzycia kazdej
postaci energii zasilajacej. Poprawne zdefiniowanie
obszaru kontroli, jej realizacja oraz analiza otrzyma-
nych wynikéw pozwala miedzy innymi na identyfika-
cje nieprawidtowosci oraz okreslenie ich przyczyn.
Jest to obecnie najczeSciej uzywane narzedzie do
weryfikacji prowadzonej gospodarki energetyczne;.

Wazrost popularno$ci rozwigzan polegajacych na bie-
zacej kontroli no$nikdéw energii wynika gldwnie
z rozwoju nowoczesnych technik pomiarowych oraz
mozliwo$ci gromadzenia i obrobki komputerowej
duzej liczby danych. Postep technologii informatycz-
nych w tym zakresie stwarza dogodne warunki do
zmiany dotychczasowych praktyk analizy z duzym
opOznieniem czasowym na analiz¢ procesu wykony-
wang niemalze bezzwltocznie. Klasyczne metody sta-
tyczne zastgpuje si¢ wprowadzaniem biezgcych
usprawnien eksploatacyjnych.

Proponowane zaktadom przemystowym odpowiednio
przygotowane systemy wspomagajace zarzadzanie
energig sa przede wszystkim bardzo kosztowne. Ich
wdrozenie wiaze si¢ rowniez z do§¢ dlugim okresem
czasu. Specyfika duzych zaktadéow produkcyjnych,
wynikajaca gtéwnie z duzego zrdoznicowania wyko-
rzystywanych nosnikow energii decyduje
o zaniechaniu wdrozenia kosztownych projektow
oszczednosciowych. Obiekty te wymagajg przepro-
wadzenia uprzednio rzetelnej i wnikliwej analizy
procesow sktadowych, co w wielu przypadkach
przewyzsza koszt mozliwych do uzyskania oszczed-
nosci.

Wstegpem do zastosowania zaawansowanych syste-
méw zarzadzania energig powinna by¢ odpowiednio

zdefiniowana kontrola wskaznikéw energetycznych.

Proponowane dotychczas statyczne wyznaczanie

wskaznikow jednostkowego zuzycia no$nikow energii

miato umozliwia¢ gldwnie porownywanie uzyskiwa-
nych wynikow w roznych obiektach produkcyjnych
odnoszacych si¢ do tego samego wyrobu. Nalezy
jednak wyraznie zaznaczy¢, ze prawidtowe zestawie-
nie otrzymywanych rezultatbw napotyka na liczne
bariery. Powody niepowodzen, w zastosowaniu analiz
porownawczych wynikaja gtownie z warunkéw eks-
ploatacyjnych poszczegdlnych zaktadow. Sg one uza-

leznione glownie od nastepujacych czynnikdéw [3]:

— surowcowych, czyli skladu chemicznego oraz
niektorych wlasnosci fizycznych surowcow,

— technologicznych, obejmujgcych miedzy innymi
poziom ci$nien, temperatur oraz wydajnos¢ proce-
su, a takze stopien automatyzacji, rGwnomiernosci
obcigzen czy poziom obstugi technicznej,

— konstrukcyjnych, do ktorych zalicza si¢ stopien
zuzycia obiektu produkcyjnego, stan techniczny
oraz wydajno$¢ urzadzen pomocniczych.

Uzyskanie poréwnywalnosci wskaznikow jednostko-
wych narzuca zatem przymus zdefiniowania proce-
sow wzorcowych oraz okreSlenia wspotczynnikow
korekcyjnych. Jest to proces niezwykle klopotliwy
w realizacji, a do gtownych przeszkéd mozna zaliczy¢
konieczno$¢:

— szczegdtowego doprecyzowania schematow obli-
czen,

— ujednolicenia formut obliczeniowych,

— dostgpnos¢ do specjalistycznych danych na jedna-
kowym poziomie,

— sprowadzenia komponentéw do jednakowych wa-
runkoéw zewnetrznych.

Klasyczna metoda wskaznikowa opiera si¢ na proce-
durach wyznaczania wskaznikow zuzycia badanych
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nosnikow. Metody te bazujg najczgsciej na zestawie-

niu wskaznikow oraz probie analiz ich wielkosci

w okre§lonych przedziatach czasu. Wada tego typu

metod jest wnioskowanie na temat zuzycia na pod-

stawie danych punktowych. Analiza chwilowego
zapotrzebowania na no$niki, niezaleznie od przyczyn
ich powstawania, prowadzi do uogoélniania wnioskow

i braku kontroli ich biezacego zuzycia. Ignoruje si¢

w ten sposob mozliwo$¢ wykrywania i eliminowania

nadmiernego 1 nieracjonalnego zuzycia no$nikow

w procesie lub prowadzi do ich wykrycia z duzym

op6znieniem. Obserwacja punktowych obliczen jest

zatem niewystarczajaca do oceny gospodarki media-

mi energetycznymi na biezgco, a najwicksze ograni-

czenia wynikaja z nieuwzglednienia:

— specyfiki dobowej zmiennos$ci zapotrzebowania na
nosniki (a co si¢ z tym fgczy — powstawania nie-
uzasadnionych kosztéw wynikajacych z mozliwo-
sci wystepowania chwilowych nadmiaréw badz
deficytow),

— zrdéznicowania sposobow uzytkowania energii,

— prawidtowo odwzorowanej charakterystyki wy-
dajnos$ci procesu.

Przez biezaca kontrole wskaznikow energetycznych

rozumie si¢ prowadzenie ciagltego procesu, ktdérego

kolejne etapy wynikajg z poprzednich i zamykaja si¢

w spdjng cato$¢. Podstawowe etapy postgpowania

przy wdrazaniu procedur biezacej kontroli proceséw

technologicznych pod wzgledem uzytkowania energii

[1, 2] sa nastgpujace:

— wyznaczenie oczekiwanych standardow zuzycia
energii na podstawie danych historycznych i ocze-
kiwanych efektow wprowadzanych dziatan racjo-
nalizujacych zuzycie,

— obliczanie réznic pomiedzy mierzonymi na biezg-
co warto$ciami a wielko$ciami oczekiwanymi,

— identyfikacja przypadkoéw nadmiernych odchytek,

— ingerencja w procesy produkcyjne w celu zmini-
malizowania tych odchytek.

2. KLASYCZNA METODA
WSKAZNIKOWA

Klasyczna analiza wskaznikowa jest jednym z naj-
powszechniej wdrazanych sposobow oceny energo-
chlonno$ci procesow produkcyjnych. Wieloletnie
doswiadczenia w praktykowaniu metod wskazniko-
wych wyznaczyly kierunek dziatan tworzac z tych
metod fundament prowadzonej gospodarki energe-
tycznej. Duze zainteresowanie ta procedurg wynika
przede wszystkim z jej prostoty. Bazuje ona gtownie
na przetwarzaniu zbieranych danych. Generowane
w ten sposob wskazniki sg w przystgpny sposoéb in-
terpretowalne. Rezultaty obrobki danych rozumie

z powodzeniem nawet nie wyspecjalizowany perso-
nel. Dysponujac dobowymi pomiarami dwoch warto-

sci cech (x;,y,), gdzie Xx; oznacza i-ty pomiar do-
bowej wielkosci produkcji w jednostkach natural-
nych, natomiast ); oznacza i-ty pomiar dobowego

zuzycia energii elektrycznej w kWh, mozna wyzna-
czy¢ nastgpujace rodzaje wskaznikow:
- dobowe

Wi ==L, M

gdzie:

x, —i-ta dobowa wielko$ci produkcji, j.nat./dobe,

y; — i-ty pomiar dobowego zuzycia energii elek-
trycznej przez odbidr, kWh/dobe,

w! — i-ty dobowy wskaznik zuzycia energii elek-

trycznej przez dziat na jednostke naturalng produkcji,
kWh/j.nat.,
- miesigczne

N @)
Zi:] X
gdzie:

w;’ — j-ty miesigczny wskaznik zuzycia energii elek-

trycznej przez dzial na jednostke naturalng produkcji,
kWh/j.nat.,

n; — liczba opomiarowanych dni w j-tym miesiacu,
J —numer kolejnego miesigca,

— roczne
P
ro_ i=1 Vi

w =
Zf:] X
gdzie:

w" — roczny wskaznik zuzycia energii elektrycznej
przez dzial na jednostk¢ naturalng produkcii,
kWh/j.nat.,

3)

p — liczba opomiarowanych dni w roku.

Punktem wyjscia w typowej analizie wskaznikowej

jest rozumowanie o przebiegu procesu na podstawie

wielokierunkowych poréwnywan uzyskiwanych re-

zultatow obliczen. W praktyce najczesciej spotyka si¢

dwa miarodajne zestawienia z:

— wyznaczonymi modelowo dla badanego sektora
wielko$ciami granicznymi,

— uzyskiwanymi podczas wieloletniej obserwacji
wielko$ciami historycznymi.

Obliczany zwyczajowo wskaznik roczny informuje
w bardzo niewielkim stopniu o faktycznym zapotrze-
bowaniu dobowym na nosniki.
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Rys. 1. Zestawienie zmiennosci rocznej wskaznikéw dobowych w odniesieniu do wskaznika rocznego

Zobrazowana na rys. 1 zmienno§¢ wskaznikow do-
bowych zuzycia energii elektrycznej w odniesieniu do
catkowitej produkcji dobowej w perspektywie roku
ujawnia wielko$¢ obszaru zmiennosci. Uktad wskaz-
nikoéw dobowych na wykresie rocznym umozliwia
dostrzezenie zmiennoéci tygodniowej. Swiadczy
o tym periodyczne pogrupowanie wskaznikow dobo-
wych obliczonych dla déb roboczych. Naniesienie na
wykresie wskaznika rocznego na poziomie 5,89
kWh/j.nat. wyznacza obserwowalny podzial wskazni-
kéw dobowych. Czgstotliwosé wystepowania wskaz-
nikow dobowych ponizej i powyzej linii statej klasy-
fikuje doby ze wzgledu na cykl pracy zaktadu. Zapo-
trzebowanie na energi¢ w czasie dob roboczych gene-
ruje wskazniki ponizej rocznego, te powyzej sugeruja
o weekendowych przerwach w produkcji.

Roczny wykres zmiennosci dobowej niestety nie in-
formuje o sezonowosci pracy zakladu. Cyklicznosé
wskaznikow dobowych zawiera si¢ standardowo
w obszarze od 3,11 kWh/j.nat. do 40 kWh/j.nat. Nie
ma w tej zmiennosci wyraznych spadkoéw ani wzro-
stow wskaznikow wilasciwych dla pér roku. Rozwig-
zaniem tego problemu moze okaza¢ si¢ zatem wykres
na rys. 2 oddajacy zmienno$¢ roczng wskaznikow
miesiecznych.
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Rys. 2. Zestawienie zmiennosci rocznej wskaznikow
miesigcznych w odniesieniu do wskaznika rocznego

W poréwnaniu do obszaru zmiennosci wskaznikow
dobowych, poziomy wskaznikéw miesi¢cznych
w analizowanym okresie zdecydowanie mniej odbie-
gaja od zaznaczonego grubg linig wskaznika roczne-
go. Wskazniki dobowe osiggaly cyklicznie wzrost
okoto 600% wskaznika rocznego, miesigczne nato-
miast wnajgorszym przypadku dla  grudnia
(7,053 kWh/j.nat.) wzrosty maksymalnie o 19,75%
w stosunku do poziomu rocznego.

Najodpowiedniejszym odwzorowaniem wymiaru
zaleznos$ci wskaznikéw do biezacej kontroli prowa-
dzonej gospodarki energetycznej jest przyrownanie
wskaznikow dobowych z wyznaczonym wskaznikiem
miesiecznym. Analiz¢ zmienno$ci miar dobowych
w nawiazaniu do stalego wskaznika miesigcznego
przyblizono na przyktadzie reprezentatywnych mie-
siecy dla okresu zimowego (styczen) oraz okresu
letniego (lipiec). Wahania wynikéw obliczen dla dob
roboczych w styczniu (rys. 3) zawieraja si¢ w granicy
od 3,7 do 11,84 kWh/j.nat. Poziom styczniowych
wskaznikow dobowych ros$nie zatem maksymalnie
o 100% w stosunku do wskaznika miesigcznego
(5,99 kWh/j.nat). Tendencji tej nie da si¢ jednak za-
uwazy¢ na rys. 4.
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Rys. 3. Zestawienie zmiennos$ci miesi¢gcznej wskaznikow
dobowych w odniesieniu do wskaznika miesi¢cznego
stycznia
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Rys. 4. Zestawienie zmiennos$ci miesi¢gcznej wskaznikow
dobowych w odniesieniu do wskaznika miesi¢cznego lipca

Wyznaczanie wskaznikow dobowych ujawnito ko-
nieczno$¢ pomini¢cia rachunkow w dobach charakte-
ryzujacych si¢ przerwa w produkcji. Zuzywana ener-
gia elektryczna przez analizowany zaktad produkcyj-
ny w czasie trwania styczniowych weekendow jest
zestawiana z zerowa produkcjg piwa. Wdrozenie kla-
sycznej analizy wskaznikowej wydaje si¢ nie mie¢
uzasadnienia w momentach wstrzymania produkcji
poniewaz uzyskiwane w ten sposéb wyniki daza do
nieskonczonos$ci, nie wnoszgc racjonalnych konkluzji
do wnioskowania o ich wymiarze.

Wykorzystanie potozenia statycznych wskaznikéw
dobowych wzgledem poziomu wskaznika miesigcz-
nego jest zdecydowanie bardziej uzasadnione w okre-
sie zimowym. Przeprowadzana w ten sposéb ocena
zuzycia energii elektrycznej przez zaklad na biezaco
jest mozliwa dzicki obserwowalnej regularnosci
zmienno$ci punktow na wykresie. Wdrozenie tych
dziatan w okresie letnim wigze si¢ z trudno$ciami,
glownie ze wzgledu na brak widocznych tendencji
zmienno$ci miar punktowych. Zestawienie na rys. 4
pomiardéw parametrow w dobach lipcowych ujawnia
wady przeprowadzanej kontroli przez stuzby energe-
tyczne. Wykres punktowy nie §wiadczy o skutecznym
zarzgdzaniu energia elektryczng w wymiarze dobo-
wym. Wskazniki charakteryzujg si¢ duzym zréznico-
waniem. Wystepuje zauwazalnie wigcej przypadkow
niepoprawnej oceny zapotrzebowania na nos$niki
energetyczne w konfrontacji z poziomem produkcji.
Zmienno$¢ miesigczna miar punktowych wizualizuje
braki w racjonalnej ocenie poprawnosci prowadzonej
gospodarki energetycznej na biezaco.

3. OCENA STRUKTURY WSKAZNIKOW
PUNKTOWYCH

Poszczegolne wyniki obliczonych wskaznikdéw rdznig
si¢ miedzy sobg warto§ciami z wielu wypadkowych
przyczyn. Podsumowujac odzwierciedlong zmienno$¢
wskaznikéw punktowych na wykresach od rys. 1 do
rys. 4 mozna zatozy¢, ze brak stabilizacji wynika

z przyczyn, ktére nie sg do wyeliminowania przy tak
zagregowanej bazie danych. Uzyteczno$¢ danych
pomiarowych do biezacej kontroli powinna zatem
ogranicza¢ si¢ do odpowiedzi na zasadnicze pytanie:
ktore z zauwazalnych réznic mozna traktowaé jako
przypadkowe, a ktore sg wynikiem zaniedban w pro-
wadzonej gospodarce energetycznej?

Rozrzut wskaznikow punktowych okresla si¢ za po-
mocg badania ich zbiorowosci tradycyjnymi miarami
zroznicowania. Przedstawiona w tej czeSci ocena
dyspersji odbedzie si¢ przy wykorzystaniu miar kla-
sycznych i pozycyjnych. Miary klasyczne sg oblicza-
ne na podstawie informacji o wszystkich jednostkach,
przez co stanowig wypadkowg rdznice w poziomie
badanych wskaznikéw. Pozycyjne odnoszg si¢ nato-
miast do roznicy tylko dwoch wartosci cechy, zajmu-
jacych w szeregu uporzadkowanych danych szcze-
g6Ing pozycje.

Punktem odniesienia w ocenie rozproszenia za pomo-
cg miar klasycznych jest $rednia arytmetyczna.
Za podstawe do obliczen tej najpopularniejszej miary
przecigtnego poziomu wskaznikéw statycznych przy-
jeto nastepujaca zaleznosc:

P d

_ ) Wi

wl = 21:1 4

p

gdzie:
w’, — érednia roczna wskaznikéw dobowych,
kWh/j.nat.,
wl.d — i-ty dobowy wskaznik zuzycia energii elek-

trycznej przez dziat na jednostke naturalng produkc;ji,
kWh/j.nat.,

p — liczba opomiarowanych dni w roku.

Stopien decentralizacji danych ilorazowych oceniono
wyznaczajac w pierwszej kolejnosci wariancje czyli
$rednie arytmetyczne z kwadratow odchylen wartosci
wskaznikoéw od $redniej arytmetycznej wg wzoru:

(sf’”’)z _ 2 (Wfd ‘Wr) (5)
p

gdzie:

d . . , a1 ..
(s " )z — wariancja wskaznikow dobowych odniesio-

nych do $redniej rocznej wskaznikow dobowych,
(kWh/j.nat.)’,

Wstegpne obliczenie wariancji ze wzoru (5) umozliwi-
to okreslenie odchylen standardowych, liczonych
z zalozenia zgodnie z zaleznoscig:
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wd ( wd)z (6) Oceng dyspersji wyliczonych wskaznikdéw rozpoczgto

) 5. =, od analizy wynikéw dobowych w ujeciu rocznym.
gdzie: Opierajagc si¢ na zestawieniu zmiennosci rocznej
s:“d — odchylenie standardowe wskaznikéw dobo- wskaznikow dobowych (rys. 1) wyznaczono w pierw-

wych odniesione do $redniej rocznej wskaznikdéw
dobowych, kWh/j.nat.

To wlasnie interpretacja $redniej z odchylen zaobser-
wowanych warto$ci wskaznikéw od $redniej arytme-
tycznej stanowi podstawg¢ do oceny ich rozrzutu
wzgledem obliczonej wartosci wzorcowej. Odniesie-
nie wielkosci odchylenia standardowego do $redniej
arytmetycznej na podstawie wzoru

wd
V(s,wd): 2100 (7
Wdr

gdzie:

wd r . . , . y oo . .
V\s" | — wspolczynnik zmienno$ci zréznicowania
wskaznikéw dobowych w zbiorowosci rocznej, %.

pozwala oceni¢ natezenie zrdznicowania badanych
wyznacznikOw w rozwazanej zbiorowosci. Wyzna-
czona w ten sposob warto$¢ wspotczynnika zmienno-
sci $wiadczy o tym czy badana zbiorowos¢ jest jedno-
rodna (wynik bliski zeru), czy tym bardziej zréznico-
wana im wyzszy wynik.

Ocena dopasowania klasycznej analizy wskaznikowej
do okreslania na biezgco poziomu zuzywanej energii
nie moze mie¢ miejsca bez zastosowania w oblicze-
niach jednej z najwazniejszych miar potozenia.
W tym konkretnym przypadku autorka zdecydowata
si¢ wyznaczy¢ dla kazdego analizowanego okresu
charakterystyke zmienno$ci wskaznikow w postaci
mediany. Prezentacja wartoSci znajdujacej si¢ w po-
towie rozktadu najbardziej umozliwi ocen¢ potozenia
poszczegblnych jednostek w rozktadzie. Wyznaczajac
mediane w szeregu szczegdlowym wskaznikdéw punk-
towych nalezato przyporzadkowaé obserwacje we-
dhug rosnacych wartosci cechy i1 wskaza¢ obserwacje
srodkowa.

Analiza przydatno$ci wyliczonych wskaznikow oka-
zata si¢ nieodpowiednia do realizacji biezacej kontroli
zuzycia nosnikow. Udowodnienie tego postulatu
w rozdziale 2 sktonito do rozbudowania rozumowania
na podstawie wykresow o wnioskowanie statystyczne.

4. WNIKI ROZRZUTU WSKAZNIKOW

Skonstruowanie wybranych miar statystycznych po-
zwolilo podsumowaé shusznos¢ wyboru metody
wskaznikowej do ich aktualnej kontroli. Zebranie
informacji o rozktadzie wskaznikow umozliwilo za-
tem oceng potencjatu wykorzystania analizy klasycz-
nej do biezacego nadzoru nad procesami energetycz-
nymi.

szej kolejnosci globalna wartos¢ wskaznikoéw dobo-
wych czyli $rednig arytmetyczng.

Wyliczona na podstawie zaleznosci (4) $rednia aryt-
metyczna przedstawia liczbowo miejsca najwigkszej
koncentracji obserwowanych catorocznie wskazni-
kéw dobowych. Uwzglednienie wszystkich rocznych
obserwacji poziomu wskaznikéw dobowych umozli-
wito wyliczenie $rednich arytmetycznych dla catego
zakladu produkcyjnego, jak rowniez poszczegdlnych
opomiarowanych odbioréw. Wyniki zestawiono
w tab. 1.
Tabela 1
Wiyniki rocznych miar potozenia oraz wskaznika rocznego
na podstawie danych dobowych

Mediana Srednia
Wskaznik roczna roczna
roczny wskaznikow | wskaznikow
dobowych dobowych
w’ Me,‘.’vd Wr
kWh/j.nat. kWHh/ j.nat. kWHh/ j.nat.
ZAKEAD OGOLEM 5,89 522 10,95
podziat na dziaty Zaktadu
Magazyn SurowcoOw 0,08 0,08 0,10
Stara Butelkownia 0,09 0,08 0,21
SUW 0,09 0,09 0,15
Administracja 0,12 0,11 0,25
UniTanki 0,17 0,16 0,36
Zaktad CO, 0,26 0,12 1,05
Filtracja 0,26 0,24 0,39
Zakl. Sprez. Powietrza 0,40 0,37 0,64
Warzelnia 0,50 0,47 0,55
Linia Puszki 0,54 0,47 1,07
Pozostate niecopomiarowane 0,82 0,77 1,70
Linia Butelki 0,85 0,78 1,13
Maszynownia Chtodnicza 1,26 1,14 2,59

Prezentujac wyniki miar rocznych na rys. 5 autorka
wskazata, ktore odbiory charakteryzuja si¢ najwigksza
zmiennos$cig wskaznikow dobowych w ciagu roku.
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Rys. 5. Zrdznicowanie poziomu wskaznika rocznego oraz
klasycznych miar polozenia wyznaczonych na podstawie
obserwacji rocznej wskaznikéw dobowych dla Zaktadu
Ogodtem oraz wyodrgbnionych dzialow
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Odniesienie poziomu S$rednich 1 wskaznikow rocz-
nych do osi pomocniczej dla opomiarowanych odbio-
row pokazuje w praktycznie kazdym przypadku ewi-
dentne réznice. Wielko$¢ roéznic pomigdzy tymi mia-
rami wynika z wystgpowaniem dobowych wartosci
skrajnych. Wykorzystujac podstawowe atrybuty $red-
niej 1 mediany nalezy zwréci¢ w pierwszej kolejnosci
uwage na Zaklad CO,. W przypadku tego odbioru
obliczona $rednia roczna na poziomie 1,05 kWh/hl
przewyzsza wskaznik roczny 0,26 kWh/hl o ponad
400%.

5. PODSUMOWANIE

Znajomo$¢ miar statystycznych pozwala wykryé
obecno$¢ standow nietypowych na podstawie danych
historycznych. Chcac wykorzysta¢ te wiadomosci
w biezacej kontroli poziomu zuzycia no$nikow wy-
magane jest uwzglednienie podstawowych stabosci
tego typu analiz wynikajacych przede wszystkim
z czasu ich realizacji. Przeprowadzenie wnikliwej
analizy statystycznej wykonywane jest po realizacji
procesow technologicznych. Bazujac na zgromadzo-
nych pomiarach w przeszto$ci nie ma biezagcego do-
stepu do danych obejmujacych:

— 1identyfikacj¢ nadmiernych odchytek poprzez kon-
trolowanie réznic pomiedzy rzeczywistym a prze-
widywanym zuzyciem energii,

— obliczanie roznic pomi¢dzy obserwowanymi wiel-
ko$ciami,

— odnalezienie realnych przyczyn wystepujacych
wartosci skrajnych.

Niemozliwe jest zatem reagowanie na zmiany w cza-
sie rzeczywistym. Prawidtowo przeprowadzany nad-
z0Or procesoOw energochtonnych na biezaco wigze si¢
z ciagly obserwacja wynikow. Daje szanse szybkiej
ingerencji w procesy produkcyjne eliminujgc niepo-
kojace stany.

Przeprowadzone analizy wykazuja, ze w biezacej
analizie dobowych wskaznikéw energetycznych po-
shugiwanie si¢ wskaznikami rocznymi lub miesiecz-
nymi jako warto§ciami poréwnawczymi nie jest sku-
teczne. Jako warto$¢ pordwnawcza nie moze tez by¢
zastosowana warto$¢ srednia wskaznikow dobowych
ani mediana z danych historycznych. We wszystkich
przypadkach rozrzut wartosci dobowych wokot war-
tosci porownawczej jest zbyt duzy.
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ASSESSMENT OF POSSIBILITY OF APPLICATION
OF CLASSIC INDICATIVE METHOD TO ON-LINE ENERGY MANAGEMENT

Key words: energy management, energy economics

Summary. In the paper, the author presented the possibilities of using the classical index method for on-line
energy management. Strengths and weaknesses of the use of static methods have been demonstrated. The classi-
cal ratio analysis proves limited capability in the detection of alarm states, which results mainly from the lack of
information about the cause and effect relationships. The multitude of indicators can become a barrier to effi-
cient use of them in the aspect of fast and precise evaluation of the process.
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