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OPRACOWANIE KONSTRUKCJI I UKŁADU 
POMIAROWEGO STANOWISKA DO BADANIA POMP 

CZYNNIKÓW NISKOWRZĄCYCH 
 

Streszczenie: W artykule omówiono opracowanie konstrukcji stanowiska 
pomiarowego wraz z układem pomiarowym, służącego do badania 
i wyznaczania charakterystyk agregatów pompowych czynników 
niskowrzących. W pierwszej części opisano koncepcję wraz z konstrukcją. 
Druga część artykułu została poświęcona układowi pomiarowemu. 
W ostatniej części przedstawiono przykładowe charakterystyki pomp 
czynnika niskowrzącego. 
 

DESCRIPTION OF CONSTRUCTION AND MEASURING SYSTEM 
FOR TESTING PUMPS WITH LOW-BOILING AGENT 

 
Abstract: The article includes designing of the research stand with the 
measuring system, used for testing and the determination of characteristics 
of pump units of low-boiling agents. The first section describes the design 
concept with the structure. The second part of the article is devoted 
attention to the measuring arrangement. The last part presents examples of 
the curves designated for low-boiling agent pumps. 
 
Słowa kluczowe: badania pomp, czynnik niskowrzący, obiegi ORC 
Keywords: pumps research, low-boiling agent, ORC cycle 
 
 

1. WPROWADZENIE  
 
Stanowisko zostało zaprojektowane [1] i stworzone w ramach projektu kluczowego 
nr POIG.01.01.02-00-016/08 pt. Modelowe kompleksy agroenergetyczne jako przykład 
kogeneracji rozproszonej opartej na lokalnych i odnawialnych źródłach energii, w celu 
badania i wyznaczania charakterystyk pomp czynników niskowrzących. Głównym efektem 
prac zespołu IMP PAN jest mikrosiłownia kogeneracyjna ORC. Podczas prac nad 
mikrosiłownią dużym problemem okazał się dobór odpowiedniej pompy obiegu czynnika 
niskowrzącego, w związku z tym wystąpiła konieczność przebadania w krótkim czasie i przy 
minimalnych nakładach finansowych kilku modeli pomp, w tym pompy membranowej, 
wirowej oraz zębatej. Powodem badań była więc duża problematyka działania agregatów 
pompowych z czynnikami o niskiej lepkości i temperaturze wrzenia, które są stosowane 
w układach ORC. Czynnik niskowrzący HFE-7100 [2] wykorzystany badaniach 
charakteryzuje się dużą agresywnością chemiczną i przenikliwością. Przy takich 
właściwościach czynnika niskowrzącego pojawiają się problemy ze szczelnością korpusów 
i uszczelnień ruchowych w wyniku szybkiego zużywania się uszczelnień, a także innych 
podzespołów. Pojawia się również problem z łożyskowaniem elementów rotacyjnych. 
Negatywne wpływy wybranego medium roboczego zaburzają prawidłowe funkcjonowanie 
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Rys. 8. Charakterystyka mocy pompy 4030-450-DM075 dla różnych warunków pracy 

 

Rys. 9. Charakterystyka sprawności pompy 4030-450-DM075 dla różnych warunków pracy 

6. PODSUMOWANIE 
 
Artykuł poświęcony jest stanowisku pomiarowemu do badań pomp czynników 
niskowrzących. Przedstawiony został w nim projekt kompletnego stanowiska wraz z własnym 
układem automatyki do pomiarów temperatury, ciśnienia i natężenia przepływu. 
Zaprezentowano również przykładowe charakterystyki, których wyznaczanie umożliwia 
zaprojektowane stanowisko badawcze. Dodatkowym atutem stanowiska jest jego 
uniwersalność w zakresie badanych agregatów pompowych. Będzie ono wykorzystywane do 
badań pomp membranowych, wirowych oraz zębatych w celu uzyskania ich charakterystyk 
mocy, sprawności i przepływu. 
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