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Streszczenie: Posadzki betonowe nalezg do elementéw w obiek-
tach budowlanych, ktérych projektowanie wymaga doswiadcze-
nia inzynierskiego, wykonawstwo — zachowania rezimu techno-
logicznego, natomiast podczas ich eksploatacji niezbedne jest
prowadzenie remontéw okresowych. Najczesciej wykorzystywa-
ne s jako przestrzen robocza i komunikacyjna w obiektach prze-
mystowych. Niezaleznie od miejsca wbudowania posadzki betono-
we wymagdaja prowadzenia okresowych prac zabezpieczajacych,
ktérych zakres kazdorazowo powinien by¢ indywidualnie dosto-
sowany do aktualnego badz tez planowanego do zmiany spo-
sobu uzytkowania obiektu. Niewtasciwy dobér technologii prac
konserwacyjnych oraz niepoprawne stosowanie rozwigzan tech-
nologicznych zwiagzanych z renowacja posadzek moga spowodo-
wac pogorszenie ich stanu technicznego, co moze doprowadzi¢
do koniecznosci ich wytaczenia z uzytkowania, a to z kolei moze
skutkowac koniecznoscia przerwy w uzytkowaniu obiektu budow-
lanego, w tym obiektéw produkcyjnych obiektéw przemystowych.
W pracy przedstawiono zbidr praktycznych informacji zwigzanych
z prowadzeniem prac naprawczych betonowych posadzek prze-
mystowych. Artykut ma charakter studium przypadku i odnosi sie
do konkretnych sytuacji zwigzanych z utratg sprawnosci technicz-
nej przez betonowe posadzki przemystowe.

Stowa kluczowe: betonowe posadzki przemystowe, remont,
uszkodzenia, reprofilacja, dylatacje, zarysowanie, skurcz, peknie-
cia, utwardzenie powierzchniowe, zywica syntetyczna.

1. Wprowadzenie

Prace zwigzane z uktadaniem posadzek naleza do najbar-
dziej odpowiedzialnych i wymagajacych pod wzgledem
wykonawczym w branzy budowlanej, poniewaz ich jakos¢
ma istotny wptyw na wartos$¢ techniczna, uzytkowa i este-
tyczna catego obiektu. Artykut omawia wspotczesne meto-
dy naprawy i renowacji posadzek przemystowych, z zasto-
sowaniem technologii szlifowania i polerowania z uzyciem
specjalistycznych produktéw chemicznych impregnujacych
i wzmacniajacych posadzki i podtoza betonowe. W artyku-
le przedstawiono praktyczne informacje dotyczace prac re-
montowych betonowych posadzek przemystowych.
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Abstract: Concrete floors are among the elements in construc-
tion facilities whose design requires engineering experience,
execution requires maintaining the technological regime, whi-
le during their use, periodic repairs are necessary. They are most
often used as work and communication spaces in industrial fa-
cilities. Regardless of the place of installation, concrete floors re-
quire periodic protective works, the scope of which should be
individually adjusted to the current or planned change of use of
the facility. Incorrect selection of maintenance technology and
incorrect use of technological solutions related to the renovation
of floors may result in deterioration of their technical condition,
which may lead to the need to exclude them from use, which in
turn may result in the need to interrupt the use of the construc-
tion facility, including production facilities of industrial facilities.
The paper presents a set of practical information related to the
conduct of repair works on concrete industrial floors. The paper
is a case study and refers to specific situations related to the loss
of technical efficiency of concrete industrial floors.

Keywords: concrete industrial floors, renovation, damage, re-
profiling, expansion joints, scratches, shrinkage, cracks, surface
hardening, synthetic resin.

2. Przyczyny i skutki procesu degradacji
betonowych posadzek przemystowych

W ciggu ostatnich kilkudziesieciu lat w halach produkcyj-
nych, magazynach, centrach logistycznych i handlowych
dominuja posadzki betonowe:

* monolityczne utwardzane powierzchniowo typu DST
(zang. Dry Shake Topping) systemowo impregnowane pre-
paratami na bazie akrylowej lub parafinowej,

* posadzki wykonczone w systemach powtokowych na ba-
zie zywic syntetycznych lub farb do betonu.

Niezaleznie od sposobu wykoriczenia obu rodzajéw posa-
dzek ich powierzchnia z czasem ulega naturalnemu zuzyciu,
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szczegolnie w warunkach intensywnej eksploatacji [1-4, 7-9].
Degradacja lica posadzki pojawia sie najpierw w miejscach
najbardziej eksploatowanych, takich jak: gtéwne ciagi ko-
munikacyjne, alejki transportowe, przejscia i dojscia do ma-
szyn oraz urzadzen technologicznych [5-6].

Rys. 1. Widoczne oznaki zuzycia wierzchniej warstwy posadzki oraz
wypetnienia dylatacji skurczowej; 1- przetarcie i zuzycie wierzchniej
warstwy posadzki, 2 — ubytki po kruszywie, 3 — odspojenie masy
dylatacyjnej, 4 - wykruszenie krawedzi dylatacji, 5 - widoczne
po wytarciu wierzchniej warstwy wtékna zbrojeniowe, 6 — mikroza-
sysowania w strukturze betonu

Najszybciej w betonowych posadzkach przemystowych zu-
zywaja sie powtoki i oktadziny wierzchnie, takie jak: woski,
akryle czy farby oraz rozwigzania cienko powtokowe z zy-
wic syntetycznych naktadane technikami malarskimi [9-12].
Stopnie zuzycia posadzki przedstawiono na rysunku 1.
Kiedy warstwa zabezpieczajaca posadzke betonowa zosta-
nie starta, proces degradacji widocznej powierzchni betonu
zaczyna sie od wykruszania i wyptukiwania spoiwa wigzace-
go kruszywo w betonowym podtozu. Skutkuje to uszorstnie-
niem i pyleniem nawierzchni, a w dalszej kolejnosci odstonie-
ciem coraz wigkszej czesci ziaren kruszywa (PN-EN 206-1).
W miare postepu tego procesu coraz liczniej pojawiajg sie
miejscowe uszkodzenia, takie jak: odspojenia wierzchniej
warstwy, pekniecia i odpryski [13-16].

W przypadku zastosowania do wykoriczenia betonowej po-
sadzki przemystowej technologii DST, tj. wtarciu w jej lico
utwardzacza powierzchniowego, proces degradacji be-
dzie opdzniony, poniewaz po wytarciu powtok ochronnych
to wiasnie warstwa utwardzona bedzie ulegata zuzyciu i wy-
cieraniu, niejako chronigc posadzke betonowa przed znisz-
czeniem [25-26].

W przypadku pominigcia na etapie eksploatacji wiasciwego
serwisu utrzymaniowego polegajacego na okresowym my-
ciu i zabezpieczaniu posadzek srodkami impregnujacymi juz
po kilku latach mozna zauwazy¢ lokalne przetarcia, zwiekszo-
ne pylenie ubytki i zarysowania w licu posadzki [17-18].

W momencie zauwazenia pierwszych oznak zuzywania sie
warstwy utwardzonej zasadna moze okazac sie renowacja lica
posadzki w celu zahamowania procesu degradacji, a takze

w celu zwiekszenia jej wytrzymatosci poprzez utwardzenie
chemiczne betonu [28]. Od$wiezona, wzmocniona i zabez-
pieczona posadzka bedzie mogta stuzy¢ bezawaryjnie przez
nastepne lata. Brak dziatart renowacyjnych na wczesnym
etapie degradacji posadzki przemystowej, zawsze prowa-
dzi do niekonczacych sie, kosztownych napraw. Dziatania
renowacyjne i naprawcze sg niezbedne w celu zachowania
parametréow uzytkowych, niezaleznie od technologii wyko-
nania i wykonczenia posadzki [24, 31-33].

Nalezy pamietac o tym, ze sprawa bardzo istotng jest r6z-
nica pomiedzy renowacja lica posadzki po kilku okresach
eksploatacji a sama jej naprawa [19-20].

Renowacja lica posadzki stuzy wyréwnaniu wierzchniej war-
stwy, usunieciu starych powtok wykorczeniowych, ponownej
jej impregnacji i/lub zabezpieczeniu powtokami ochronny-
mi [26-28]. Celem podejmowanych dziatan jest wzmocnie-
nie chemiczne lica posadzki, ktére prowadzi do: przywréce-
nia lub polepszenia pierwotnych parametréw uzytkowych,
ograniczenia zuzycia (wycierania) nawierzchni oraz ogélnej
poprawy estetyki.

Naprawy posadzek przemystowych obejmuja natomiast
usuwanie uszkodzen i wad pierwotnych powstatych na eta-
pie wykonania i w okresie gwarancji, a takze wad i usterek
wtoérnych powstatych w trakcie dtugofalowej eksploatacji
nawierzchni. Do podstawowych metod naprawczych po-
sadzek przemystowych zaliczamy dziatania obejmujace:
iniekcje i zszywanie rys, cze$ciowe wymiany catosci badz frag-
mentéw posadzki, naprawy powierzchniowe i uzupetnienia
ubytkéw poprzez zastosowanie specjalistycznych techno-
logii i materiatéw naprawczych, a takze uktadanie nowych
powtok ochronnych [21-23], wedtug PN-EN-13813, PN-EN
1504-2:2006, PN-EN 1504-3:2006, PN-EN 1504-5:2013-09,
EN 13529: 2004E, EN 13579:2002, PN-EN 1062-3:2000P, PN-
EN 1062-3:2008, EN ISO 6272.

3. Sposoby renowacji i napraw betonowych
posadzek przemystowych

Technologia renowacji posadzki przemystowej obejmuje kil-
ka kluczowych etapéw realizowanych zazwyczaj w nastepu-
jacej kolejnosci: naprawy dylatacji (A), uzupetnianie ubytkéw
(B), szlifowanie i polerowanie powierzchni (C), a na koncu jej
zabezpieczenie w procesie impregnacji betonu (D).

A. Dylatacje w ptytach posadzkowych sg niezwykle istot-
ne, poniewaz pomagaja w kompensacji ruchéw wywofa-
nych zmianami temperatury i obcigzeniem. Proces napra-
wy dylatacji obejmuje [29-30]:

* ocene stanu dylatacji konstrukcyjnych, skurczowych i ob-
wodowych oraz okreslenie zakresu uszkodzen,

* w przypadku dylatacji skurczowych usuniecie starego
wypetnienia, czyszczenie szczelin z pytu, brudu i innych
zanieczyszczen w celu zapewnienia dobrej przyczepnosci
nowo uktadanego wypetnienia, a takze aplikacje nowego
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materiatu dylatacyjnego odpornego na warunki panuja-
ce w obiekcie,

* w przypadku dylatacji konstrukcyjnych (szwéw roboczych)
dyblowanych tok postepowania jest analogiczny jak w przy-
padku szczelin skurczowych. Dylatacje konstrukcyjne prefa-
brykowane stalowe poddawane sg indywidualnej ocenie pod
katem stopnia zuzycia. W przypadku znacznych uszkodzen
mechanicznych dokonuje sie wymiany czesci umieszczonej w
licu posadzki bez usuwania czesci dyblujacej osadzonej nizej.
W bardziej skomplikowanych przypadkach lub przy przebu-
dowach obiektu moze zosta¢ podjeta decyzja o catkowitym
wykuciu dylatacji i wykonaniu nowego elementu.

B. Naprawa ubytkéw w posadzce betonowej jest niezbed-
na, aby przywrdcic jej rownos¢, funkcjonalnosé i wyglad we-
dtug DIN 18202. Proces ten rozpoczyna sie od usuniecia luz-
nych fragmentéw betonu i doktadnego oczyszczenia miejsc
powstatych ubytkéw. Do uzupetniania ubytkéw najczesciej
stosowane sg masy na bazie cementowej, rzadziej polime-
rocementowej [21-22]. Aby zapewnic¢ dobra przyczepnos¢
masy naprawczej, naprawiane miejsca nalezy zwilzy¢ woda
lub zagruntowac przy uzyciu odpowiednich srodkéw. Ubytki
wypetnia sie masa naprawcza, odpowiednio dobrana do ro-
dzaju betonu i warunkéw eksploatacyjnych [7, 28]. W zalez-
nosci od wielkosci i gtebokosci ubytkéw mase naktada sie
warstwami, starannie zageszczajac kazda warstwe. Na kon-
cu wyréwnuje sie i wygtadza sie naprawione miejsca, aby
byly réwne z otaczajaca powierzchnia.

C. Proces szlifowania i polerowania posadzki przemystowe;j
rozpoczyna sie od wstepnego szlifowania, ktore usuwa nie-
réwnosci, stare powtoki i inne defekty. Wykonuje sie to przy
uzyciu grubych diamentowych tarcz szlifierskich. Nastepnie
przechodzi sie do kolejnych etapéw szlifowania, stopniowo
zmniejszajac gradacje tarcz diamentowych, aby wygtadzi¢
powierzchnie i usungc ptytkie rysy. Po zakoriczeniu szlifo-
wania przystepuje sie do polerowania, uzywajac diamento-
wych tarcz polerskich o rosnacej gradacji, az do uzyskania
pozadanego poziomu potysku. Koricowe polerowanie wy-
konuje sie tarczami z naturalnego wiosia oraz odpowied-
nimi srodkami polerujgcymi, co pozwala uzyskac¢ gtadka,
ISniaca powierzchnie posadzki. W zaleznosci od przyjetej
metodyki proces szlifowania moze zosta¢ wzbogacony o na-
tozenie preparatéw na bazie kompozytéw krzemianowych,
ktore trwale wzmacniajg beton na skutek reakcji chemicznej
z wolnym wodorotlenkiem wapnia [28, 34-37].

D. Impregnacja betonu jest kluczowym etapem, ktéry za-
pewnia dtugotrwalg ochrone posadzki wedtug ,Warunkéw
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
— Czes¢ B: Roboty wykonczeniowe, zeszyt 8: Posadzki be-
tonowe utwardzane powierzchniowo preparatami proszko-
wymi” oraz Instytutu Techniki Budowlanej, Zeszyt 466/2011
Slisko$¢. Zasady doboru posadzek.

Proces impregnacji betonu zaczyna sie od doktadnego od-
kurzenia i oczyszczenia posadzki, aby usuna¢ pyt i inne za-
nieczyszczenia. Nastepnie na powierzchnie betonu nanosi
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sie impregnat za pomoca mopa mikrofibrowego lub natry-
sku. Impregnat, najczesciej na bazie krzemiandw gteboko
wnika w beton, reaguje z wodorotlenkiem wapnia, a wraz
z uptywem czasu tworzy twarda i zwarta strukture. Po wy-
schnieciu impregnatu posadzka jest ponownie polerowa-
na, aby uzyskac efekt gtadkiej, ISniagcej powierzchni. Dzieki
impregnacji posadzka staje sie bardziej odporna na plamy,
Scieranie i przenikanie ptynow.

4, Podsumowanie

Technologia renowacji betonowej posadzki przemystowe;j
obejmuje kompleksowe dziatania, ktére przywracaja jej
funkcjonalnos¢, trwatosc i estetyke. Kazdy etap, poczawszy
od naprawy dylatacji i ubytkéw, przez szlifowanie i polero-
wanie, az po impregnacje betonu jest niezbedny dla osia-
gniecia najlepszego rezultatu koricowego czyli wysokiego
stanu sprawnosci technicznej.

Referat byt prezentowany na konferencji RENOWACJE 2024.
Druga czes¢ artykutu zostanie zamieszczona w jednym z naj-
blizszych numeréw ,Przegladu Budowlanego”.
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BUDOWA ROKU 2024

edycja XXXV

Celem Konkursu jest wytonienie obiektéw budowlanych, na ktérych osiagnieto
wyrozniajace sie wyniki realizacyjne.
Konkurs stuzy promocji inwestoréow i wykonawcow.

Przedmiotem Konkursu sa nowe lub odbudowane, rozbudowane,

BUDOWA

nadbudowane badz przebudowane obiekty budowlane; albo proces
inwestycyjny ze wszystkich rodzajow budownictwa, zakornczone nie pozniej niz

do konca I kwartatu 2025 roku.

Serdecznie zapraszamy do udzialu www.budowaroku.pl
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