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Streszczenie: Posadzki betonowe należą do elementów w obiek-
tach budowlanych, których projektowanie wymaga doświadcze-
nia inżynierskiego, wykonawstwo – zachowania reżimu techno-
logicznego, natomiast podczas ich eksploatacji niezbędne jest 
prowadzenie remontów okresowych. Najczęściej wykorzysty-
wane są jako przestrzeń robocza i komunikacyjna w obiektach 
przemysłowych. Niezależnie od miejsca wbudowania posadz-
ki betonowe wymagają prowadzenia okresowych prac zabez-
pieczających, których zakres każdorazowo powinien być indy-
widualnie dostosowany do aktualnego bądź też planowanego 
do zmiany sposobu użytkowania obiektu. Niewłaściwy dobór 
technologii prac konserwacyjnych oraz niepoprawne stosowa-
nie rozwiązań technologicznych związanych z renowacją posa-
dzek mogą spowodować pogorszenie ich stanu technicznego, 
co może doprowadzić do konieczności ich wyłączenia z użytko-
wania, a to z kolei może skutkować koniecznością przerwy w użyt-
kowaniu obiektu budowlanego, w tym obiektów produkcyjnych 
obiektów przemysłowych. W pracy przedstawiono zbiór prak-
tycznych informacji związanych z prowadzeniem prac napraw-
czych betonowych posadzek przemysłowych. Artykuł ma cha-
rakter studium przypadku i odnosi się do konkretnych sytuacji 
związanych z utratą sprawności technicznej przez betonowe po-
sadzki przemysłowe.
Słowa kluczowe: betonowe posadzki przemysłowe, remont, 
uszkodzenia, reprofilacja, dylatacje, zarysowanie, skurcz, pęknię-
cia, utwardzenie powierzchniowe, żywica syntetyczna.

Abstract: Concrete floors are among the elements in construc-
tion facilities whose design requires engineering experience, 
execution requires maintaining the technological regime, while 
during their use, periodic repairs are necessary. They are most 
often used as work and communication spaces in industrial fa-
cilities. Regardless of the place of installation, concrete floors 
require periodic protective works, the scope of which should 
be individually adjusted to the current or planned change of 
use of the facility. Incorrect selection of maintenance techno-
logy and incorrect use of technological solutions related to the 
renovation of floors may result in deterioration of their tech-
nical condition, which may lead to the need to exclude them 
from use, which in turn may result in the need to interrupt the 
use of the construction facility, including production facilities 
of industrial facilities. The paper presents a set of practical in-
formation related to the conduct of repair works on concrete 
industrial floors. The paper is a case study and refers to speci-
fic situations related to the loss of technical efficiency of con-
crete industrial floors.
Keywords: concrete industrial floors, renovation, damage, re-
profiling, expansion joints, scratches, shrinkage, cracks, surface 
hardening, synthetic resin.
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1. Wprowadzenie

Poprawnie zaplanowane prace remontowe betonowych 
posadzek przemysłowych obejmują szczegółową analizę 
przyczyn powstania ich dysfunkcji technicznych oraz opra-
cowanie, jak również późniejsze wdrożenie programu na-
prawczego. Pierwsze z zagadnień zostało omówione w części I 
artykułu, który ukazał się w 7/2024 „Przeglądu Budowlane-
go”), niniejsza publikacja stanowi jego kontynuację (jest 
jego częścią II).

Prace remontowe betonowych posadzek 
przemysłowych. Część II
Renovation works of concrete industrial floors. Part II

2. Przykłady doboru rozwiązań techniczno- 
-technologocznych dla renowacji betonowych 
posadzek przemysłowych

Poniżej zamieszczono opisy przypadków betonowych posa-
dzek przemysłowych które w okresie wieloletniej eksploata-
cji nie poddawane były okresowej konserwacji i zabezpie-
czeniu. Przedstawiono różne sposoby renowacji posadzek 
betonowych, dostosowane do zakresu ich uszkodzeń oraz 
docelowego sposobu użytkowania obiektów, w których 
je wbudowano.
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Przykład 1
Przykład 1 stanowi posadzka po okresie kilkunastolet-
niej eksploatacji, zlokalizowana w zakładzie produkcyj-
nym w części przeznaczonej do spawania elementów sta-
lowych (rys. 1 i 2).

Rys. 1. Zdegradowana 
betonowa posadzka prze-
mysłowa (przykład 1): 
widoczne zużycie war-
stwy wierzchniej, kotwy 
montażowe pozostałe 
po demontażu urządzeń 
oraz uszkodzenia dylatacji 
skurczowej

Rys. 2. Zdegradowana betonowa posadzka przemysłowa (przyk- 
ład 1) podczas naprawy: inwentaryzacja uszkodzeń, usuwanie 
kotew montażowych

Rys. 3. Zdegradowana betonowa posadzka przemysłowa (przy- 
kład 1) podczas naprawy: a) usuwanie luźnych fragmentów po- 
sadzki, b) usuwanie kotew montażowych

Przedmiotowa posadzka została gruntownie oczyszczo-
na, a luźne fragmenty betonu usunięte (rys. 3a). Następ-
nie z posadzki usunięto kotwy pozostałe po demonta-
żu maszyn i urządzeń wykorzystywanych w hali (rys. 3b). 
W kolejnym etapie wykonano naprawę ubytków w na-
wierzchni (rys. 4).

Rys. 4. Betonowa posadzka przemysłowa (przykład 1) podczas 
wykonywania uzupełnień: a) uszkodzone obszary doprowadzone 
do kształtów foremnych, b) ubytki punktowe

Większe obszary z nieregularnym kształtem zostały ufor-
mowane do kształtów foremnych poprzez nacięcie na głę-
bokość ~2 cm oraz wykucie zbędnych fragmentów za po-
mocą młotowiertarki (rys. 4a). Powierzchnie przeznaczone 
do uzupełnienia zostały odpylone oraz zwilżone wodą i wy-
prawione szybkowiążącą masą naprawczą na bazie mine-
ralnej (rys. 4b).

Rys. 5. Betonowa 
posadzka przemy-
słowa (przykład 1) 
podczas naprawy: 
wykonanie uzupełnie-
nia niecki powstałej 
po demontażu kanału 
technologicznego

Wypełnienie ubytków odbyło się z naddatkiem materiału, któ-
ry następnie był usuwany w procesie szlifowania (rys. 5).

Rys. 6. Zestaw narzę-
dzi do szlifowania 
posadzek betonowych 
(przykład 1): 
a) maszyna szlifująca, 
b) planetario maszyny 
z widocznymi segmen-
tami metalowymi

Po sezonowaniu i wy-
schnięciu materiału 
naprawczego, które 
w zależności od wil-
gotności powietrza 
i temperatury otoczenia trwa 2–4 h, przystąpiono do szlifo-
wania zgrubnego całości powierzchni segmentami metalo-
wymi gradacji kolejno: 30–40 przeznaczonymi do twardego 
betonu; następnie segmentami metalowymi gradacji 60–80 
w celu wygładzenia rys oraz w trzecim kroku segmentami 
metalowymi gradacji 120–140 (rys. 6). Na tym etapie zakoń-
czono proces szlifowania mający na celu usunięcie najbar-
dziej zdegradowanej warstwy.
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Kolejnym etapem było tzw. „miodowanie” mające na celu 
zatarcie rys powierzchniowych, powstałych w procesie szli-
fowania zgrubnego. Do tego celu wykorzystywane są pady 
diamentowe plastikowe o gradacji 50. Następnie posadzkę 
dokładnie odkurzono i umyto z zastosowaniem profesjonal-
nych szorowarek, wodą bez środków myjących. Na tak przy-
gotowane podłoże nałożono preparat na bazie kompozy-
tów krzemianowych. Po wyschnięciu produktu tj. ok. 1–2h 
przystąpiono do dalszych prac polerskich z użyciem padów 
diamentowych gradacji kolejno: 100, 200, po czym zastoso-
wano dwukrotne profesjonalne mycie posadzki. Po jej wy-
suszeniu nałożono preparat zamykający i doszczelniający 
posadzkę na bazie krzemianowej.

Rys. 7. Betonowa posadzka przemysłowa (przykład 1) po naprawie: 
a) widoczne miejsca napraw ubytków b): widoczne miejsca napraw 
po kotwach

Rys. 8. Betonowa posadzka przemysłowa (przykład 1) po naprawie: 
widok ogólny oraz widoczne odtworzone i uzupełnione dylatacje 
skurczowe

Po jego wyschnięciu przystąpiono do polerowania przy uży-
ciu białego pada polerskiego z użyciem wysokoobrotowej 
polerki (rys. 7). Dopełnieniem całości było odtworzenie kra-
wędzi dylatacji oraz wypełnienie szczelin dylatacyjnych ma-
sami poliuretanowymi (rys. 8).
Dzięki kompleksowej obróbce posadzka odzyskała swo-
ją funkcjonalność i estetykę, stanowiąc trwałe i atrakcyjne 
rozwiązanie dla przestrzeni przemysłowej.

Przykład 2
Kolejnym przypadkiem – przykładem 2, jest renowacja po-
sadzki wynikająca ze zmiany funkcji obiektu z produkcyjne-
go na magazynowy po ~15 latach eksploatacji.

Rys. 9. Betonowa posadzka przemysłowa (przykład 2) przed reno-
wacją: uszkodzona górna powierzchnia posadzki na skutek niepra-
widłowego zastosowania środków czyszczących

W obiekcie o powierzchni ~6800 m2 prowadzona była wcze-
śniej produkcja sucha, jednak odcieki z maszyn i urządzeń 
w postaci środków chemicznych, olejów i smarów trwale 
wniknęły w strukturę posadzki (rys. 9). Posadzka wymaga-
ła gruntownego mycia i czyszczenia z zastosowaniem spe-
cjalistycznych środków chemicznych. Miejscowo zdegra-
dowane części wymagały szlifowania zgrubnego, co miało 
miejsce na ~5% powierzchni hali. Z posadzki usunięto po-
nad 6000 szt. kotew wraz z naprawą miejsc po ich usunię-
ciu. Podczas prac renowacyjnych stwierdzono, że wszystkie 
dylatacje robocze ulegają przesunięciom krawędziowym 
i występuje tzw. „klawiszowanie” płyt związane z deforma-
cją i osiadaniem podbudowy.
W toku prac podjęto decyzję o naprawie podbudowy i pod-
parciu krawędzi dylatacji metodą iniekcji ciśnieniowej, któ-
rą wykonano w ilości ~1200 mb.

Rys. 10. Betonowa posadzka przemysłowa (przykład 2) podczas 
naprawy: plan nawierconych otworów do podawania iniekcji

Naprawa za pomocą iniekcji polegała na nawierceniu otwo-
rów średnicy 14 mm w posadzce wzdłuż dylatacji robo-
czych (rys. 10). Otwory były wywiercone na pełną grubość 
posadzki naprzemiennie po obu stronach dylatacji. Odle-
głość otworów od krawędzi płyty wynosiła ~30 cm, a roz-
staw pomiędzy sąsiednimi otworami nie przekraczał 50 cm. 
W narożnikach płyt zmniejszono rozstaw otworów o poło-
wę w celu maksymalnego zastabilizowania najbardziej new-
ralgicznych miejsc.
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Rys. 11. Betonowa 
posadzka przemy-
słowa (przykład 2) 
podczas naprawy: 
montaż pakerów 
i podawanie iniek-
tu cementowego 
za pomocą pompy

W centralnej części płyty wykonano pakery kontrolne w celu 
monitorowania zużycia iniektu (rys. 11). Następnie poprzez 
nawiercone otwory zabezpieczone pakerami aplikowa-
no mineralną, cementową płynną masę za pomocą pom-
py iniekcyjnej.
Płynna masa cementowa wypełnia przestrzeń pomiędzy 
dolną krawędzią posadzki a górną powierzchnią podbu-
dowy. Ręczna kontrola ciśnienia oraz zużycia materiału 
podczas aplikacji pozwala na równomierne wypełnienie 
wolnych przestrzeni w dolnych warstwach podłoża i pod-
budowy pod posadzką.

Rys. 12. Betonowa posadzka przemysłowa (przykład 2) podczas 
naprawy na etapie wypełnienia otworów po iniekcji: a) nałożenie 
preparatu z meniskiem wypukłym, b) punkty iniekcyjne po przeszli-
fowaniu wyrównującym powierzchnię posadzki

Kolejny etap stanowiło wypełnienie otworów widocznych 
na powierzchni posadzki za pomocą masy iniekcyjnej (rys. 12). 
Zaletą zastosowanej technologii była możliwość pełnego ob-
ciążenia posadzki po 24 godzinach od zakończenia iniekcji.

Rys. 14. Betonowa posadzka przemy-
słowa (przykład 2) podczas naprawy: 
a) widoczny ubytek krawędzi dylata-
cji, b) naprawa punktowa krawędzi dylatacji wraz z odtworzeniem 
wypełnienia

W obiekcie wykonano również wymianę wypełnienia dyla-
tacji (rys. 13) wraz z punktową naprawą wykruszonych kra-
wędzi (rys. 14).
Po wykonaniu napraw posadzkę poddano procesowi szlifo-
wania padami plastikowymi w celu zatarcia rys powierzch-
niowych i mikrorys widocznych w licu posadzki po wytarciu 
wierzchniej warstwy wykończeniowej. Szlifowanie wykona-
no przy użyciu padów plastikowych o gradacji 50. Następ-
nie posadzkę dokładnie odkurzono i umyto z zastosowa-
niem szorowarek, wodą bez środków myjących.

Rys. 15. Betonowa posadzka przemysłowa (przykład 2) po napra-
wie: a) widoczne miejsca wypraw po wycięciu kotew, b) widok ogól-
ny posadzki po naprawie

Na tak przygotowane podłoże nałożono preparat na bazie 
kompozytów krzemianowych, który wniknął w pory beto-
nu, wzmacniając i doszczelniając jego strukturę. Impregnat 
nałożono za pomocą wałków oraz rozpylaczy. Prace szlifier-
skie kontynuowano z użyciem padów diamentowych gra-
dacji kolejno: 100, 200, po czym zastosowano dwukrotne 
mycie posadzki. Po jej wysuszeniu nałożono preparat za-
mykający i doszczelniający posadzkę na bazie krzemiano-
wej oraz ją wypolerowano z zastosowaniem miękkich pa-
dów polerskich gradacji 800 (rys. 15). Zastosowana metoda 
pozwoliła na wzmocnienie powierzchni betonu, zwiększe-
nie odporności na ścieranie a także zapewniła dodatko-
wą ochronę przed zabrudzeniami i zniszczeniami według  
PN-EN 13892-3, PN-EN 13892-4:2004.

Rys. 13. Betonowa posadzka przemysłowa 
(przykład 2) podczas naprawy: a) usuwa-
nie zdegradowanego, b) ułożenie nowego 
wypełnienia dylatacji skurczowych
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3. Podsumowanie

Na podstawie informacji zamieszczonych w literaturze nauko-
wo-technicznej, technicznej oraz uwzględniając doświadcze-
nia własne można sformułować następujące spostrzeżenia:

każdą posadzkę należy rozpatrywać indywidualnie, • 
ponieważ nie ma jednej skutecznej metody naprawy i re-
nowacji, a dobór technologii renowacji, w tym środków 
chemicznych i narzędzi powinien być zawsze poprzedzo-
ny szczegółową inwentaryzacją i analizą stanu istniejące-
go posadzki;

bardzo dobre wyniki w zakresie prac renowacyjnych po-• 
sadzek przemysłowych, w szczególności posadzek z war-
stwą wierzchnią z posypki DST, uzyskuje się dzięki zastoso-
waniu technologii szlifowania i polerowania segmentami 
oraz padami;

w przypadku stosowania technologii szlifowania i pole-• 
rowania betonu, kluczowym zagadnieniem jest dobór od-
powiednich narzędzi tzn. maszyn służących do czyszczenia, 
jak również segmentów oraz padów. Narzędzia należy do-
bierać na podstawie poletka doświadczalnego.
Renowacja i wtórna konserwacja betonowych posadzek prze-
mysłowych jest kluczowa dla zachowania ich funkcjonalności 
i przedłużenia trwałości. Regularne przeglądy i systematycz-
ne naprawy pozwalają na wczesne wykrywanie i usuwanie 
drobnych uszkodzeń, zanim przekształcą się one w poważne 
problemy, które mogą prowadzić do kosztownych przesto-
jów i wyłączenia z eksploatacji. Konserwacja, w tym czysz-
czenie i impregnacja, zwiększają ochronę lica posadzki be-
tonowej przed szkodliwymi czynnikami eksploatacyjnymi, 
takimi jak intensywne ścieranie oraz obciążenia mechanicz-
ne wywołane ruchem urządzeń transportowych.
Renowacja betonowych posadzek przemysłowych z zastoso-
waniem technologii szlifowania betonu poprawia ich wygląd, 
co ma znaczenie nie tylko estetyczne, ale i funkcjonalne, po-
nieważ czyste i posadzki odbijają światło i rozświetlają wnę-
trze, a także zmniejszają ryzyko poślizgnięcia się i upadku.
Utrzymanie posadzek betonowych w stanie wysokiej spraw-
ności technicznej przekłada się na mniejsze koszty eksplo-
atacyjne, ponieważ unika się kosztownych remontów.
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