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Streszczenie: W artykule opisano zatozenia projektu pt. ,,Wpltyw stosowania ustug Inteligentnych
Systeméw Transportowych na poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego”. Projekt jest realizowany
w ramach programu Rozwdj Innowacji Drogowych (RID) zorganizowanego i finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju i Generalng Dyrekej¢ Drog Krajowych i Autostrad (umowa nr
DZP/RID-1-41/7/NCBR/2016). Celem projektu jest opracowanie narzedzi, ktére umozliwiag oceng
wptywu projektowanych rozwigzan Inteligentnych Systeméw Transportowych na bezpieczenstwo
ruchu drogowego, w szczegdlnosci w kontekscie realizacji Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem.
Na podstawie opracowanej wzorcowej systematyki ustug ITS oraz katalogu ustug o najwigkszym
znaczeniu dla BRD i efektywnosci ruchu, zostang okreslone wskazniki umozliwiajace oceng wptywu
projektowanych rozwigzan ITS na BRD. Wptyw ustug bedzie okreslany przy uzyciu wysokiej klasy
symulatoréw jazdy i oprogramowania symulacyjnego Visum/Saturn/Vissim z uwzglgdnieniem modeli
BRD. W projekcie przewidziano opracowanie wielokryterialnych metod oceny wptywu ustug ITS na
BRD i efektywnosé¢ ruchu (metody badawczej i uproszczonej metody operacyjnej) oraz wytycznych
oceny zmian BRD w zaleznos$ci od przyjetych rozwiazan ustug ITS. Opracowane beda ponadto
zalecenia w zakresie kryteriow i procedur doboru rozwiazan technicznych dla systemow ITS.

Stowa kluczowe: telematyka, bezpieczenstwo ruchu drogowego, rozwdj innowacji drogowych
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1. WPROWADZENIE

Projekt pt. ,,Wplyw stosowania ustug Inteligentnych Systeméw Transportowych na poziom
bezpieczenstwa ruchu drogowego” realizowany jest w ramach konkursu Rozwdj Innowacji
Drogowych (RID) finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
i Generalna Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad. Projekt realizuje konsorcjum,
w ktérego sktad wchodzi Instytut Transportu Samochodowego, Politechnika Gdanska,
Politechnika Warszawska, Wojskowa Akademia Techniczna, Instytut Badawczy Drog
i Mostow. Wplyw ustug ITS i towarzyszacych im moduléw na bezpieczenistwo ruchu dro-
gowego mozna rozpatrywa¢ w aspekcie funkcjonalnym, logicznym Iub fizycznym.
W aspekcie funkcjonalnym rozpatruje si¢ wptyw ushug i grup ustug na zachowania uczest-
nikéw ruchu oraz homogenizacje potoku ruchu, ktére przyczyniaja si¢ do zmiany poziomu
BRD, charakteryzowanego przez redukcje ryzyka wystapienia zagrozenia w ruchu. Wielo-
letnie badania prowadzone w USA, Japonii i Europie wykazaly, ze zastosowanie ustug
wykorzystujacych metody i $rodki ITS, zwigzane z informowaniem podrézujacych,
z przekazywaniem zalecen i polecen za posrednictwem znakow zmiennej tresci, tablic
zmiennej tresci, lub sygnalizacji §wietlnej (na skrzyzowaniach i wjazdach na autostrade lub
droge ekspresows - w przypadku dozowania wjazdu) przyczynito si¢ miedzy innymi do
redukcji liczby wypadkdéw o ok. 80% w przypadku wdrozenia zaawansowanych systemow
zarzadzania ruchem, o 25-50% w przypadku zastosowania dozowania wjazdu, 30-40% w
przypadku sterowania ruchem z wykorzystaniem znakéw zmiennej tresci [2, 3, 4, 9].
Wdrozenie automatycznego nadzoru nad ruchem (egzekwowanie przekroczen dopuszczal-
nej predkosci) przyczynia si¢ do redukeji liczby wypadkéw o 20-80%. Poprawa bezpie-
czenstwa 1 efektywnosci ruchu w aspekcie logicznym zwiazana jest z usprawnieniem
wspotpracy zarzadcow drog ze stuzbami ratowniczymi oraz wdrazaniem rozwigzan przy-
czyniajacych si¢ do skrocenia czasu akcji ratowniczej w celu zmniejszenia cigzkosci wy-
padku, zminimalizowania okresu ekspozycji na ryzyko wystgpienia zdarzen wtoérnych oraz
zminimalizowania strat czasu podrozujacych. Wedlug zasady ,,Ztotej godziny” zycie
20-40% cigzko rannych ofiar, moze by¢ uratowane, jezeli otrzymaja one opieke szpitalng
w ciggu 60 minut od zdarzenia. Prawdopodobienistwo przezycia jest tym wicksze, im szyb-
ciej zostanie udzielona pierwsza pomoc medyczna w miejscu zdarzenia przed transportem
do szpitala (w ciggu "Ztotych dziesigciu minut"). Na podstawie wynikow badan europej-
skich szacuje si¢, ze stosowanie $rodkow telematyki transportu moze zmniejszy¢ czas
reakcji i interwencji stuzb ratowniczych nawet o 30% (badania amerykanskie wykazuja
20-40% skrocenia czasu akcji ratowniczej), a wykorzystanie wywotan alarmowych, gene-
rowanych automatycznie przez systemy zastosowane w pojazdach zwigksza prawdopodo-
bienstwo przezycia ofiary wypadku o 15% [1, 5]. Bardzo efektywne jest powiazanie zarza-
dzania ruchem z przeprowadzang akcja ratownicza. Systemy zarzgdzania zdarzeniami dro-
gowymi (obejmujace automatyczne wykrycie, weryfikacje zdarzenia, obstuge dojazdu
stuzb ratowniczych i przywrocenie normalnych warunkéw ruchu) przyczyniaja sie do
skrocenia czasu wykrycia zdarzenia do 65%, skrocenia czasu dojazdu shuzb ratowniczych
o0 okoto 45%, redukcji liczby wypadkéw wtdrnych o 7-50% [9]. Na poziom BRD wptywa
réwniez zastosowanie rozwigzan ITS w pojazdach prywatnych (systemy wspomagajace
unikanie kolizji, monitorowania stanu kierowcy, itp.) i pojazdach stuzb ratowniczych (np.
automatyczna lokalizacja pojazdu, nawigacja do miejsca zdarzenia, priorytety w sygnali-
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zacji $wietlnej). Posrednie, ale istotne znaczenie dla bezpieczenstwa beda mialy moduty
zwiazane z warstwa fizyczng (niezawodno$¢ funkcjonowania urzadzen i systemow telein-
formatycznych). Opisane powyzej efekty wdrazania ustug ITS opracowane zostaty na pod-
stawie badan statystycznych, ktére przeprowadzono w warunkach specyficznych dla po-
szczegllnych krajow, w ktorych wykonywano oceng. Ze wzgledu na réznorodnos¢ ocenia-
nych rozwigzan uzyskano przyblizona oceng ich wptywu na BRD.

2. ZALOZENIA PROJEKTU

Celem, opisanego w artykule projektu, jest opracowanie narzedzi, ktore umozliwia oceng
wplywu projektowanych rozwiazan Inteligentnych Systeméw Transportowych na bezpie-
czenstwo ruchu drogowego, w szczegolnosci w kontekscie realizacji Krajowego Systemu
Zarzadzania Ruchem. Dla potrzeb projektu przyjmuje si¢, ze na poziom bezpieczenstwa
ruchu drogowego (w zakresie zwigzanym z ustugami ITS) bedg mialy wplyw w gldwne;j
mierze nastgpujace czynniki, zalezne od zakresu i rodzaju wdrazanych rozwiazan ITS:

— cechy (czynniki) zwigzane z drogg i organizacja ruchu (m. in. klasa drogi, rozwigza-

nia geometryczne i rozwigzania z zakresu organizacji ruchu),

— cechy ruchu (m. in. predkos¢, gestosé, natezenie, stopien wykorzystania przepusto-

wosci),

— oswietlenie drogi,

— warunki atmosferyczne i stan nawierzchni,

— niezawodno$¢ warstwy fizycznej (w zakresie sprz¢towym i teleinformatycznym),

— cechy (czynniki) zwigzane z zachowaniem kierowcodw (m. in. predkos¢ jazdy i jej

niedostosowanie do warunkoéw drogowych i warunkéw ruchu.

Przyjmuje si¢, ze miarami efektywnosci ruchu bgdg miary charakteryzujace ptynnosc
ruchu. Wptyw ustug ITS na poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego bedzie okreslany
przy uzyciu wysokiej klasy symulatorow jazdy i1 oprogramowania symulacyjnego
Visum/Saturn/Vissim. Natomiast efektywno$¢ ruchu bedzie okreslana przy uzyciu opro-
gramowania symulacyjnego, co wynika ze specyfiki przyjetej metody oceny. W przypadku
symulatorow jazdy mozliwa jest przede wszystkim ocena wykonywana w przekroju i na
odcinku drogi, natomiast w przypadku oprogramowania symulacyjnego, ocena moze by¢
wykonywana rowniez w ramach korytarza drogowego (obszaru sieci drog).

Projekt bedzie realizowany glownie w odniesieniu do obszaru objetego Krajowym Sys-
temem Zarzadzania Ruchem (KSZR), ktory bedzie wdrazany w ramach 17-stu modutow:

— modut 1 —,,Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowcow”,

— modut 2 — ,,Wyjscie do sterowania predkoscig i pasami ruchu”,

— modut 3 — ,,Pozyskiwanie danych o pojazdach”,

— modut 4 — ,Wykrywanie zdarzen z dostgpnego zasobu danych”,

— modut 5 — ,,Pozyskiwanie danych o podrézy”,

— modut 6 — ,,Autostradowa Telefonia Alarmowa + CB”,

— modut 7 — ,,Dane wizyjne”,

— modut 8 — , Przekazywanie informacji o zaj¢tosci MOP/Parkingow”

>
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— modut 9 — ,,Pozyskiwanie informacji o zajetosci MOP/Parkingdow”,
— modut 10 — ,,Zarzadzanie o$wietleniem drég”,

— modut 11 —,,Dozowanie wjazdu (Ramp Metering)”,

— modut 12 —,,Sygnalizacja swietlna na drogach krajowych”,

— modut 13 —,,Zbieranie danych pogodowych i o stanie nawierzchni”,
— modut 14 — ,, Pomiar hatasu”,

— modut 15 — ,,Pomiar zanieczyszczenia powietrza”,

— modut 16 — ,,Przekazywanie informacji o tunelu dla kierowcow”,

— modut 17 — ,,Zbieranie danych o ruchu z sieci drog krajowych”.

Moduty te beda mialy bezposredni wpltyw (np. poprzez wyswietlanie informacji
o warunkach ruchu, czy dynamicznym wprowadzeniu ograniczenia predkosci — znaki
o zmiennej tresci) lub posredni wptyw (np. poprzez pozyskiwanie informacji o warunkach
atmosferycznych i stanie nawierzchni) na bezpieczenstwo ruchu drogowego. Trwaja obec-
nie intensywne prace zwiazane z wdrazaniem Inteligentnych Systeméw Transportowych
w obrebie drég zarzadzanych przez GDDKIA. Prace wdrozeniowe musza by¢ poprzedzone
pracami badawczo-rozwojowymi, ktére umozliwia dobor optymalnych rozwiazan (przy
uwzglednieniu opracowanych kryteriow), uzasadnionych pod wzgledem kosztow wdroze-
nia. W ten sposob mozliwe bedzie uzyskanie maksymalnych korzysci w odniesieniu do
poniesionych kosztow.

Zgodnie ze strategicznymi zatozeniami Krajowego Systemu Zarzadzania Ruchem:

— systemy ITS powinny uwzglednia¢ potrzeby ich uzytkownikow,

— wymagania dla systeméw powinny uwzglednia¢ rzeczywiste potrzeby, a nie trendy

rynkowe, czy aktualne mozliwos$ci dostawcow,

— wymiana danych mig¢dzy jednostkami publicznymi znacznie podnosi efektywnosc
inwestycji ITS,

— doswiadczenia w innych krajach i rynek technologii dynamicznie zmieniajg si¢, stad
potrzeba wspdtpracy z sektorem ITS, sferg naukowa oraz innymi jednostkami admi-
nistracji drogowe;.

Brakuje naukowych podstaw w zakresie oddzialywania poszczegdlnych urzadzen ITS
na odbiorcow, tj. uczestnikdéw ruchu drogowego, a takze wiasciwego sposobu rozmiesz-
czania tych urzadzen w ramach budowanej infrastruktury drogowej. Powoduje to pewna
dowolnos¢ w zakresie doboru rozwiagzan funkcjonalnych, organizacyjnych, sprz¢towych
i teleinformatycznych tych systemoéw, ktore charakteryzuja si¢ pewna odmiennoscia
w zakresie sposobu przekazywania informacji uzytkownikom koficowym (uczestnikom
ruchu drogowego), a takze roznig si¢ pod wzgledem samej tresci tych komunikatéw. Bra-
kuje w tym zakresie wytycznych i zalecen na poziomie europejskim i krajowym. Uzasad-
nia to potrzeb¢ realizacji projektu, w ramach ktérego analizom bedzie poddany wpltyw
Inteligentnych Systeméw Transportowych na bezpieczenstwo ruchu drogowego. Niewta-
$ciwe jest zatozenie, ze do takiej oceny mozliwe begdzie wykorzystanie samych statystyk
wypadkow drogowych, liczby 0séb rannych i ci¢zko rannych. Wynika to z niekiedy wyso-
kiej ztozonosci systemow ITS, ich wzajemnych interakcji i interakcji z pozostala infra-
strukturg drogowa, a takze systemami ratowniczymi, systemami w pojazdach i rozwiaza-
niami ITS wdrazanymi na terenie miast. Zbadanie wptywu na BRD pojedynczego systemu
ITS, czy ustugi, w ktorej sktad on wchodzi, na podstawie statystyk wypadkow drogowych,
wymagatoby dhugotrwaltych badan, przy zalozeniu, ze inne uwarunkowania techniczno-
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ruchowe na drodze nie ulegaja istotnej zmianie. Nawet 2-3 letnie badania BRD na rozpa-
trywanym odcinku, na ktdrym jest zainstalowany system ITS nie dalyby jednoznacznej
odpowiedzi, jaki wptyw ma rozpatrywany system na BRD, czy efektywnos¢ ruchu. Przy-
ktadem moze by¢ odcinek drogi, na ktérym przez 2 lata wydarzyly si¢ 2 wypadki drogowe,
w ktorych zginety 2 osoby, a nastgpnie w kolejnym, trzecim roku zdarzyt si¢ wypadek au-
tokaru, w ktérym zgingto 17 oséb. Z analizy danych statystycznych mogtoby wynikaé, ze
zagrozenie na drodze mierzone liczbg wypadkow wzrosto w ostatnim roku, w stosunku do
poprzedniego 2-letniego okresu, 17-krotnie. Mozliwa jest rdOwniez ocena bezpieczenstwa
na podstawie specyficznych zdarzen, np. na podstawie konfliktow ruchowych, ale w wigk-
szoS$ci przypadkow metoda ta nie bedzie miarodajna.

3. OCENA WPLYWU USLUG ITS NA BRD

W ramach wyzej wymienionych prac analizie b¢da poddane rozwiazania ITS w istotny
sposOb wplywajace na pltynnos¢ ruchu i jego bezpieczenstwo. W ramach analizy danych
z rzeczywistego systemu ITS wykonane beda, na wybranych odcinkach drogi, badania
porownawcze w zakresie oddziatywania ustug ITS.

Poréwnywane beda predkosci pojazdéw na odcinku drogi w sytuacji, kiedy systemy nie
wyswietlaty zadnych informacji dla kierowcow, z sytuacja kiedy takie informacje byly
wyswietlane. Oceniany bedzie wptyw tresci wyswietlanych informacji na zachowania kie-
rowcow.

W ramach serii eksperymentdéw z uzyciem wysokiej klasy symulatoréw jazdy wykona-
na bedzie inwentaryzacja odcinka drogi, na ktérym funkcjonuje rzeczywisty system ITS
(odcinek rozpatrywany w ramach pierwszego etapu prac) i na tej podstawie zbudowane
beda scenariusze badawcze. Nastepnie wykonana bedzie symulacja z udziatem kierowcow,
podczas ktorej rejestrowane beda dane umozliwiajace ocene wplywu systemow ITS
na kierowcow. Dane beda nastepnie poddane analizie w celu ilosciowej (predkos¢ pojazdu,
zmiana predkosci pojazdu, itp.) 1 jakosciowe] (zmiana pasa ruchu, zastosowanie lub nieza-
stosowanie si¢ do zalecen i polecen zarzadcy drogi, itp.) oceny wplywu ustug ITS na BRD.

Ostatnim etapem bedzie doswiadczenie polegajace na ocenie wptywu ustug ITS,
na ptynno$¢ ruchu i BRD, z wykorzystaniem oprogramowania symulacyjnego
Visum/Saturn/Vissim. Symulacje bedg wykonane zaréwno w skali mikro (odcinek drogi,
pojedyncze skrzyzowanie), jak tez w zakresie oddziatywania obszarowego. Kalibracja mo-
deli, ktore beda uzyte do przeprowadzenia symulacji bedzie wykonana na podstawie da-
nych z rzeczywistego zaawansowanego systemu zarzadzania ruchem. Badane beda rézne
konfiguracje systemow, swiadczacych poszczegdlne ustugi ITS. Przewiduje si¢ weryfika-
cj¢ zbudowanych modeli, z wykorzystaniem danych z rzeczywistego systemu ITS.

Mimo, znanych autorom wniosku, ograniczen i wad zaproponowanych metod symula-
cyjnych, ocenia si¢, ze i tak ocena wptywu ustug ITS na BRD i efektywnos¢ ruchu wyko-
nana z ich wykorzystaniem, bedzie lepszym rozwiazaniem niz analogiczna ocena
z wykorzystaniem niekompletnych i nielicznych danych z rzeczywistych systemow ITS.

Nie w kazdym przypadku mozliwe bedzie przeprowadzenie oceny wptywu ustug ITS
na BRD w Polsce przy wykorzystaniu danych z zagranicznych systemow ITS, ze wzgledu
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na nieco odmienne zachowania kierowcow i nieco inne regulacje prawne w zakresie ruchu
drogowego.

Na podstawie w/w eksperymentéw opracowane beda wskazniki do oceny wptywu ustug
ITS na efektywnos$¢ ruchu i BRD, wytyczne i zalecenia w zakresie ich praktycznego zasto-
sowania oraz wielokryterialna metoda oceny ich wptywu.

Tak holistyczne podejscie do zagadnienia stanowigcego przedmiot opisywanego projek-
tu, nie byto do tej pory stosowane zaro6wno w skali kraju, jak tez w skali §wiatowej. Do-
stepne opracowania literaturowe dotycza pojedynczych systemoéw ITS lub ich grup i nie
uwzgledniaja w dostatecznym stopniu zachowania kierowcow. Przewaga proponowanego
rozwigzania problemu jest réwniez wykorzystanie wysokiej klasy symulatoréw jazdy,
dzigki czemu w badaniach bedzie uwzgledniony wpltyw cztowieka, jako ostatecznego od-
biorcy efektow dziatania ustug ITS [6, 7, 8].

Obecnie stosowana ocena wplywu ustug inteligentnych systeméw transportowych na
poziom bezpieczenstwa ruchu drogowego odbywa si¢ gtéwnie na podstawie indywidualne;j
oceny ekspertow, badan statystycznych, lub nielicznych modeli BRD, wymagajacych roz-
winigcia. Brakuje usystematyzowanego, jednolitego sposobu oceny, ktéry zapewnitby
mozliwo$¢ pordwnania wplywu ustug ITS i ich réznych konfiguracji na BRD
i efektywnos¢ ruchu.

Przewaga proponowanego rozwigzania jest zastosowanie holistycznego podejscia do
problemu wptywu ushug ITS na BRD i efektywnos¢ ruchu, polegajacego na potaczeniu:

1. Badan z wykorzystaniem danych i informacji z rzeczywistego zaawansowanego sys-
temu zarzadzania ruchem, w ktorym zastosowano rézne ustugi ITS (np. przekazywa-
nie informacji kierowcom, sterowanie ruchem, itp.).

2. Badan z wykorzystaniem wysokiej klasy symulatoréw jazdy, z udziatem do$wiad-
czonych psychologéw transportu drogowego, jako osob interpretujacych wyniki ba-

dania.
3. Badan z wykorzystaniem oprogramowania do symulacji ruchu pojazdow
— Visum/Saturn/Vissim.

Unikalne potaczenie trzech réznych podejs$¢, umozliwi kompleksowa analiz¢ problemu

wplywu ustug ITS na BRD i efektywno$¢ ruchu. Przewiduje si¢ zastosowanie dwustop-
niowe]j oceny. Pierwszy etap bgdzie wykonywany przez osobe oceniajaca, niekoniecznie
eksperta z zakresu bezpieczenstwa ruchu drogowego i ushug ITS. Bedzie on dysponowat
opracowang w ramach niniejszego projektu, wielokryterialng metodg oceny, kryteriami
oceny i wytycznymi w zakresie oceny i doboru ushug ITS.
Drugi etap oceny bedzie wykonywany w szczegolnych przypadkach, kiedy jednoznaczna
ocena wptywu rozwiazan ITS nie bedzie mozliwa. Moze to wynikaé ze ztozonosci syste-
mu, licznych interakcji miedzy ustugami ITS lub ustugami i pozostata infrastruktura dro-
gowa i otoczeniem drogi (w tym uwarunkowan lokalnych). Wowczas wykonywana bedzie
ekspercka ocena z uzyciem wysokiej klasy symulatoréw jazdy i oprogramowania do symu-
lacji ruchu drogowego.
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4. WDROZENIE WYNIKOW PROJEKTU

Wyniki projektu beda wdrazane, zgodnie z wczesniejszymi oficjalnymi zapowiedziami,
przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad. W wyniku ostatniego etapu reali-
zacji projektu, planowane jest zorganizowanie warsztatow szkoleniowych dla
30-osobowej grupy pracownikow GDDKIiA, w zakresie praktycznego zastosowania opra-
cowanej w projekcie wielokryterialnej metody oceny wplywu ustug ITS na BRD
i efektywnos$¢ ruchu. Osoby te beda miaty mozliwos¢ samodzielnego zastosowania metody
w polaczeniu ze wskaznikami i wytycznymi w zakresie oceny. Wyniki projektu beda tez
mialy zastosowanie do oceny ustug ITS na drogach nie zarzadzanych przez GDDKIA.

Planowane jest rdwniez zorganizowanie, przez konsorcjum realizujace projekt, konfe-
rencji naukowej, na ktorej beda przedstawione wyniki realizacji projektu.

Zaktada si¢ rowniez wydanie monografii, ktéora w kompleksowy i wyczerpujacy sposob
bedzie opisywala zagadnienie oceny systeméw ITS na BRD i efektywno$¢ ruchu. Mono-
grafia bedzie opracowana na podstawie wynikow realizacji projektu, juz po jego zakon-
czeniu.

Po zakonczeniu projektu planowane jest przygotowanie oferty, w ramach ktorej efekty
projektu beda udostepnione zainteresowanym podmiotom. Zainteresowanymi stronami
beda przede wszystkim zarzadcy drog nalezacych do samorzaddw i firmy komercyjne ofe-
rujace ustugi ITS swiadczone w ramach, niekiedy rozlegtych systemdéw ogolnokrajowych.

Dodatkowym efektem realizacji projektu bedzie uruchomienie w Instytucie Transportu
Samochodowego i przez Politechnik¢ Gdanska kompleksowej ustugi w zakresie oceny
wplywu ustug ITS na BRD i efektywno$¢ ruchu. W ramach ustugi beda wykorzystane
efekty realizacji projektu, w polaczeniu z wysokiej klasy symulatorami jazdy
i oprogramowaniem Visum/Saturn/Vissim. Modele oceny beda rozwijane w oparciu
o doswiadczenia zdobyte podczas wykonywanych analiz, a takze w oparciu o dane zwig-
zane z rzeczywistymi ustugami ITS dziatajacymi w ramach zaawansowanego systemu za-
rzadzania ruchem.
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IMPACT OF SERVICES OF INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS ON THE LEVEL
OF ROAD SAFETY

Summary: The article introduces the concept of “Influence of using Intelligence Transport Systems-based
services on traffic safety level” project. The project is conducted in scope of the Development of Road Inno-
vations program which is funded by The National Centre for Research and Development and General Direc-
torate for National Roads and Motorways (Grant Agreement no. DZP/RID-1-41/7/NCBR/2016). The main
aim of the project is to create tools enabling to assess the impact of designed ITS-based solutions, especially
in the context of National Road Management System. Indicators enabling the assessment will be defined
based on model taxonomy of ITS services and a catalogue of services identified as most critical from traffic
safety and traffic efficiency perspective. Influence of these services will be specified using high class driving
simulators and Vissum/Saturn/Vissim simulation software, taking into account traffic safety models. The
project will also provide for development of multi-criteria methods for the impact evaluation of ITS services
on traffic safety and traffic efficiency (research method and simplified operational method) as well as guide-
lines for changing traffic safety regulations depending on the type of implemented ITS services. Additionally,
recommendations on the criteria and procedures for the selection of technical solutions for ITS systems will
be introduced.
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