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Streszczenie: W artykule opisano ��	%���� ��	������ ��]� �(����� ��	�	���� ����!� *�����!��������
Systemów Transportowych na poziom �������������� ������ ��	!	wego”. Projekt jest realizowany
w ramach programu Rozwój Innowacji Drogowych (RID) zorganizowanego i finansowanego przez 
Na�	�	���;�������G�����/	��	���i B��������@��������@��!����	�������'��	�����^��	�����
DZP/RID-I-�>����;G/�<=>[_]� ;����� ��	������ ����� 	���	����� �������X� ������ ��	%������ 	�����
������� ��	����	������ �	������� *�����!�������� +�������� ,����	��	����� �� �������������	�
��������	!	��!	X��������!���	
������	����
����������������	��!	�+�������C��������/�����]�
Na podstawie opracowanej wzorcowej systematy��� ����!� *,+� 	��� ���	!�� ����!� 	� �����������
������������G/@����#������	
��������X��	�����	���
�	������|�������	%���������	������������
��	����	�������	�������*,+���G/@]�(���������!��������	���
����������%��������	����������
symulatorów jazdy i 	��	!��	��������������!	�������+�����������������!������������	�����
G/@]�(���	�����������������	�	���	���������	����������������	��	����������������!�*,+���
BRD i efek����	
&�������^���	����������� i uproszczonej metody operacyjnej) oraz wytycznych 
	����� ����� G/@� �� ���%�	
��� 	�� ����������� �	������� ����!� *,+]� )���	���� ����� �	���	�
��������������������������������	�������	�	����	��������������������������������*,+]
'������!�����
< telematyka, �������������	���������	!	��!	X��	�����innowacji drogowych
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1. WPROWADZENIE 

Projekt pt. „(�������	�	��������!�*�����!��������+��������,����	��	��������	��	�
����������������������	!	��!	” realizowany jest w ramach konkursu Rozwój Innowacji 
Drogowych (RID) finansowanego przez Narodow�� ;������� G��� �� /	��	��
�� B�������� @�������� @��!� ���	����� �� '��	����]� Projekt realizuje konsorcjum,
�� �����!	� ����� ���	���� *�������� ,����	���� +�	��	�	��!	X� �	���������� B����X�
Politechnika Warszawska, Wojskowa Akademia Techniczna, Instytut Badawczy Dróg
i Mostów. (���������!�*,+����	����������������	���������������������	���������	�
!	��!	� �	%� �	������&� �� �������� #�����	�����X� �	!icznym lub fizycznym.
W aspekcie funkcjonalnym �	����������������������!���!��������!������	�����������
������������	����	�	!������� �	�	��������X������������������������	��������	��	���
G/@X����������	���!	��������������� ������������������!�	%��� w ruchu. Wielo-
letnie badania prowadzone w USA, Japonii i Europie ������X� %�� ���	�	����� ����!�
wyko������������� ���	��� �� 
�	���� *,+X� �������� �� ��#	��	����� �	���%�������X�
�� ������������� ������� �� �	������ �� �	
����������� ������ ��������� ���
��X tablic 
������������
��X�������!��������
���������^�������%	�������������������	���������
��	!�� �������	��� - �� ��������� �	�	���� �����_� ����������	� ���� ������� ������� �	�
redukcji ���������������	�	�]��= ���������������	%��������	���������������
�������� ruchem, o 25-50% w przypadku zastosowania dozowania wjazdu, 30-40% w 
przypadku sterowania ������� �� ���	���������� ������ ��������� ���
��� v2, 3, 4, 9]. 
(��	%�������	�������!	����	�� nad ruchem ^�!����	�����������	������	��������
���� �����	
��_� ���������� ���� �	� ��������� ������ wypadków o 20-80%. Poprawa bezpie-
�������� �� �#������	
��� ������ �� �������� �	!������� ������ jest z usprawnieniem 
����������������������!�������%������	���������	������%���� �	������������
�����������������	����������������������	������������������������������%�	
�� wy-
padku, zminimalizowania okresu ekspozy�����������	����������������������������	��
���������	���� ����� ����� �	���%�������] (����!� ����� �C�	���� !	������ %�����
20-�= ����%�	 �������	#��X��	%����&����	���X���%����	��������	���	���������������
�����!��[=�������	� zdarzenia. Prawdopo�	�������	�����%��������������������X���������
ciej zostanie udzielona pierwsza pomoc medyczna w miejscu zdarzenia przed transportem 
�	�������� ^�����!��»C�	��������������� �����»_]����	����������������������	����
������ ������� ���X� %�� ��	�	����� 
�	���� telematyki �����	���� �	%�� ���������&� ����
������� �� ������������ ���%�� ��	��������� ����� 	� �= � ^���� ����������� ��������
20-�= ����������������������	�������_X�����	������������	�� alarmowych, gene-
rowanych automatycznie przez systemy zastoso�������	������������� prawdopodo-
�������	�����%����	#�����������	�>�% [1, 5]. G���	��#��������������	������� �����
dzania ruchem z przeprowadz������� ratownicz�]�+������������������������� dro-
!	����� ^	���������� ��	�������� ��������X� ����#������ �������X� 	����!�� �	�����
���%� ��	��������� �� ������������� �	�������� �������� �����_� ������������ ���� �	�
skrócenia czasu �����������������	�[� X����������������	��������%����	���������
	�	�	�	��� X��������� liczby wypadków wtórnych o 7-50% [9]. ���	��	��G/@�������
������%� ���	�	����� �	������ *,+� �� �	������ ���������� ^�������� ���	�!�����
unikanie kolizji, monitorowania stanu ����	���X����]_����	���������%����	���������^��]�
automatyczna lokalizacja pojazdu, nawigacja do miejsca zdarzenia, priorytety w sygnali-
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����� 
��������_]� �	
������X� ��� ���	���� ��������� �� �������������� ����� ����� �	�����
�����������������#��������^�����	��	
&�#�����	�	��� ���������������������������
#	����������_]�)�������	��%����#��������%�������! ITS 	���	�����	��������	��
������ ���� �������������X� ������ ������	���	�	� �� ������� specyficznych dla po-
�����!������������X��������������	����	�	����]�C����!������ ��%�	�	��	
&�	�����
������	�������������	��������%	���	������������������G/@]

2. 6�829-1;��"$2�-&�X

Celem, opisanego w artykule projektu, �����	���	������������X���������	%������	�����
���������	����	�������	������ Inteligentnych Systemów Transportowych na bezpie-
�������	���������	!	��!	X��������!���	
������	����
��� realizacji Krajowego Systemu 
C�������� /�����. @�� �	������ ��	������ ���������� ���X� %�� �� �	��	�� ��������������
ruchu drogowego (w zakresie ���������������!��� *,+_�������������������!�������
��������������������������X����%���	� zakresu i rodzaju wdra%������	�������*,+Y
� ������^��������_�������������	!����	�!�������������^�]���] ������	!�X��	������

nia geometryczne i �	��������z zakresu organizacji ruchu), 
� cechy ruchu (m. in. �����	
&X�!���	
&X����%����X� ��	��������	����������������	�

�	
��),
� 	
������������	!�X
� warunki atmosferyczne i stan nawierzchni, 
� �����	��	
&��������#���������^����������������	������������#	���������),
� c����� ^��������_� �������� �� ���	������ ����	����� ^m. in. �����	
&� ����� �� ����

niedostosowanie do warunków drogowych i warunków ruchu. 
���������� ���X� %�� ������ �#������	
��� ������ ����� ����� ��������������� �����	
&�

ruchu. (����� ����!� *,+� �� �	��	�� �������������� ������ ��	!	��!	� ������� 	���
����
����� �%���� wysokiej klasy symulatorów jazdy i oprogramowania symulacyjnego 
Visum/Saturn/Vissim. ��	����� �#������	
&� ������ ������� 	���
��� ����� �%����� 	��	�
gramowania symulacyjnego, co wynika ze sp���#�����������������	���	����] W przypadku 
������	���� ������	%���� ���� przede wszystkim ocena wykonywana w przekroju i na 
odcinku drogi, natomiast w przypadku 	��	!��	��������������!	X�	�����	%����&�
���	�����������%���������	����� drogowego (obszaru sieci dróg). 

��	�����������������	����!���������	������������	�	������	�����!	����	����+���
������C��������/����� (KSZR), który ����������%�� w ramach 17-�����	�����Y
� �	����>�– „Przekazywanie informacji i instrukcji dla kierowców”,
� �	����<�– �(��
�����	�����	���������	
�����������������X
� �	������– „Pozyskiwanie danych o pojazdach”, 
� �	������– �(��������������� ���	������!	���	���������X
� �	������– ��	����������������	��	���%��X
� �	����[�– „Autostradowa Telefonia Alarmowa + CB”,
� �	������– „Dane wizyjne”,
� �	������– ���������������#	������	�����	
���$)�������!���X
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� �	������– ��	������������#	������	�����	
���$)�������!���X
� �	����>=�– �C���������	
��������������!�X
� �	����>>�– „Dozowanie wjazdu (Ramp Metering)”,
� �	����><�– �+�!�������
�����������	!������	�����X
� �	����>��– „Zbieranie danych pogodowych i o stanie nawierzchni”, 
� �	����>��– ��	������su”,
� �	����>��– „Pomiar zanieczyszczenia powietrza”,
� �	����>[�– „Przekazywanie informacji o tunelu dla kierowców”, 
� �	����>��– „Zbieranie danych o ruchu z sieci dróg krajowych”.  

$	����� ��� ����� ����� ����	
������ ������ ^��]� �	������ ��
��������� ��#	�����
o warunkach ruchu, czy dynamicznym wprowadzeniu 	!��������� �����	
��� – znaki 
	�������������
��_ �����	
����� ������^��]��	�������	������������#	������	���������
atmosferycznych i stanie nawierzchni) na �������������	���������	!	��!	]�,�����	����
nie int�������� ����� �������� �� ���%���� Inteligentnych Systemów Transportowych 
��	����������!������������������B@@��']����� ���	%���	�����������&��	������	���
pracami badawczo-�	��	�	����X� ������ ��	%������ �	��� 	���������� �	������� ^�����
���!����������	��cowanych kryteriów), uzasadnionych pod ��!�������	���������	%��
��]� (� ���� ��	���� �	%����� ������� ��������� ����������� �	���
�� w odniesieniu do 
poniesionych kosztów. 

C!	�������������!����������	%���������	��!	�+�������C��������/�����Y
� systemy ITS �	���������!�����&��	������������%���	������X
� ���!����������������	���������!�����&��������������	������X������ �������

rynkowe, czy ��������	%���	
����	������X
� ������ ������ ������� ����	������ ������������ �������� �	��	��� �#������	
&�

inwestycji ITS,
� �	
�������������������������������������	�	!��������������������������X������

potrzeba ����������������	����*,+X��#�������	���	��������������	����������
nistracji drogowej.

G������ ���	����� �	����� �� �������� 	���������� �	�����!������� ��������� *,+�
na 	���	����X� ��]� ������������ ������ ��	!	��!	X� � ��%�� ��
����!	� ��	�	��� �	�������
czania tych �������� �� ����� ���	����� ��#����������� ��	!	���]� �	�	����� �	� ������
�	�	��	
&� �� �������� �	�	�� �	������� #�����	������X� 	�!����������X� ������	����
i teleinformatycznych tych systemów, które charak��������� ���� ������ 	������	
���
w zakresie sposobu przekazywania informacji �%���	����	�� �	��	���� ^���������	��
��������	!	��!	_X����%����%���������	����!���������� ���
���������	��������]�G��
kuje w tym z������������������������������	��	�������	������� i krajowym. Uzasad-
��� �	� �	������ realizacji projektu, w ramach którego ����	�� ������� �	���� ������
Inteligentnych Systemów Transportowych na bez����������	� ��������	!	��!	]�������

���� �������	%����X %���	� ������	������	%���������������	��������� ���������������
wypadków drogowych, liczby osób rannych i ci�%�	�������]�(������	 z niekiedy wyso-
����� ��	%	�	
�� systemów ITS, ich wzajemnych interakcji i interakcji �� �	�	����� ��#��
������������	!	��X�� ��%� systemami ratowniczymi, systemami ���	������ �� �	������
�����*,+����%�������������������] C���������������G/@��	��������!	���������
*,+X���������!�X���������������	�����	���X�� podstawie statystyk wypadków drogowych, 
���!�	��� ���!	������� ���X� ����� ��	%����X� %� inne uwarunkowania techniczno-
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����	�������	�����������!������	�����������]������<-3 letnie badania BRD na rozpa-
�������� 	������X� �� ������� ����� ������	���� ������� *,+� ���� ����� jednoznacznej 
	��	������X��������������	������������������G/@X������#������	
&������] Przy-
�������	%����&�	���������	!�X����������������<�����������������<����������	!	��,
�����������!������<�	�	��, �������������	������X����������	�����������������������
�	���X�����������!����	�>��	���] C����������������������������	!�	��������&X�%��
�!�	%���� ����	���������	��������� w����������	��	���	��������	��, w stosunku do 
poprzedniego 2-letniego okresu, 17-��	����]� $	%���� ����� ������%� 	���� ��������������
na podstawie specyficznych zdarz��X���]����	��������	�#�����������	����X�����������
��	
�� �������������	������������������	���]

3. OCENA *"8\*U X'8X0�ITS NA BRD 

(� ����� ��%��� �������	����� ���� ������� ����� �	����� �	�������� *,+� �� ���	����
sposób �����������������	
&� ruchu i jego bezpiecz�����	]�(�����������������  
z rzeczywistego �������� *,+� ���	���� ����X� �� ��������� 	�������� ��	!�X� �����
porównawcze w zakresie 	��������������!�*,+]

�	�������������������	
����	��������	���������	!�����������X�������systemy nie 
��
������� %������ ��#	������ ��� ����	����X� �� �������� ������ ����� ��#	������ �����
��
�������]�)������ ����������������
�����
������������#	�����������	��������
rowców.  

(�����������������������������%���������	����������������	����jazdy wykona-
�� ������ inwentaryzacja odcinka drogi, na którym funkcjonuje rzeczywisty system ITS 
(odcinek rozpatrywany w ramach pierwszego etapu prac) i na tej podstawie zbudowane 
����������������������] ������������	������������������������������erowców, 
�	����� ������� �������	���� ����� ��� ��	%��������� 	����� ������� ��������� *,+�
������	����]�@������������������	����������� ���������	
��	����^�����	
&��	����X�
����������	
����	����X����]_�����	
��	����^������� ruchu, zastosowanie lub nieza-
��	�	����������	�����������	����������������	!�X����]_�	����������� ����!�*,+���G/@]

)������� ������ ������� �	
���������� �	��!����� �� 	������ ������� ����!� *,+X�
�� �����	
&� ����� i BRD, z wykorzystaniem oprogramowania symulacyjnego 
Visum/Satu���������]�+������������ wykonane zarówno w skali mikro (odcinek drogi, 
�	��������������%	����_X������%���������� 	����������	����	��!	]����������	�
����X� ������������%�����	�������	������� �������� ����������	������	���������
nych z rzeczywi���!	�����	���!	����������������� ������]�G�����������%���
�	�#�!��������������X�
������������	�����!���������!�� *,+] �������������������#���
��������	�������	����X������	�����������������������������!	�������� ITS.

Mimo, znanych autorom wniosk�X�	!����������������	�	�	���������	��������
cyjnych, ocenia ���X�%�������	���������������!�*,+���G/@����#������	
&����������	�
nana z ich wykorzystaniem, ������� �������� �	���������� ��%� ��	!����� 	���
z wykorzystaniem niekompletnych i nielicznych danych z rzeczywistych systemów ITS.

�������%��������������	%������������������	��������	����������������!� *,+
na BRD ���	�������������	������������������!�������������������*,+X������!�����
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na nieco odmienne zachowania kierowców i nieco inne regulacje prawne w zakresie ruchu 
drogowego. 

���	�������������������������	���	������������|������	�	����������������!�
ITS na �#������	
&���������G/@X�������������������������������������������!	����	�
sowania oraz wielokryterialna metoda oceny ich ������]

,���	�����������	���
�����	��!����������	�����!	��������	��opisywanego projek-
��X��������	��	 �����	�����	�	���������	������������X� �����%��������
���	���]�@	�
������� 	���	��� ��������	��� �	������ �	����������� ��������� *,+� ���� ���� !��� i nie 
���!�����������	��������� stopniu zachowania ����	����]������!����	�	�	���!	�
�	�������� ��	������ ����� ������% wykorzystanie wysokiej klasy symulatorów jazdy, 
��������������������������������!�����	�� ���������	����X���	�	��������!	�	��
bior����#�����������������!�*,+�[6, 7, 8].

)������� ��	�	��� 	���� ������� ����!� ������!�������� ��������� �����	��	����� ��
poziom ����������������������	!	��!	�	���������!����������	��������������������
oceny ekspertów, �����������������X������������������	�����G/@X����!��������	��
�������]� G����� ����������	���!	X� ����	����!	� ��	�	��� 	����X� ������ ����������
�	%���	
&� �	������� ������ ����!� *,+� �� ���� ��%����� �	�#�!������ �� G/@
���#������	
&������]

�����!�� ��	�	�	���!	� �	�������� ����� ���	�	����� �	���������!	� �	���
��� �	�
problemu �����������!�*,+���G/@����#������	
&������X��	��!����!	����	��������Y

1. G��������	��������������������#	�������������������!	�����	���!	�����
��������������������X�������������	�	��	���%�������!i ITS (np. przekazywa-
nie informacji kierowcom, sterowanie ruchem, itp.). 

2. G��� �� ���	���������� ���	����� ����� ������	���� ����X� �� �������� �	
����
czonych �����	�	!��������	������	!	��!	X���	�	������������������������������
dania.

3. G��� �� ���	���������� oprogramowania do symulacji ruchu pojazdów
– Visum/Saturn/Vissim.

"��������	������������������%������	���
&X���	%������	������	�����������	������
������� ����! *,+� �� G/@� �� �#������	
&� �����]� ����������� ���� ���	�	����� �����	��
niowej oceny. Pierwszy etap ������� ���	������ ������ 	�	��� 	��������X� ����	���������
������������������������������� ����� ��	!	��!	� ������!� *,+]�G������	������	�	���
	���	���� �� ����� ���������!	� ��	�����X ����	����������� ���	��� 	����X� ����������
oceny i wytycznymi w zakresie oc�������	�	�������!�*,+]
@��!������	���������������	�������������!����������������X�����������	������
ocena ��������	�������*,+�������������	%���]�$	%���	������&������	%	�	
���������
mu, licznych ���������������������!���*,+���������!������	�	���� ��#�������������	�
!	�� ��	�	����������	!��^������������	����	������_]�(���������	������������
ekspercka ocena ���%���������	����������������	�����������	��	!��	�����	������
lacji ruchu drogowego. 
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4. *�$29-1;-�*\1;&x*�"$2�-&�X

Wyniki projektu ����� ���%��X� �!	����� �� ����
���������� 	#��������� ��	��������X�
przez B��������@��������@��!����	�������'��	����]�W wyniku ostatniego etapu reali-
zacji projektu, planowane jest zorganizowanie warsztatów szkoleniowych dla
30-osobowej grupy pracowników GDDKiA, w zakresie praktycznego zastosowania opra-
�	����� �� ��	������� ����	������������ ���	��� 	����� ������� ����!� *,+� �� G/@
���#������	
&������]�)�	�����������������	%���	
&���	�������!	����	�	�������	��
���	���������������|������ ������������������esie oceny. (��������	����������� ��%�
��������	�	������	�	���������!�*,+�����	!����������������� przez GDDKiA.  

Planowane jest ������%� zorganizowanie, przez konsorcjum �������������	����X� konfe-
����������	���X������������������������	������������lizacji projektu. 

C��������������%���������	�	!�#��X���������	������	��������������������	����
������ 	��������!��������	��������������*,+���G/@����#������	
&������]�$	�	�
!�#�� ������ 	���	��� �� �	������� �������� ��������� ��	�����X� ��%� �	� ��!	� ��	��
czeniu.

�	���	����������	���������	�������������!	�	�����	#����X����������������#����
projektu ����� ��	������	��� ��������	����� �	���	�	�] Zainteresowanymi stronami 
���������������������������������!����%�������	���	���������#�����komercyjne ofe-
�����������!��*,+�
�����	���������X�����������	���!��������������	!���	���	����]

@	���	�����#�����������������	������������������	���������*����������,����	���
+�	��	�	��!	� �� ������ �	����������� B������ �	������	���� ����!�� �� �������� oceny 
������ ����!� *,+� �� G/@� �� �#������	
&� �����]� (� ����� ����!�� ����� ���	��������
efekty realizacji ��	�����X� �� �	��������� �� ��sokiej klasy symulatorami jazdy
i oprogramowaniem ������+�����������]� $	����� 	����� ����� �	��ijane w oparciu
	��	
����������dobyte podczas ���	������������X����%����	������	����������
������������������������!���*,+ ����������������������	���!	�����������
��������������]

Bibliografia

1. ERTICO: Expected Benefits of ITS, 4th World Congress of ITS, Berlin, Germany, 1997.
2. ITS Handbook 2000 – 2001. Supervised by the Ministry of Construction. Japan. Tokio 2001.
3. ITS Handbook 2000. Recommendations from the World Road Association (PIERC). Artech House, Bo-

ston 1999.
4. James Bunch, Carolina Burnier, Elizabeth Greer, Greg Hatcher, Amy Jacobi, Firoz Kabir, Cheryl 

Lowrance, Mike Mercer, Kathryn Wochinger Intelligent Transportation Systems Benefits, Costs, De-
ployment and Lessons Learned Desk Reference 2011 UPDATE. RITA Intelligent Transportation Systems 
Joint Program Ofiice. Final Report – September 2011. FHWA-JPO-11-140.

5. McDonald M., Keller H., Klijnhout J., Mauro V., Hall R., Spence A., Hecht C., Fakler O.: Intelligent 
Transport Systems in Europe. Opportunities for Future Research. World Scientific, 2006. 

6. ������ @]X� ,��	����� ']X� ����	����� /]X� �������� ,]X� ����������� $]X� *��	������� ������ ���	�� ��
�������� �	� ������ ��#�������������	!	���� �����������	������������������X� �	!������[�<=>�X� �]�
8514. 

P
o

b
ra

no
 z

 m
o

st
w

ie
d

zy
.p

l

http://mostwiedzy.pl


208 ,]��������X�$] Niezgoda, M. Siergiejczyk, J. Oskarbski, A. ���������, P. Filipek 

7. Niezgoda M., Kruszewsk��$]X���������,]X�,��	�����']X�)�����	������	��	#�@G¨��������� ��� ����
driving simulation environment, International Conference Road Safety and Simulation, 22-25.10.2013, 
Rome, Italy.

8. ¤�	����?]X���������,]X�����!	��$]X������������$]�B����������/]�,he concept of automatic road 
safety evaluation, Combustion Engines. 2013, 154(3), 728-734. ISSN 0138-0346, 2013. 

9. Proper, Allen T.: Intelligent Transportation System Benefits: 2003 Update. U.S. Department of Transpor-
tation, Washington D.C. 2002. 

IMPACT OF SERVICES OF INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEMS ON THE LEVEL 
OF ROAD SAFETY

Summary: The article introduces the concept of “Influence of using Intelligence Transport Systems-based 
services on traffic safety level” project. The project is conducted in scope of the Development of Road Inno-
vations program which is funded by The National Centre for Research and Development and General Direc-
torate for National Roads and Motorways (Grant Agreement no. DZP/RID-I-41/7/NCBR/2016). The main 
aim of the project is to create tools enabling to assess the impact of designed ITS-based solutions, especially 
in the context of National Road Management System. Indicators enabling the assessment will be defined 
based on model taxonomy of ITS services and a catalogue of services identified as most critical from traffic 
safety and traffic efficiency perspective. Influence of these services will be specified using high class driving 
simulators and Vissum/Saturn/Vissim simulation software, taking into account traffic safety models. The 
project will also provide for development of multi-criteria methods for the impact evaluation of ITS services 
on traffic safety and traffic efficiency (research method and simplified operational method) as well as guide-
lines for changing traffic safety regulations depending on the type of implemented ITS services. Additionally, 
recommendations on the criteria and procedures for the selection of technical solutions for ITS systems will 
be introduced. 
Keywords: Telematics, Road Traffic Safety, Development of Road Innovation
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