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Obecno$¢ barier geosyntetycznych na sktadowiskach odpa-
dow w Polsce jest uwarunkowana prawnie. W rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska w sprawie sktadowisk odpadéw (Dz. U.
z 2013 r. poz. 523) [20] bariery geosyntetyczne wystepuja pod
pojeciem ,,izolacji syntetycznej”: § 4.7 ,,Uzupetnieniem natu-
ralnej lub sztucznej bariery geologicznej jest izolacja syntetycz-
na, zaprojektowana w sposob uwzgledniajacy sktad chemiczny
odpaddéw i warunki geotechniczne sktadowania; izolacja synte-
tyczna nie moze stanowi¢ elementu stabilizacji zboczy sktado-
wiska”, i dalej § 5.2, § 17.31§ 19.3.

Nowoczesne i efektywnie budowane sktadowisko opadow
sktada si¢ z kombinacji uszczelnien mineralnych i geosyntetycz-
nych, ktoére nawzajem si¢ uzupetniajg lub wspomagaja. Taka kom-
binacja podwyzsza bezpieczenstwo i funkcjonalno$¢ sktadowiska.

Bariery geosyntetyczne stosowane sg zarowno do budowy
magazynow 1 sktadowisk odpadow statych, jak i do budowy
sktadowisk odpadow ciektych, zbiornikow na odcieki, stacji
posrednich i wtérnych obudow zabezpieczajacych. Ich gtownag
funkcja jest ograniczenie przeptywu cieczy i gazow przez kon-
strukcje oraz zapobieganie przedostawaniu si¢ odciekow i ga-
z6w ze sktadowanych odpadow do $rodowiska.

Trwato$¢ barier geosyntetycznych zalezy od ich odporno-
$ci na rozne mechanizmy (powodujace redukcje wiasciwosci)
zwigzane ze Srodowiskiem, w ktorym maja pracowac. Wiaze si¢
z tym konieczno$¢ doboru materiatu odpowiedniego do danego
zastosowania.

CHARAKTERYSTYKA ODCIEKOW
ZE SKLADOWISK ODPADOW

Odcieki ze sktadowisk odpadow stanowia jedno z najpo-
wazniejszych zagrozen stwarzanych przez ten obiekt. Powstaja
zarowno w trakcie eksploatacji, jak rowniez po jej zakoncze-
niu. Tworza je wody przeptywajace przez sktadowisko odpadow
wraz z wymytymi, a takze rozpuszczonymi w nich sktadnikami
odpadow i produktami reakcji biochemicznych zachodzacych
w ztozu odpadéw. Zrodlem odciekéw sa wody opadowe, woda
dostarczona z odpadami oraz woda powstajaca w efekcie pro-
cesOw rozktadu materii organicznej. Odcieki moga réwniez po-
chodzi¢ z wod powierzchniowych lub podziemnych dostajacych
si¢ do niecki sktadowiska, gdy nie bgdzie ona prawidlowo za-
bezpieczona przed doptywem wod.

Z punktu widzenia cech fizykochemicznych odcieki ze skta-
dowisk stanowig zlozong mieszaning substancji organicznych,
nieorganicznych i zawiesin. Odcieki ze sktadowisk charakteryzu-
ja sie wyzszym niz w $ciekach komunalnych st¢zeniem substan-
¢ji organicznych i nieorganicznych, co przedstawiono w tabl. 1.
Zwraca uwage podwyzszone stezenie substancji rozpuszczonych
(np. s6d, potas, chlorki, siarczany), azotu amonowego oraz bio-
logiczne i chemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZT,, ChZT).

Tabl. 1. Stezenia substancji wylugowanych z odpadéw komunalnych
(na podstawie [19])

Stezenie substancji [mg/dm?]
Oznaczenie Odcieki ze Scicki Odpady
Sklado“,]lSk komunalne komunalne
odpadow
BZT, 100 + 50000 200 + 400 90
ChZT 500 + 60000 400 + 600 170
przewodnictwo 200 + 25000 170 =200
Sod slady do 1350 260 + 320 200
Potas $lady do 280 20+ 35 350
Zelazo $lady do 5000 1.3
Mangan slady do 25 0,05
Siarczany 10 + 4600 1990
Chlorki 100 + 5000 130 =200 420
Fosforany 0,01 =100 3+5
Azotany 3+500 Slady 240
azot amonowy 250 =750 40 + 50 0,9

Tabl. 2. Zakres stezen substancji w odciekach wedlug [19]

Stezenie substancji [mg/dm?]

Oznaczenie Odcieki ze sktadowiska | Odcieki ze sktadowiska
odpadow uzytkowanym | odpadow uzytkowanym
ponad 10 lat 1 +2lata
BZT, 50 +200 2000 + 20000
ChZT 100 + 3000 3000 + 60000
azot amonowy 20 +40 10 +2000
Lotne kwasy
tluszczowe LKT 50+ 100 9000 + 25000
jako kwas octowy
Fosfor ogélny 5+10 5+ 100
pH 6,68 4,5+8,9

Ilo$¢ substancji rozpuszczonych zalezy od rodzaju i sktadu
sktadowanych odpadéw, ich wieku, sposobu sktadowania i ilo-
$ci przeplywajacej wody. Wigksze st¢zenia sa obserwowane na
sktadowiskach, przez ktore infiltruja niewielkie ilosci wody,
w ktorych panuja warunki beztlenowe lub odpady sg sktadowa-
ne krotko.

Najwickszy wplyw na sktad odciekéw ma wiek sktadowi-
ska. Generalnie, z wiekiem sktadowiska jest obserwowany spa-
dek stgzen zanieczyszczen w odciekach, co potwierdzajg dane
w tabl. 2. Podobne zmiany obserwuje si¢ w przypadku stezen
metali w odciekach.
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Sktad odciekow jest tez odbiciem zmian aktywnosci mikro-
biologicznej sktadowiska. W pierwszym etapie sktadowania od-
padow zachodza procesy wykorzystujace tlen, w trakcie ktorych
jest produkowany gtownie dwutlenck wegla, woda i zwiazki
organiczne o mniejszej masie czastkowej. W odciekach moga
by¢ obserwowane wysokie stezenia substancji organicznej.
Po wyczerpaniu tlenu w masie sktadowanych odpadéw rozpo-
czyna si¢ fermentacja kwasna. Bakterie hydrolityczne hydrolizu-
ja bialka, thuszcze oraz polisacharydy, a produkty tych proceséw
sa rozktadane przez bakterie beztlenowe do krotko tancucho-
wych kwasow organicznych (LKT). W tej fazie powstaja duze
ilosci dwutlenku wegla i wodoru, przyczyniajac si¢ do znacz-
nego obnizenia pH odciekow, ktore sg agresywne chemicznie.
Po wyczerpaniu si¢ tlenu i innych akceptorow elektronéw, ta-
kich jak: azotany, azotyny, siarczany, nastgpuje faza metano-
genna, w ktorej powstate wezesniej produkty rozktadu materii
organicznej s3 wykorzystywane do produkcji metanu wraz z po-
wolng redukcja dwutlenku wegla. We wstepne;j (niestabilnej) fa-
zie jest obserwowany spadek zawartosci kwasow organicznych,
wzrasta odczyn pH, produkcja biogazu oraz st¢zenie metanu
w gazie. W stabilnej fazie fermentacji metanowej, po osiagnie-
ciu maksymalnej szybkosci produkcji metanu, jest obserwowa-
ny jej stopniowy spadek. W odciekach w fazie metanowe;j stgze-
nie substancji organicznych jest stosunkowo niskie. [21]

W poszczegdlnych etapach zmieniajg si¢ produkty proceséw
rozktadu i uczestniczace w tych procesach bakterie — od tleno-
wych, fakultatywnych beztlenowych do bezwzglednie beztleno-
wych, co jest obserwowane takze w odciekach ze sktadowiska.
Zwlaszcza na poczatku skladowania znaczne ilosci bakterii
znajduja si¢ w odciekach, co stanowi o mozliwos$ci zagrozenia
bakteriologicznego [5, 19, 21].

Zmienne w czasie warunki i réznorodno$¢ negatywnie od-
dzialywujacych parametrow odciekow ze sktadowisk opadow
wymaga prawidlowo zaprojektowanego i wykonanego uszczel-
nienia, by ograniczy¢ zagrozenie stwarzane przez ten obiekt.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ODPORNOSC
BARIER GEOSYNTETYCZNYCH

W celu zminimalizowania zagrozenia stwarzanego przez
sktadowiska odpadéw nalezy stosowa¢ odpowiednio dobrane
bariery o akceptowalnym poziomie szczelnosci i odpornosci
na oddziatywanie skladowiska. Stosuje si¢ bariery geologiczne
o odpowiedniej migzszo$ci i wspotczynniku filtracji (w przypad-
ku sktadowisk odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne, do
ktorych sa zaliczane sktadowiska odpadéw komunalnych, barie-
ra mineralna powinna mie¢ wspotczynnik filtracji nie wigkszy
niz 1 x 10 m/s i grubo$¢ minimum 1 m naturalnie zalegajacego
gruntu, badz 0,5 m w przypadku sztucznej bariery mineralnej
wykonanej z itu, gliny lub mieszanki mineralnej z domieszka
bentonitu (tzw. bentomaty)) oraz bariery ,,syntetyczne” w po-
staci geosyntetycznych wyrobow polimerowych o grubosci co
najmniej 2 mm, tzw. geomembrany. Sa one produkowane z po-
lietylenu, polichlorku winylu, polipropylenu i innych termopla-
stow lub elastomerow. Ich powierzchnia moze by¢ gtadka lub
teksturowana (w celu zwigkszenia przyczepnosci do gruntu).
Wyroby te moga by¢ wykorzystywane do tworzenia barier den-
nych, bocznych, posrednich i przykrywajacych.

W normie PN-EN 10318 [6] dotyczacej terminologii i de-
finicji geosyntetykow, pod nazwa bariera geosyntetyczna zde-
finiowano ,,wyrdb geosyntetyczny o matej przepuszczalno$ci,
stosowany w kontakcie z gruntem i/lub innymi materiatami
w geotechnice i budownictwie, w celu uniemozliwienia lub
zmniejszenia swobodnego przeptywu plynow przez konstruk-
cj¢”. Wyrdzniono trzy rodzaje barier:

— geosyntetyczna bariera polimerowa (GBR-P), w ktorej

funkcje bariery petni wyrdb polimerowy,

— geosyntetyczna bariera itowa (GBR-C), w ktorej funkcje

gldwnej bariery petni material itowy,

— geosyntetyczna bariera bitumiczna (GBR-B), w kto-
rej funkcje zasadniczej bariery pelni wyrdb bitumicz-
ny.

Projektant oceniajac, czy dana bariera geosyntetyczna nada-
je si¢ do zastosowania w konstrukcji konkretnego sktadowiska
musi wzig¢ pod uwagg to, ze wyrdb:

— nie moze ulec uszkodzeniu podczas wbudowywania

(czynniki mechaniczne),

— powinien by¢ odporny na czynniki zewngtrzne (czynniki
chemiczne, fizyczne i biologiczne),

— powinien wykazywac¢ wystarczajacg szczelnos$¢ (czynni-
ki hydrauliczne),

— powinien charakteryzowac si¢ stabilng i wysoka jakoscia
(czynniki jako$ciowe).

Odpornos¢ barier geosyntetycznych zalezy od ich zdolnos$ci
do przeciwstawiania si¢ r6znym mechanizmom powodujacym
redukcje wilasciwosci wytrzymalosciowych badz hydraulicz-
nych materiatdéw wchodzacych w ich sktad. Do mechanizmow
tych zalicza si¢ [11, 12]:

a) utlenianie przyspieszone przez podwyzszong temperatu-
r¢, wystawienie na dzialanie promieniowania UV lub po-
wtarzajace si¢ naprezenie mechaniczne i kontakt z sub-
stancjami chemicznymi (np. metale cigzkie);

b) hydroliza przyspieszona przez podwyzszong temperatu-
r¢, obecnos¢ kwasow lub zasad,

c) solwatacja, to znaczy zmiana wtasciwosci fizycznych
spowodowana absorpcja ptynnych substancji chemicz-
nych;

d) korozja napr¢zeniowa wskutek oddziatywan srodowiska,
to znaczy zniszczenie mechaniczne bariery geosynte-
tycznej przy naprezeniu mniejszym od wytrzymatosci
przy plynigciu w obecnosci niektorych zwigzkow che-
micznych;

e) oddziatywanie biologiczne obejmujace dziatanie bak-
terii, grzybow oraz penetracj¢ przez Korzenie roslin;
stwierdzono jednak, ze polimery syntetyczne o wyso-
kim ci¢zarze molekularnym, ktore zwykle stosowane sa
w geosyntetykach, generalnie sg niepodatne na wpltywy
oddziatywania grzybow i bakterii;

f) wyplukiwanie rozpuszczalnych sktadnikow barier geo-
syntetycznych, ktore bezposrednio lub posrednio wply-
waja na ich wlasciwo$ci mechaniczne lub na ich odpor-
no$¢ na inne formy degradacji (istnicje mozliwosé, ze
srodki stabilizujace, zawarte w sktadzie bariery geosyn-
tetycznej, mogg by¢ wyplukane przez wodg lub roztwo-
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Tabl. 3. Odporno$é chemiczna tworzyw sztucznych [22]
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Kwasy Zasady Rozpuszczalniki Materiaty pedne i oleje
Odpornos¢ na: o o °
(wskazniki przy dlugotrwatym 3 5 . } g g
. 0 N
stosowaniu w temperaturze 20°C) _q.; % g ,§ _4.; % :%‘ = %\ g E % E §
= =] = S = S S @ = 2 =} S é E
Rodzaj tworzywa = 2 ) = = © L ° 2 3 s s
= o o By
=1 ) 2
= o
Polietylen (PE)
— wysokiej gestosci (HDPE) + + - + + + + + + x x + + +
— niskiej gestosci (LDPE) + + - + + + X X X - - x x x
Polipropylen PP) + + - x + + + + + x x + + +
Polichlorek winylu (PVC)
— zmigkczony + + x + x X _ _ _ _ x X X
— twardy + + + + + + + - - — — + + +
Poliestry (PES) — - x - - - + x x - x + + +
Poliuretan (PU) + X — - x x + — _ + x + + +
Poliamidy (PA) - - - - + x + + + + + + + +
Poliakrylonitryl (PAN) + + x x + + + + - + + + + +
Polistyren (PS) + + x + + + + - - - - x x +
Oznaczenia: + odporne, x $rednio odporne, — nieodporne

ry materiatow nieorganicznych lub organicznych, ktore
moga wejs¢ w kontakt z barierg geosyntetyczng; z tego
powodu istotnym elementem badania trwatosci jest okre-
$lenie mozliwego wptywu wyptukiwania srodkow stabi-
lizujacych na wtasciwosci uzytkowe bariery geosynte-
tycznej w badaniach na starzenie termiczne);

g) w przypadku PVC utrata plastyfikatorow i nastgpujace
p6zniej odchlorowodorowanie.

Wedhug danych przedstawionych przez Wesotowskiego [22]
tworzywa termoplastyczne, oprocz PVC, sa wrazliwe na utle-
nianie, natomiast polietylen i polipropylen sa najbardziej od-
porne na dziatanie czynnikow chemicznych, co przedstawiono
w tabl. 3.

Na podstawie analizy oddzialywania réznego rodzaju czyn-
nikéw chemicznych na wtdkna, z ktéorych wykonane sa geosyn-
tetyki, stwierdzono, ze widkna polietylenowe, polipropylenowe,
poliestrow i polichlorowinylowe sa najbardziej odporne na dzia-
fanie chemicznie czynnikdéw organicznych i nieorganicznych
[22].

Obecnie na sktadowiskach odpadow wykorzystuje si¢ naj-
czegsciej izolacje syntetyczne wykonane z polietylenu (PE) lub
polipropylenu (PP), rzadziej z polichlorku winylu (PCV). Naj-
czesciej jest stosowany polietylen wysokiej gestosci (HDPE),
mig¢dzy innymi ze wzglgdu na odpornos¢ chemiczng na dziata-
nie odciekow ze sktadowisk [4, 5, 23].

Wysokinski [20] nie zaleca jednak stosowania bariery z po-
lietylenu wysokiej gestosci na podtozu stabono$nym, poniewaz
moze ona przyczynic si¢ do wystapienia korozji naprezeniowe;.
W przypadku polichlorku winylu natomiast autor zwraca uwa-
ge na tendencj¢ do uwalniania si¢ z tworzywa plastyfikatorow,
przyczyniajac si¢ do twardnienia materiatu, wzrostu kruchosci
i podatnosci na uszkodzenia. Cichy w [4] wsrod zalet barier po-
lipropylenowych wymienia bardzo duza odporno$¢ na korozje
naprezeniowa, oddzialywanie promieniowania ultrafioletowego
i ozonu oraz duzg odporno$¢ chemiczng na wiekszo$¢ zwigzkow
chemicznych (z wyjatkiem weglowodorow).

BADANIA BARIER GEOSYNTETYCZNYCH

W tabl. 4 zestawiono wymagane charakterystyki i badania
zwigzanych z trwatoscia, odpornoscia chemiczng i mikrobiolo-
giczng barier geosyntetycznych przeprowadzane w zaleznosci
od rodzaju bariery. Cze$¢ badan dotyczy charakterystyk wyma-
ganych do harmonizacji, czg$¢ wlasciwosci waznych we wszyst-
kich warunkach stosowania, a niektoére wtasciwosci waznych
w specyficznych warunkach stosowania. Szczegoétowo wyma-
gane charakterystyki barier omoéwiono w normie PN-EN 13492
(sktadowiska odpadéw ciektych) [11] oraz PN-EN 13493 (skta-
dowiska odpaddw statych) [12].
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Do wyrobéw produkowanych z réznych polimeréw moga
by¢ wymagane rozne badania lub podobne badania, ale zgodnie
z odmiennymi procedurami [11, 12].

W przypadku bariery z poliolefinowéw (HDPE, MDPE,
LDPE, LLDPE, VLDPE, FPO i FPP), jak réwniez elastomerow
termoutwardzalnych (np. EPDM) stosuje si¢ nastgpujace bada-
nia:

— starzenie w warunkach atmosferycznych,
— odporno$¢ na wyptukiwanie,

— odporno$¢ na utlenianie,

— odporno$¢ chemiczna,

— korozja naprezeniowa wskutek oddziatywan srodowiska;
(przy czym, badan korozji napr¢zeniowej wskutek od-
dziatywan $rodowiska nie stosuje si¢ do polimerow nie-
-krystalicznych (LDPE, LLDPE, VLDPE, FPO, FPP) ani
cienkich folii ponizej 1 mm grubosci).

W przypadku barier z PVC-P (ktére moga by¢ zbrojone, nie-

zbrojone, podscietane geotkaning, strukturyzowane lub gtadkie)
wykonuje si¢ badania:

— starzenie w warunkach atmosferycznych,
— zanurzenie w gruncie,

— odporno$¢ na wyptukiwanie,

— odporno$¢ na utlenianie.

Geosyntetyczne bariery itowe powinny by¢ badane w celu
ustalenia ich trwato$ci zgodnie z nizej opisanymi zaleceniami,
ale z pewnymi wyjatkami:

— nie jest wymagane badanie odpornos$ci na starzenie
si¢ w warunkach atmosferycznych (poniewaz GBR-C
powinny by¢ zakryte w ciggu jednego dnia od uloze-
nia),

Tabl. 4. Zwiazane z trwalo$cia wymagane charakterystyki i metody badan
barier geosyntetycznych stosowanych na skladowiskach odpadow [11, 12]

Metody badan
Badana wtasciwosé¢
zwigzana z trwato$ciag
GBR-P GBR-B GBR-C

Wplywy atmosferyczne PN-EN 12224
Mikroorganizmy PN-EN 12225
Utlenianie PN-EN 14575 PN-EN13438
Korozja napr¢zeniowa
wskutek oddziatywan PN-EN 14576 - PN-EN 14576
srodowiska
Wyptukiwanie PN-EN 14415
Odpornos¢ chemiczna PN-EN 14414
Nawilzanie / suszenie - CEN/TS 14417
Zamrazanie / rozmrazanie - CEN/TS 14418
Wnhikanie korzeni CEN/TS 14416

— nie jest wymagane badanie odporno$ci na korozj¢ na-
prezeniowa, mikroorganizmy, wyptukiwanie i utlenia-
nie.

Dodatkowo, w przypadku geosyntetycznych barier itowych

wymagane s3 badania:

—  wplywu cykli zamrazania i rozmrazania zgodnie CEN/
TS 14417 2],

— wplywu cykli nawilzania i suszenia zgodnie z CEN/TS
14418 [3].

Natomiast dla barier bitumicznych (GBR-B) w normach
charakterystyk [11, 12] nie podano wymaganych badan zwigza-
nych ze starzeniem.

Badania trwatosci

Badania majace na celu okre$lenia trwalosci barier geosyn-
tetycznych przeprowadza si¢ przez poddanie probki symulowa-
nemu i/lub przyspieszonemu dzialaniu srodowiska w warunkach
kontrolowanych, a nast¢pnie przeprowadza si¢ jedno lub wie-
cej wybranych badan wilasciwosci fizycznych/mechanicznych
poddanej temu dziataniu prébki (badanie oceny). Poréwnanie
wynikéw badan oceny z wynikami uzyskanymi z tego samego
badania probki kontrolnej stanowi podstawe do akceptacji [9].

Podstawowa metodg oceny wilasciwosci uzytkowych barier
geosyntetycznych w badaniach trwatosci jest poréwnanie wia-
sciwo$ci mechanicznych badanej probki na rozcigganie (wy-
trzymato$ci na rozcigganie oraz wydiuzenia przy zerwaniu)
z wlasciwosciami probki kontrolnej. Zgodnie z norma PN-EN
12226 [9] probka bariery powinna by¢ poddawana kontroli wi-
zualnej i mikroskopowej, okresleniu zmian w wymiarach, ma-
sie powierzchniowej i wlasciwo$ciach mechanicznych, takich
jak wytrzymalo$¢ na rozcigganie i wydtuzenie przy zrywaniu.
Okreslajac trwato$¢ barier geosyntetycznych, nalezy stosowac
metode badania na rozcigganie wlasciwag do kazdego z trzech
rodzajow barier geosyntetycznych.

W przypadku bariery, dla ktérej pomiary wytrzymatosci na
rozcigganie i wydtuzenie przy zerwaniu nie sa wystarczajace do
oceny trwato$ci, poniewaz zastosowano w nich dodatkowe sub-
stancje stabilizujace w celu zapewnienia odpornosci na utlenia-
nie, ocena moze by¢ przeprowadzona na podstawie poréwnania
czasu indukcji utleniania (OIT) eksponowanej probki do badan
w poroéwnaniu do nieeksponowanej probki do badan.

Innym ze stosowanych kryteriéw jest ocena trwalosci wyro-
bu na podstawie porownania pomiaru utraty masy (po suszeniu
zgodnie z odpowiednimi metodami badan). Dodatkowym kry-
terium jest ocena na podstawie porownania zmiany wodoprze-
puszczalnosci - probki GBR-P i GBR-B podlegaja ocenie zgod-
nie z normga PN-EN 14150 [13], a GBR-C zgodnie z PN-EN
16416 [18].

Starzenie w warunkach atmosferycznych

Starzenie w warunkach atmosferycznych to degradacja ba-
riery geosyntetycznej na skutek oddzialywania w warunkach
naturalnych czynnikéw atmosferycznych, takich jak promie-
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nie stoneczne, opady atmosferyczne itd. Jest to foto-utlenianie
w naturze, ktorego gtownym stymulatorem jest promieniowanie
ultrafioletowe. Badania, ktére umozliwiaja pomiar trwatosci ba-
rier geosyntetycznych poddanych dziataniu czynnikow atmosfe-
rycznych moga by¢ bezposrednie lub posrednie w stosunku do
procesu starzenia sig.

W przypadku czasu ekspozycji w terenie powyzej jednego
roku producent powinien ztozy¢ deklaracj¢ okresu odpornosci
wyrobu na starzenie si¢ w warunkach atmosferycznych wyno-
szacego 25 lat stosowania. Powinno to by¢ poparte uzasadnie-
niem technicznym [7].

Odpornos¢ na mikroorganizmy

Probki barier geosyntetycznych nalezy bada¢ zgodnie z nor-
ma PN-EN 12225 [8]. W przypadku instalowania barier geo-
syntetycznych w gruntach, w ktorych wystepuja warunki bez-
tlenowe lub w gruntach wzbogaconych biologicznie, nalezy
stosowac alternatywne metody badania.

Odpornos¢ na wyptukiwanie

Wszystkie bariery geosyntetyczne stosowane na sktadowi-
skach odpadow, zarowno cieklych jak i statych, powinny by¢
badane na odporno$¢ na wyptukiwanie przez okreslone ciecze
zgodnie z normg PN-EN 14415 [15].

Odpornosé¢ na utlenianie

Wszystkie bariery geosyntetyczne stosowane na sktadowi-
skach odpadow powinny by¢ badane na odporno$¢ na utlenianie
zgodnie z norma PN-EN 13438 [10] lub alternatywnie PN-EN
14575 [16] (z pewnymi modyfikacjami).

Odpornosé chemiczna

Bariery geosyntetyczne stosowane jako uszczelnienia skta-
dowisk odpadéw plynnych i statych powinny by¢ badane zgod-
nie z normg PN-EN 14414 [14]: procedury A i B (rozcienczony
kwas i zasady), procedura C (rozpuszczalniki organiczne), pro-
cedura D (odcieki syntetyczne) oraz jesli wymagaja tego wa-
runki zwigzane z lokalizacja, zgodnie z procedurg E (odcieki
specyficzne dla tej lokalizacji).

PODSUMOWANIE

Ze wzgledu na skale zagrozenia zwiazanego ze sktadowi-
skami odpadow, do jego uszczelnienia nalezy zastosowaé ma-
terialy spelniajace wymagania stawiane temu obiektowi. Wybor
geosyntetykow stosowanych w tych konstrukcjach musi by¢ po-
party znajomos$cig zaréwno ich podstawowych parametrow (fi-
zycznych, wytrzymatosciowych, hydraulicznych), jak rowniez
odpornos$ci na oddziatywania Srodowiskowe.

Trwatos¢ barier geosyntetycznych zalezy od ich zdolnosci
do przeciwstawiania si¢ réznym mechanizmom powodujacym
redukcje wlasciwosci mechanicznych materialow wchodzacych
w ich sktad. Do mechanizmow tych zalicza si¢: oddzialywanie
czynnikéw atmosferycznych, utlenianie, solwatacjg¢, korozje
naprezeniowa wskutek oddziatywan srodowiska, oddziatywa-
nie biologiczne (obejmujace dziatanie bakterii, grzybow oraz
penetracje przez korzenie roslin), wyplukiwanie rozpuszczal-
nych sktadnikow barier geosyntetycznych oraz oddzialywanie
kwasow, zasad i innych sktadnikow odciekow ze sktadowisk.
Oprocz wyzej wymienionych oddzialywan na trwatos$¢ bariery
geosyntetycznej istotny wptyw maja rowniez obcigzenia prze-
kazywane na materiat podczas wbudowywania i eksploatacji.
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