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Streszczenie: Dla wigkszosci studentéw pierwszego roku studiow
portale spotecznosciowe s3 srodowiskiem wirtualnym, w ktérym
spedzaja bardzo duzo czasu, skupiaja na nich swoja uwage
iposzukuja w nich akceptacji réwiesniczej. Mtlodzi ludzie
samodzielnie wybieraja, ich zdaniem najbardziej dla nich przyjazne
aplikacje i programy, dzigki ktérym otrzymuja gotowe rozwigzania
lub unikaja wykonywania obliczen. W artykule przedstawiono
wybrane wyniki i analizy ankiet przeprowadzonych wsréd
studentow pierwszego roku studiéw inzynierskich z kilku r6znych
kierunkéw, dotyczacych wykorzystania przez studentéw portali
spoteczno$ciowych i aplikacji obliczeniowych.

Stowa kluczowe: aplikacje obliczeniowe, nowoczesne technologie.
1. WPROWADZENIE

W dobie dynamicznego rozwoju technologii cyfrowych
oraz wzrostu popularnosci portali spoteczno$ciowych,
akademickie = wykorzystanie tych platform nabiera
szczegblnego znaczenia. Mtodziez spedza w Internecie wiele
godzin dziennie, a wedtug raportu DataReportal, wigkszos¢
tego czasu poswigca wilasnie na portale spotecznos$ciowe [1].
Z tego powodu naturalnym staje si¢ pytanie, czy nauczyciele
akademiccy powinni wykorzystywaé¢ media spoteczno$ciowe
w celach edukacyjnych, zwlaszcza na przedmiotach
matematycznych, ktére dla wielu studentéw stanowig
wyzwanie. Wielu z nich zmaga si¢ z zalegloSciami
z wezesniejszych  etapdw  edukacji  lub  trudno$ciami
w uczeniu si¢ matematyki, dlatego dostgp do rzetelnych,
atrakcyjnych i zrozumiatych materialéw staje si¢ kluczowym
elementem wspierania ich edukacji [2].

Wspomniany DataReportal, co roku publikuje raport
dotyczacy cyfrowego $wiata. Najwazniejsza informacja
opublikowana w tegorocznym raporcie [3] jest to, Zze na
poczatku 2024 roku w mediach spoteczno$ciowych bylo
ponad 5 miliarddw aktywnych tozsamos$ci uzytkownikow.
W 2023 roku az 266 milionéw uzytkownikéw zaczeto
korzysta¢ z mediéw spotecznosciowych po raz pierwszy.
»LTypowy” uzytkownik mediéw spotecznos$ciowych spedza
obecnie 2 godziny i 19 minut dziennie na korzystaniu
z mediow spotecznos$ciowych, ktére pozostaja
najpopularniejsza rozrywka online. Przecigtny uzytkownik
w Polsce przeznacza 1 godzing i 51 minut na aktywnosci
w mediach spolecznos$ciowych.
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Rys. 1. Dane z Digital 2024: Global overview report [3], dotyczace
czasu spedzanego przez uzytkownikéw na korzystaniu z mediéw
spoteczno$ciowych

Ponad 97 procent uzytkownikéw Internetu w wieku
produkcyjnym, co miesiac korzysta z sieci
spoteczno$ciowych lub platform komunikacyjnych.

Celem artykulu jest przedstawienie wynikéw badan
ankietowych oraz zasygnalizowanie korzysci wynikajacych
z aktywnosci nauczycieli akademickich na portalach
spoteczno§ciowych oraz pokazywania warto§ciowych
aplikacji do obliczef, symulacji i wizualizacji pojgé
matematycznych. Przycigganie studentéw do korzystania
z takich materiatéw moze mie¢ pozytywny wptyw na ich
zaangazowanie i skuteczno$¢ nauki, gdyz umozliwia im
dostep do sprawdzonych tre$ci [4]. Tworzenie spotecznosci
akademickich w przestrzeni wirtualnej moze takze pomoc
studentom w wyborze odpowiednich Zrédet do nauki,
budowaniu  nawykéw  samodzielnego  wyszukiwania
warto$ciowych materialéw oraz wzajemnym wspieraniu si¢
w zdobywaniu wiedzy. Nie zapominajmy, ze internet oraz
wszechobecne wykorzystanie Al przyczyniaja si¢ do zmian
edukacyjnych [5].

Centrum Matematyki Politechniki Gdanskiej, jako
jednostka ogdlnouczelniana zajmujaca si¢ prowadzeniem
zaj¢¢ z matematyki na studiach stopnia pierwszego na
siedmiu wydziatach tej uczelni oraz na kierunkach
miedzywydzialowych, uruchomita trzy lata temu profil na
portalu  Facebook. Celem bylo oferowanie szeregu
warto$ciowych materialéw dydaktycznych i narzedzi online
wspierajacych nauke matematyki. Dodatkowo pozwolito to
na wigksze wykorzystanie prowadzonego od dziesigciu lat
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kanatu na YouTube poswigconego matematyce. Publikowane
s3 tam m.in. nagrania rozwigzanych zadan. Ma to ulatwiac
studentom dostep do dodatkowych zasobéw edukacyjnych
ipozwoli¢ na samodzielne uzupelnianie wiedzy. Od lat
pracownicy Centrum Matematyki udostepniaja i rozwijaja
Portal Mathematics, ktéry stanowi wsparcie dla studentéw
uczacych si¢ matematyki w jezyku angielskim. Ponadto
jednostka ta jest twdrca Wirtualnych Laboratoriow
Matematycznych — aplikacji pozwalajacych na wizualizacje
iinterakcj¢ z pojeciami matematycznymi, co sprzyja
lepszemu ich zrozumieniu i atrakcyjnosci ksztalcenia. Nasze
wieloletnie do$wiadczenia [6] sktonily nas do badan
edukacyjnych [7], ktére pokaza nam efektywne kierunki
rozwoju oraz pozwola na zasi¢gniecie informacji dotyczacej
wykorzystania zasobow internetu bezposrednio od studentéw.

2. BADANIE ANKIETOWE

2.1. Opis badania

W roku akademickim 2023/2024 przeprowadzono
badanie ankietowe dotyczace wykorzystania przez studentow
I stopnia aplikacji do obliczen i portali spoteczno§ciowych.
Do uczestniczenia w ankiecie zaproszono studentow
Politechniki Gdanskiej z kierunkéw Biotechnologia, Chemia,
Technologia chemiczna i Zielone technologie Wydzialu
Chemicznego, kierunku Informatyka Wydziatu Elektroniki,
Telekomunikacji 1 Informatyki  oraz  studentéw
miedzywydzialowego kierunku Energetyka. Ankieta zostata
przeprowadzona trzykrotnie: na poczatku pierwszego
semestru, na koncu pierwszego semestru oraz na koncu
drugiego semestru studidw. W badaniu wzigto udziat 233
studentéw z Wydzialu Chemicznego, 243 z kierunku
Informatyka i 99 2z kierunku Energetyka. Studentéw
poproszono m.in. o wskazanie aplikacji wspierajacej
rozwigzywanie zadan z matematyki, z ktérej korzystaja
najczesciej.

2.2. Wyniki badania
Na rysunku 2 przedstawione sg preferencje wskazane
przez studentéw czterech kierunkéw Wydziatu Chemicznego.

Wydziat Chemiczny

Preferencje na poczatku semestru 1

Preferencje na poczatku semestru 2

Preferencje na koricu semestru 2

W PhotoMath ® GeoGebra ® Wolfram Alpha & Nie korzystam z zadnej aplikacji ®inne

Rys. 2. Aplikacje wspierajace wybierane przez studentéw Wydziatu
Chemicznego

Przeprowadzone badanie wykazalo, Ze studenci
Wydziatu Chemicznego rozpoczynajac studia najczegsciej
wykorzystywali aplikacje PhotoMath do rozwigzywania
zadan matematycznych, a jedna czwarta studentéw w ogéle
nie korzystala ze specjalistycznych aplikacji. W trakcie

PhotoMath, podczas gdy jedna czwarta z nich wybrata
Wolfram Alpha lub Geogebre. Jednoczes$nie czesé
uzytkownikéw PhotoMath przeszta na inne aplikacje,
gléwnie Wolfram Alpha i Geogebrg. W drugim semestrze,
gdy material przedmiotu staje si¢ bardziej zaawansowany,
jeszcze wigksza liczba studentéw zrezygnowata z PhotoMath
na rzecz Wolfram Alpha i innych specjalistycznych narzedzi.

Na rysunku 3 przedstawione sg preferencje wskazane
przez studentéw miedzywydzialowego kierunku Energetyka.

Kierunek: Energetyka

Preferencje na poczatku semestru 1

Preferencje na poczatku semestru 2

Preferencje na koricu semestru 2

® PhotoMath m GeoGebra ®m Wolfram Alpha m Nie korzystam z zadnej aplikacji ®Inne

Rys. 3. Aplikacje wspierajace wybierane przez studentéw
mi¢dzywydzialowego kierunku Energetyka

Przeprowadzone badanie wykazalo, ze studenci
kierunku Energetyka rozpoczynajac studia, podobnie jak
studenci Wydzialu Chemicznego najczesciej wykorzystywali
aplikacje PhotoMath. Natomiast wyraznie mniejszy byt
odsetek studentéw, ktérzy deklarowali, ze nie korzystali
z zadnych aplikacji do rozwigzywania zadan z matematyki.
W trakcie pierwszego semestru okoto dwie trzecie studentéw,
ktérzy poczatkowo nie korzystali z zadnej aplikacji, zaczeto
wykorzystywa¢ PhotoMath, Wolfram Alpha lub Geogebre.
Natomiast w drugim semestrze niemal potowa uzytkownikéw
aplikacji PhotoMath zadeklarowata przej$cie na bardziej
specjalistyczne aplikacje.

Na rysunku 4 przedstawione jest pordwnanie preferencji
wskazywanych przez studentéw kierunkéw Wydziatu
Chemicznego, Energetyki oraz Informatyki w czasie
pierwszego semestru studiow.

Preferencje na poczatku semestru 1 Preferencje na koricu semestru 1

PhotoMath
GeoGebra
Wolfram Alpha

Inne

Nie korzystam
2 2adnej aplikacji
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Rys. 4. Aplikacje wspierajace wybierane przez studentéw réznych
kierunkéw Politechniki Gdanskiej

pierwszego semestru O_kOI.O potowa  student6w, lftérZX Na poczatku studiéw studenci wszystkich kierunkéw
poczatkowo nie korzystali z zadnej aplikacji, zaczeta uzywaé preferowali PhotoMath jako narzedzie —wspierajace
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rozwigzywanie zadan z matematyki, natomiast na koncu
semestru  pierwszego wida¢ bardzo wyrazng réznice
w wyborze aplikacji. Studenci Informatyki w znacznej liczbie
odeszli od PhotoMath na rzecz Wolfram Alpha. W trakcie
semestru  na wszystkich badanych kierunkach liczba
studentow niekorzystajacych z zadnej aplikacji réwniez
wyraznie spadia.

2.3. Whnioski z badania

Na podstawie badania ankietowego mozemy
wywnioskowa¢, ze aplikacja PhotoMath, zapewne ze
wzgledu na swoja prostote i tatwos$¢ obstugi petni funkcje
swoistej "furtki" do korzystania z bardziej zaawansowanych
aplikacji obliczeniowych. Jest popularnym wyborem wsrdd
studentow na poczatkowych etapach nauki, z czasem
ustgpujac  miejsca innym, bardziej specjalistycznym
narzgdziom. Wybdr aplikacji zalezy réwniez od stopnia
zaawansowania materialu oraz od specyfiki kierunku
studiow. Wydaje si¢, ze studenci kierunkéw o bardziej
technicznym charakterze szybciej zaczynaja wykorzystywaé
zaawansowane aplikacje obliczeniowe, takie jak Wolfram
Alpha.

Na wszystkich analizowanych kierunkach widoczny jest
trend, w ktéorym liczba studentéw niekorzystajagcych
z zadnych aplikacji do rozwigzywania zadan
matematycznych stopniowo maleje, co $wiadczy o rosnacej
$wiadomosci i zapotrzebowaniu na wsparcie technologiczne
W uczeniu sie.

3. PODSUMOWANIE

Coraz istotniejszym aspektem aktywnosci pracownikow
uczelni na portalach spotecznosciowych jest mozliwosé
budowania akademickiej spotecznosci 1 pokazywania
osiagnie¢ [8]. W Polsce wiele profili uniwersyteckich na
Facebooku i Instagramie wyrdéznia si¢ wartosciowymi
treSciami oraz wysokim poziomem zaangazowania.
Przyktadowo (w kolejnosci alfabetycznej):
¢ Akademia Goérniczo-Hutnicza (AGH): Na Facebooku

AGH wyr6znia si¢ wysokim zaangazowaniem, w tym
licznymi udostepnieniami i komentarzami pod postami.
AGH skutecznie angazuje odbiorcéw, dzielac si¢
osiggni¢ciami studentéw i pracownikOw oraz organizujac
wydarzenia naukowe.

* Politechnika Gdanska: Dzi¢ki regularnie zamieszczanym
informacjom o innowacyjnych projektach i sukcesach
naukowych, Politechnika Gdanska pokazuje swoje
zaangazowanie w rozwoj technologii i nauki, co buduje jej
prestiz. Profil czesto informuje o  wspdipracy
miedzynarodowej 1 o tym, ze uczelnia znalazla si¢ w
prestizowych  rankingach, jak choéby Ranking
Szanghajski, co wyr6znia ja na tle innych jednostek
edukacyjnych w Polsce. Oprécz wiadomosci typowo
akademickich, profil jest interaktywny i dostarcza
ciekawostek oraz inspirujacych postéw, takich jak te
o absolwentach uczelni czy projektach spolecznych
wspierajacych miodziez i lokalne spotecznosci.

* Politechnika Wroctawska: Na Facebooku Politechnika
Wroctawska uzyskala wysoki poziom udostepnien, co
$wiadczy o warto$ci publikowanych tresci. Profil uczelni
zawiera  zaréwno informacje  akademickie, jak
i angazujace tresci, ktére pomagaja budowac spoteczno$é
studentéw oraz absolwentow.

e Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu (UAM):
UAM ma wysoki poziom interakcji i duza liczbg

obserwujacych. Publikuje treSci naukowe, wydarzenia
akademickie, a takze promuje dziatania ekologiczne
i zwigzane z otwartg nauka. Profil ten czesto plasuje si¢
wysoko w rankingach aktywno$ci na mediach
spoteczno$ciowych.

e Uniwersytet Warszawski: Profil UW na Facebooku jest
jednym z najlepiej prowadzonych. Oferuje regularne,
angazujace posty edukacyjne i ciekawostki akademickie,
a takze szybki czas odpowiedzi na zapytania. Dzigki
wysokiemu wskaznikowi interakcji z fanami, profil ten
z powodzeniem przycigga uwage¢ miodych odbiorcow.

Wydaje si¢ jednak, ze duze znaczenie ma dziatalno$¢ na
portalach spoteczno$ciowych jednostek uczelni, co pozwala
na profilowanie tre$ci do dotarcie z nimi do odpowiednich
grup odbiorcéw [9]. Sam profil uczelni nie pozwoli na
efektywne budowanie spolecznos$ci zainteresowanej danej
tematyka lub na docieranie do oséb nie mogacych znalezé
wartoSciowych merytorycznie materiatbw z wybranej
dziedziny. Tu otwiera si¢ szerokie pole do dziatania
poszczegdlnych jednostek uczelni, w tym tych, ktére zajmuja
si¢ ksztalceniem matematycznym. Dzigki temu moga powstac
wirtualne grupy skupiajace zaréwno wykladowcéw, jak
istudentdw, tworzac przestrzen do wymiany wiedzy,
dos$wiadczen i rozwigzan.

Zatem to zespoty nauczycieli akademickich, poprzez
aktywno$¢ na portalach spolecznosciowych, moga odgrywac
istotng role w procesie edukacji matematycznej. Przy czym
aktywno$ci poszczegdlnych jednostek szkét wyzszych
powinny by¢ wspierane i planowane na poziomie uczelni
[10].

Platformy spotecznosciowe, oprécz funkcji czysto
komunikacyjnych, moga staé si¢ przestrzenig do dzielenia si¢
wartoSciowymi materialami edukacyjnymi, zadaniami czy
inspiracjami z danej dziedziny. Oferujac przemys$lane tresci —
takie jak odsylacze do platform nauczania na odleglosé,
interaktywne zadania, czy inspirujagce memy oraz ciekawostki
matematyczne — nauczyciele moga przyciggaé uwage
studentéw, ktérzy szukaja wsparcia w nauce.
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Rys. 5. Przyktad na mnemotechniczne zapamigtanie ksztattu
wykreséw funkcji logarytmicznej i wyktadniczej
(https://www.facebook.com/CentrumMatematykiPG , data dostgpu:
1.10.2024)

Dzigki takim dziataniom studenci majg szans¢ na dostep
do materialéw, ktére nie tylko sa poprawne merytorycznie,
ale takze dostosowane do ich poziomu wiedzy i sposobu
myslenia. Co wigcej, internetowe aplikacje do obliczen oraz
symulacji moga wspiera¢ interpretacj¢ geometryczna pojec
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matematycznych, co jest szczegélnie cenne dla oséb, ktore
majg trudnosci ze zrozumieniem abstrakcyjnych poje¢. Na
przyktad aplikacje pozwalajace na wizualizacje funkcji
matematycznych lub symulacje proceséw dynamicznych

moga pomdc

studentom lepiej przyswoi¢ teoretyczne

zagadnienia i nada¢ im praktyczny kontekst.
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USE OF COMPUTING APPLICATIONS AND SOCIAL MEDIA
IN MATHEMATICAL SUBJECTS BY UNDERGRADUATE STUDENTS

For most first-year students, social networking sites are a virtual environment in which they spend a lot of time, focus
their attention on them and look for peer acceptance there. Young people choose what they consider to be the most user-friendly
applications and programs, thanks to which they avoid performing calculations. In the survey conducted among students of
several fields, participants were asked to indicate the applications supporting solving mathematics tasks that they use most
often. Based on the survey, we can conclude that the PhotoMath application, probably due to its simplicity and ease of use,
serves as a kind of "gateway" to the use of more advanced computational applications. Moreover, students in more technical
fields seem to be quicker to embrace advanced computing applications such as Wolfram Alpha. Additionally, there is a visible
trend in which the number of students who do not use any applications to solve mathematical tasks is gradually decreasing,
which proves the growing awareness and demand for technological support in learning.

Keywords: computing applications, modern technologies.
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